


　子
供
の
頃
は
野
球
に
熱
中
し
︑
プ
ロ
野
球
選
手
に
な
る
の

が
夢
だ
っ
た
の
だ
が
︑
家
に
戻
る
と
︑
暇
さ
え
あ
れ
ば
︑
書

棚
に
並
ん
だ
大
人
が
読
む
本
に
没
頭
し
て
い
た
よ
う
だ
︒
夕

暮
れ
で
ボ
ー
ル
が
見
え
な
く
な
る
ま
で
野
球
に
興
じ
て
い
た

子
供
が
︑
眠
っ
て
い
な
い
限
り
本
を
読
ん
で
い
て
︑
あ
る
程

度
︑
古
文
が
読
め
る
よ
う
に
な
る
と
︑﹁
紫
式
部
日
記
﹂︑﹁
更

級
日
記
﹂︑﹁
蜻
蛉
日
記
﹂
な
ど
︑
女
性
が
記
し
た
日
記
な
ど

を
︑
年
齢
な
り
の
理
解
で
は
あ
っ
た
も
の
の
︑
何
度
も
読
み

返
し
た
記
憶
が
あ
る
︒

　そ
れ
以
後
の
経
験
を
振
り
返
っ
て
み
て
も
︑
い
い
加
減

そ
の
も
の
と
い
う
か
︑
無
軌
道
そ
の
も
の
だ
っ
た
︒
大
学
は
︑

一
応
︑
文
学
部
卒
な
の
だ
が
︑
ア
ル
バ
イ
ト
と
言
え
ば
︑
才

能
の
な
い
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
︑
工
学
書
の
下
訳
な
ど
︑
脈
絡

も
な
く
︑
ひ
た
す
ら
飲
み
代
稼
ぎ
︒
そ
の
挙
句
に
︑
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
で
あ
る
︒
昔
か
ら
︑
文
系
と
か
理
系
と
か
︑
妙

に
厳
し
い
壁
を
つ
く
っ
て
い
る
教
育
制
度
︑
あ
る
い
は
選

択
の
仕
方
そ
の
も
の
が
誤
り
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
る

の
だ
が
︒

汗
を
出
し
切
っ
て
し
ま
っ
て
も
︑
練
習
中
は
水
を
飲
む
な
と

か
︑
少
年
野
球
の
面
倒
を
見
て
く
れ
た
方
々
の
︑
今
か
ら
見

る
と
怪
し
い
指
導
に
従
い
︑
練
習
や
試
合
が
終
わ
る
と
︑
水

道
の
ホ
ー
ス
を
口
に
く
わ
え
た
ま
ま
︑
水
を
飲
み
続
け
る
ほ

ど
に
全
身
が
乾
い
て
し
ま
っ
た
も
の
で
あ
る
︒
そ
ん
な
時
代

だ
っ
た
か
ら
か
︑
野
蛮
と
し
か
思
え
な
い
練
習
に
も
耐
え
得

る
身
体
に
な
っ
た
の
か
も
し
れ
な
い
︒

　休
日
︑
眠
っ
て
い
る
の
か
︑
本
を
読
ん
で
い
る
の
か
︑
わ

か
ら
な
い
よ
う
な
脳
の
状
態
で
ソ
フ
ァ
に
座
っ
て
い
る
と
︑

街
宣
車
が
﹁
高
温
だ
か
ら
ク
ー
ラ
ー
を
つ
け
て
く
だ
さ
い
﹂

と
︑
繰
り
返
し
注
意
喚
起
の
ア
ナ
ウ
ン
ス
を
響
か
せ
る
︒
高

齢
者
が
︑
そ
れ
も
︑
高
齢
者
だ
け
で
暮
ら
し
て
い
る
家
が
多

い
の
で
︑
高
齢
者
の
熱
中
症
を
予
防
す
る
に
は
︑
大
き
な
音

声
で
︑
路
上
か
ら
で
も
注
意
喚
起
を
す
る
ほ
か
な
い
の
か
も

し
れ
な
い
︒
私
も
高
齢
者
で
あ
り
︑
こ
う
し
た
役
所
の
配
慮

に
は
感
謝
す
べ
き
な
の
だ
が
︑
自
ら
の
年
齢
を
記
憶
か
ら
消

し
て
い
る
の
で
︑﹁
う
る
さ
い
な
あ
﹂
と
ぶ
つ
く
さ
言
っ
た
り

し
て
い
る
︒

　今
年
は
空
梅
雨
ら
し
い
︒
異
常
気
象
は
い
つ
も
の
こ
と
で

あ
る
︒
既
に
し
て
︑
梅
雨
入
り
前
か
ら
三
〇
度
を
超
す
真
夏

日
が
続
い
て
も
︑
誰
も
驚
か
な
く
な
っ
て
い
る
︒
真
夏
に
着

る
衣
服
を
︑
梅
雨
時
に
身
に
着
け
る
だ
け
で
あ
る
︒
汗
を
ぬ

ぐ
い
な
が
ら
﹁
暑
い
﹂
と
つ
ぶ
や
く
の
だ
が
︑
今
さ
ら
異
常

気
象
を
口
に
す
る
人
も
少
な
く
な
っ
て
い
る
︒
さ
わ
や
か
な

五
月
の
新
緑
に
泳
ぐ
鯉
の
ぼ
り
も
記
憶
に
は
あ
る
の
だ
が
︑

季
節
の
移
ろ
い
が
心
を
打
つ
こ
と
は
な
く
な
っ
て
し
ま
っ
て

い
る
の
か
も
し
れ
な
い
︒

　子
供
の
頃
は
︑
夏
休
み
に
入
る
七
月
末
に
な
る
と
︑
鬱
陶

し
い
灰
色
の
雨
雲
が
覆
う
梅
雨
の
季
節
が
終
わ
り
︑
真
っ
青

な
空
︑
燦
燦
と
太
陽
が
照
り
付
け
る
夏
に
な
る
︒
時
の
経
過

は
︑
季
節
の
移
り
変
わ
り
に
よ
っ
て
︑
鮮
明
な
か
た
ち
で
記

憶
に
な
る
︒
季
節
の
移
ろ
い
が
消
え
か
け
て
し
ま
っ
た
い
ま
︑

そ
う
し
た
記
憶
は
︑
精
彩
を
欠
い
た
︑
干
か
ら
び
た
思
い
出

と
な
っ
て
し
ま
う
の
で
は
な
い
か
と
︑
心
配
に
な
る
︒

　小
学
校
時
代
の
夏
の
記
憶
と
言
え
ば
︑
少
年
野
球
に
熱

中
し
︑
終
日
︑
炎
天
下
で
過
ご
し
た
こ
と
で
あ
る
︒
当
時
は ぷろろーぐ　脈絡なし ／ 鈴木 幸一
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ＩＩＪの谷脇康彦が、情報社会学・情報通信政策のスペシャリストである  
武蔵大学の庄司昌彦教授をお招きし、

「地域社会におけるデータ活用」をテーマに、自由闊達な意見交換を行なった。
「地域ＤＸ」の成否を分ける鍵はどこにあるのだろうか？  

身近な人たちと協力しながら
つながり合えるデジタル化

特別対談

「地域ＤＸ」を考える
庄
司
　
さ
ら
に
︑
変
化
の
た
め
の
合
意
形
成
や
︑
変
化
を
促

す
決
断
と
い
っ
た
こ
と
も
不
得
手
で
︑﹁
お
金
が
な
い
﹂
と
か

﹁
人
手
が
足
り
な
い
﹂
な
ど
と
い
っ
た
声
が
先
に
出
が
ち
で
す
︒

同
様
に
地
域
Ｄ
Ｘ
で
も
﹁
Ｘ
=
ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ

ン
﹂
の
ほ
う
こ
そ
先
決
な
の
に
︑
実
際
に
は
そ
う
な
っ
て
い
な

い
よ
う
に
見
え
ま
す
︒
特
に
︑
団
体
・
業
界
を
ま
た
ぐ
領
域

や
産
官
民
を
橋
渡
し
す
る
中
間
組
織
な
ど
“
あ
い
だ
を
つ
な

ぐ
”
と
こ
ろ
の
ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
が
進
ん
で
い
な

く
て
︑
古
い
や
り
方
が
な
ん
と
な
く
残
存
し
て
い
る
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
︒

谷
脇
　﹁
情
報
通
信
白
書
﹂
に
よ
る
と
︑
日
本
の
Ｄ
Ｘ
に
対
す

る
考
え
方
は
欧
米
と
異
な
っ
て
い
て
︑
日
本
で
は
効
率
化
が

主
目
的
な
の
に
対
し
︑
欧
米
で
は
新
た
な
付
加
価
値
を
生
み

出
す
と
か
︑
デ
ジ
タ
ル
技
術
で
領
域
横
断
的
に
課
題
を
解
決

す
る
と
い
っ
た
こ
と
が
志
向
さ
れ
ま
す
︒﹁
Ｘ
﹂
を
抜
き
に
デ

ジ
タ
ル
技
術
だ
け
を
導
入
し
て
も
︑
ソ
ー
シ
ャ
ル
イ
ノ
ベ
ー
シ

ョ
ン
に
は
つ
な
が
ら
な
い
と
い
う
の
は
︑
庄
司
先
生
が
お
っ
し

ゃ
る
通
り
で
し
ょ
う
ね
︒

庄
司
　
今
の
や
り
方
は
︑
多
少
古
い
技
術
を
使
っ
て
い
て
も
︑

日
々
改
良
を
重
ね
て
き
た
も
の
な
の
で
︑
や
り
方
と
し
て
は

そ
こ
そ
こ
効
率
的
に
思
え
る
ん
で
す
ね
︒
一
方
︑
新
し
い
シ
ス

テ
ム
を
入
れ
て
︑
操
作
方
法
を
覚
え
て
く
だ
さ
い
な
ど
と
言

わ
れ
る
と
︵
一
時
的
に
︶
処
理
速
度
が
落
ち
て
し
ま
い
ま
す
︒

そ
の
た
め
短
期
的
に
は
今
の
や
り
方
が
一
番
い
い
よ
う
に
感

じ
る
の
で
す
が
︑
長
い
目
で
見
る
と
︑
い
ず
れ
そ
の
や
り
方
は

維
持
で
き
な
く
な
る
︒
そ
う
い
う
こ
と
を
考
慮
し
︑
投
資
的

視
点
に
も
と
づ
く
変
革
が
必
要
だ
と
思
い
ま
す
︒

谷
脇
　
日
本
は
失
敗
に
対
す
る
﹁
許
容
度
﹂
が
低
く
て
ト
ラ

イ
ア
ル
＆
エ
ラ
ー
が
や
り
に
く
い
環
境
が
あ
る
一
方
︑ 

Ｄ
Ｘ
は

基
本
的
に
ト
ラ
イ
ア
ル
＆
エ
ラ
ー
で
進
め
て
い
く
の
で
︑
そ
の

あ
た
り
に
齟
齬
が
あ
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
︒

民
間
活
力
へ
の
期
待

谷
脇
　
私
は
十
年
来
︑﹁
こ
れ
か
ら
は
デ
ー
タ
ド
リ
ブ
ン
の
時

代
に
な
る
﹂﹁
デ
ー
タ
駆
動
社
会
が
来
る
﹂
と
言
っ
て
き
ま
し

た
が
︑
領
域
を
越
え
て
デ
ー
タ
を
横
連
携
さ
せ
る
動
き
は
な

か
な
か
出
て
き
ま
せ
ん
︒
そ
れ
は
︑
フ
ォ
ー
マ
ッ
ト
や
シ
ス
テ

ム
の
違
い
︑
規
制
の
存
在
な
ど
︑
さ
ま
ざ
ま
な
要
因
で
滞
っ
て

い
る
の
で
す
が
︑
領
域
を
超
え
た
デ
ー
タ
連
携
が
な
さ
れ
た

ら
︑
新
た
な
付
加
価
値
も
生
ま
れ
る
は
ず
で
す
︒
そ
こ
で
︑
地

域
Ｄ
Ｘ
に
お
け
る
デ
ー
タ
活
用
の
方
向
性
や
課
題
に
つ
い
て

お
話
し
い
た
だ
け
ま
す
か
︒

庄
司
　
業
界
内
に
限
っ
て
も
デ
ー
タ
の
標
準
化
や
プ
ロ
セ
ス

の
変
更
は
困
難
な
の
で
︑
業
界
を
越
え
て
デ
ー
タ
を
連
携
で

き
る
よ
う
に
す
る
の
は
大
変
な
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
︒

　
東
日
本
大
震
災
の
あ
と
﹁
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
﹂
が
キ
ー
ワ
ー

ド
に
な
り
︑
私
自
身
︑
デ
ジ
タ
ル
庁
の
﹁
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
伝

道
師
﹂
も
務
め
て
い
ま
す
︒
自
由
に
使
え
る
デ
ー
タ
を
世
の
中

に
流
通
さ
せ
た
ら
︑
喜
ん
で
使
っ
て
く
れ
る
人
が
増
え
て
︑
付

加
価
値
を
つ
け
て
売
る
中
間
加
工
業
者
や
専
門
的
な
デ
ー
タ

を
取
り
扱
う
マ
ー
ケ
ッ
ト
が
現
れ
る
だ
ろ
う
と
期
待
し
て
い

ま
し
た
︒
し
か
し
現
実
は
そ
う
な
ら
な
か
っ
た
︒

谷
脇
　
意
外
で
す
よ
ね
︒

庄
司
　
お
そ
ら
く
領
域
ご
と
に
誰
か
が
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
を

執
っ
て
︑
あ
る
程
度
お
膳
立
て
し
た
う
え
で
使
い
方
を
提
示

し
た
り
環
境
を
整
え
て
あ
げ
な
い
と
芽
が
出
な
い
の
か
な
︑

と
感
じ
て
い
ま
す
︒
放
っ
て
お
い
て
も
自
然
に
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
が
起
こ
る
わ
け
で
は
な
く
︑
積
極
的
な
仕
掛
け
が
必
要
な

の
だ
な
︑
と
︒

谷
脇
　
従
来
の
デ
ー
タ
連
携
は
領
域
的
に
閉
じ
て
い
ま
し
た

が
︑
例
え
ば
︑
域
外
か
ら
欧
州
市
場
に
製
品
を
輸
出
す
る
際
︑

Ｃ
Ｏ
２
の
排
出
量
を
原
材
料
の
調
達
か
ら
︑
製
造
・
流
通
ま
で
︑

サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
の
上
流
か
ら
下
流
に
至
る
デ
ー
タ
を
記

録
し
て
︑
税
関
で
開
示
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
制
度
が
導

入
さ
れ
る
予
定
で
す
︒

庄
司
　
そ
う
し
た
社
会
の
仕
組
み
を
変
え
る
こ
と
は
︑
私
た

ち
の
社
会
が
苦
手
と
し
て
い
た
部
分
で
す
︒

谷
脇
　
苦
手
で
あ
る
が
ゆ
え
に
︑
庄
司
先
生
が
お
っ
し
ゃ
っ
た

“
仕
掛
け
”
み
た
い
な
も
の
が
必
要
な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
︒

庄
司
　
今
回
︑
必
ず
お
話
し
し
た
い
と
思
っ
て
い
た
こ
と
が

あ
り
ま
し
て
︑
国
や
自
治
体
が
主
導
し
て
業
界
間
を
つ
な
ぐ

ル
ー
ル
を
つ
く
っ
た
り
︑
プ
ロ
モ
ー
シ
ョ
ン
を
行
な
う
こ
と
も

重
要
で
す
が
︑
そ
れ
と
同
時
に
も
っ
と
社
会
問
題
の
現
場
を

重
視
し
て
い
く
こ
と
で
︑
自
然
と
“
領
域
横
断
的
”
な
デ
ー
タ

連
携
が
生
じ
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
こ
と
で
す
︒

　
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
の
活
用
を
お
手
伝
い
す
る
な
か
で
気
づ
い

た
の
で
す
が
︑
日
本
に
お
け
る
草
の
根
の
デ
ー
タ
活
用
に
は
大

き
な
可
能
性
が
秘
め
ら
れ
て
い
ま
す
︒
毎
年
開
催
さ
れ
て
い
る

﹁
イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
デ
イ
﹂
で
は
︑
日

本
は
何
年
も
の
あ
い
だ
︑
世
界
で
も
っ
と
も
多
数
の
イ
ベ
ン
ト

が
開
催
さ
れ
る
国
で
し
た
︒
こ
う
し
た
地
域
の
デ
ー
タ
活
用
の

現
場
に
は
エ
ン
ジ
ニ
ア
を
は
じ
め
︑
社
会
問
題
に
関
心
が
あ
る

人
︑
子
育
て
を
や
っ
て
い
る
人
︑
街
づ
く
り
に
興
味
が
あ
る
人

な
ど
︑
い
ろ
ん
な
人
が
い
ま
す
︒
そ
こ
に
行
政
や
ビ
ジ
ネ
ス
の
人

も
加
わ
っ
て
︑
自
ず
か
ら
領
域
横
断
的
な
場
に
な
っ
て
い
る
の

で
︑
そ
う
い
う
活
動
を
同
時
多
発
的
に
盛
り
上
げ
て
い
く――

そ
ん
な
ア
プ
ロ
ー
チ
も
有
望
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
︒

「
地
方
豪
族
企
業
」
と
は
？

庄
司
　
現
場
に
立
脚
し
た
﹁
ボ
ト
ム
ア
ッ
プ
型
﹂
の
ア
プ
ロ
ー

チ
に
お
い
て
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
を
秘
め
て
い
る
の
が
﹁
地
方
豪
族

企
業
﹂
と
私
が
呼
ん
で
い
る
︑
ロ
ー
カ
ル
︵
地
域
︶
に
根
ざ
し

た
多
角
的
な
経
営
を
実
践
し
て
い
る
︑
い
わ
ゆ
る
﹁
コ
ン
グ
ロ

マ
リ
ッ
ト
﹂
で
す
︒
わ
か
り
や
す
い
と
こ
ろ
で
は
︑
鉄
道
会
社

が
そ
れ
に
あ
た
り
ま
す
︒

谷
脇
　
な
る
ほ
ど
︒

庄
司
　
交
通
機
関
を
運
営
し
な
が
ら
︑
小
売
り
や
都
市
開
発

な
ど
も
手
が
け
︑
電
子
マ
ネ
ー
や
ク
レ
ジ
ッ
ト
カ
ー
ド
を
展
開

し
て
い
て
︑
そ
れ
ら
に
紐
づ
い
た
地
域
や
住
民
の
デ
ー
タ
を
握

っ
て
い
る
︒
残
念
な
が
ら
︑
全
て
の
デ
ー
タ
を
つ
な
い
で
有
効

活
用
し
て
い
る
事
例
は
あ
ま
り
聞
い
た
こ
と
が
な
い
で
す
が
︑

領
域
を
越
え
た
デ
ー
タ
を
持
っ
て
い
る
点
で
は
︑ 

Ｇ
Ａ
Ｆ
Ａ
が

グ
ロ
ー
バ
ル
規
模
で
や
っ
て
い
る
こ
と
と
類
似
し
て
い
ま
す
︒

谷
脇
　
地
域
活
動
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
に
な
っ
て
い
る
企

業
で
す
ね
︒

庄
司
　
そ
う
で
す
！
　
そ
こ
で
は
雇
用
が
発
生
す
る
と
同
時

に
サ
ー
ビ
ス
も
提
供
し
て
い
て
︑
経
済
活
動
全
般
の
循
環
を
促

し
て
い
る
︒
必
ず
し
も
一
社
で
な
く
て
も
業
界
内
で
連
携
す
る

か
た
ち
で
も
い
い
の
で
︑
そ
う
し
た
地
方
豪
族
企
業
が
︑
地
域

の
﹁
デ
ジ
タ
ル
公
共
財
・
デ
ジ
タ
ル
公
共
イ
ン
フ
ラ
﹂
に
ど
ん

ど
ん
投
資
し
て
い
く
よ
う
に
な
れ
ば
︑
足
元
が
固
ま
っ
て
︑
地

域
Ｄ
Ｘ
の
流
れ
が
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
期
待
し
て
い
ま
す
︒

谷
脇
　
で
は
︑ 

Ｄ
Ｘ
を
地
方
で
進
め
て
い
く
際
の
担
い
手
と
し

て
企
業
は
ど
う
い
っ
た
役
割
を
果
た
す
べ
き
で
し
ょ
う
か
？

庄
司
　
明
治
以
降
︑
各
地
方
の
有
力
企
業
が
社
会
イ
ン
フ
ラ

の
整
備
に
も
注
力
し
て
き
ま
し
た
が
︑
こ
う
し
た
民
間
に
よ

る
イ
ン
フ
ラ
投
資
は
デ
ジ
タ
ル
分
野
で
も
実
施
で
き
る
と
考

え
て
い
ま
す
︒
社
業
を
優
先
し
な
が
ら
で
も
︑
地
域
を
俯
瞰

し
て
皆
で
支
え
合
う
よ
う
に
す
れ
ば
︑
地
域
Ｄ
Ｘ
が
成
立
す

る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
︒
結
果
的
に
そ
こ
に
行
政
が
乗
っ

か
っ
て
も
い
い
と
思
い
ま
す
︒

谷
脇
　
そ
の
際
︑
従
来
の
よ
う
に
﹁
イ
ン
フ
ラ
=
ハ
ー
ド
﹂
と

﹁
ソ
フ
ト
=
サ
ー
ビ
ス
﹂
を
明
確
に
区
分
け
す
る
の
で
は
な
く
︑

ベ
ス
ト
ミ
ッ
ク
ス
を
模
索
す
る
こ
と
も
で
き
ま
す
よ
ね
︒

　
例
え
ば
﹁
コ
ン
パ
ク
ト
シ
テ
ィ
構
想
﹂
は
と
て
も
良
い
試
み

で
す
が
︑
な
か
に
は
先
祖
伝
来
の
土
地
を
離
れ
た
く
な
い
と

い
う
人
も
い
る
︒
そ
う
し
た
方
に
は
デ
ジ
タ
ル
で
つ
な
が
っ
て

い
た
だ
き
︑
必
要
不
可
欠
な
や
り
取
り
は
保
つ
と
い
っ
た
ふ

う
に
︑
ハ
ー
ド
と
ソ
フ
ト
を
組
み
合
わ
せ
た
や
り
方
が
技
術

的
に
も
可
能
な
時
代
に
な
っ
て
い
ま
す
︒

庄
司
　
監
視
用
セ
ン
サ
や
カ
メ
ラ
で
高
速
道
路
を
管
理
し
な

が
ら
車
や
人
流
の
デ
ー
タ
を
取
る
な
ど
︑
ハ
ー
ド
と
ソ
フ
ト

が
一
体
化
し
た
用
途
も
考
え
ら
れ
ま
す
し
︑
も
っ
と
大
胆
に

発
想
す
れ
ば
︑
税
金
で
賄
え
な
く
な
っ
た
施
設
や
建
物
︑
道

路
や
橋
な
ど
も
デ
ジ
タ
ル
投
資
の
対
象
に
な
り
得
ま
す
︒

谷
脇
　
米
国
で
は
ダ
ム
の
管
理
を
民
間
企
業
に
委
ね
て
︑
そ

の
見
返
り
に
近
く
に
設
置
し
た
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
で
電
力
を

優
先
的
に
利
用
で
き
る
と
い
っ
た
こ
と
が
す
で
に
行
な
わ
れ

て
い
ま
す
︒

庄
司
　
ま
さ
に
そ
の
よ
う
な
事
例
で
す
！

谷
脇
　
地
域
Ｄ
Ｘ
を
機
に
官
民
の
壁
を
越
え
た
Ｐ
Ｐ
Ｐ︵Public 

Private Partnership

﹁
官
民
連
携
﹂︶
が
も
っ
と
実
現
す
る
と

い
い
で
す
ね
︒

庄
司
　
柔
軟
に
考
え
れ
ば
︑
地
方
の
企
業
に
も
チ
ャ
ン
ス
は

転
が
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
︒

農
林
水
産
業
が
、
実
は
最
先
端
！

谷
脇
　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
も
﹁
農
業 IoT

﹂
な
ど
を
推
進
し
て
い
ま
す

が
︑
就
労
者
の
高
齢
化
が
進
み
︑
こ
の
ま
ま
い
く
と
貴
重
な

ノ
ウ
ハ
ウ
が
失
わ
れ
て
し
ま
う
危
機
に
直
面
し
て
お
り
︑
ベ
テ

ラ
ン
の
方
の
経
験
や
知
識
︑
勘
な
ど
を
デ
ー
タ
化
し
て
︑
次
の

世
代
に
伝
え
て
い
く
こ
と
が
急
務
に
な
っ
て
い
ま
す
︒
経
験
や

勘
と
い
っ
た
﹁
暗
黙
知
﹂
を
誰
も
が
利
用
で
き
る
﹁
形
式
知
﹂

に
変
え
る
そ
う
し
た
試
み
は
︑
特
に
地
方
に
お
い
て
求
め
ら

れ
て
い
る
の
で
は
な
い
で
す
か
？

庄
司
　
ご
指
摘
の
通
り
で
す
︒
た
だ
︑
逆
説
的
に
聞
こ
え
る

か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
︑
農
業
︑
広
義
の
農
林
水
産
業
は
︑
か
つ

て
は
デ
ジ
タ
ル
か
ら
一
番
遠
い
領
域
の
よ
う
に
思
わ
れ
て
い
た
︒

と
こ
ろ
が
︑
農
林
水
産
業
が
長
い
低
迷
期
を
経
た
こ
と
で
︑

近
年
で
は
︵
デ
ジ
タ
ル
活
用
の
︶
最
先
端
の
実
験
場
に
な
っ
て

い
た
り
し
ま
す
︒

谷
脇
　
た
し
か
に
︑
以
前
は
林
地
台
帳
を
作
る
の
に
二
人
体

制
で
三
日
く
ら
い
か
か
っ
て
い
た
の
が
︑
今
で
は
ド
ロ
ー
ン
を

使
っ
て
二
時
間
ほ
ど
で
終
わ
っ
た
り
︑
セ
ン
サ
を
付
け
た
魚
を

人
工
衛
星
で
管
理
す
る
“
太
平
洋
い
け
す
構
想
”
な
ど
︑
旧
来

の
ス
ケ
ー
ル
を
超
え
た
ア
イ
デ
ア
を
聞
い
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
︒

庄
司
　
ブ
リ
の
養
殖
に
デ
ジ
タ
ル
デ
ー
タ
を
活
用
し
て
︑
利

益
を
出
し
て
い
る
事
例
も
あ
り
ま
す
︒
農
林
水
産
業
に
新
規

参
入
す
る
事
業
者
が
多
い
の
は
︑
こ
う
し
た
最
先
端
の
成
果

に
拠
る
の
だ
と
思
い
ま
す
︒

　
こ
れ
は
デ
ジ
タ
ル
化
全
般
に
言
え
る
こ
と
で
す
が
︑
一
度
︑

非
常
に
困
難
な
状
況
に
陥
る
と
︑
そ
こ
か
ら
反
転
し
て
︵
他
の

手
段
が
尽
き
て
︶一
気
に
デ
ジ
タ
ル
化
が
進
む
と
い
っ
た
こ
と

が
起
こ
り
得
る
の
で
す
︒

谷
脇
　
課
題
が
明
確
化
す
る
の
で
し
ょ
う
ね
︒

庄
司
　
で
す
か
ら
︑
懸
案
と
な
っ
て
い
る
分
野
で
も
何
か
の

拍
子
に
ス
イ
ッ
チ
が
入
れ
ば
︑
大
き
く
飛
躍
す
る
可
能
性
が

あ
り
ま
す
︒

む
ず
か
し
い
補
助
金
問
題

谷
脇
　
補
助
金
を
用
い
た
地
方
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
︑
助
成

期
間
が
過
ぎ
て
資
金
が
途
絶
え
る
と
︑
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
自
体

が
終
わ
っ
て
し
ま
う
ケ
ー
ス
が
散
見
さ
れ
ま
す
︒
ど
う
す
れ

ば
サ
ス
テ
ナ
ブ
ル
に
な
る
で
し
ょ
う
か
？

庄
司
　
あ
く
ま
で
も
私
見
で
す
が
︑
民
間
資
金
を
活
用
す
る

ほ
う
が
健
全
で
は
な
い
か
と
感
じ
て
い
ま
す
︒
公
的
資
金
は

そ
の
時
々
の
流
行
な
ど
に
左
右
さ
れ
が
ち
で
す
が
︑
民
間
資

金
は
長
期
的
な
視
点
か
ら
地
域
に
根
ざ
し
た
事
業
か
否
か
を

厳
し
く
審
査
し
ま
す
︒

　
自
治
体
に
呼
ば
れ
て
講
師
を
務
め
た
り
す
る
と
︑
必
ず

﹁
事
例
を
教
え
て
く
だ
さ
い
﹂
と
質
問
さ
れ
ま
す
︒
事
例
は
参

考
材
料
に
は
な
り
ま
す
が
︑
そ
れ
を
そ
の
ま
ま
横
展
開
す
る

の
は
不
可
能
に
近
い
︒
役
所
の
方
は
や
り
が
ち
な
の
で
す

が…
…

︒

谷
脇
　
む
ず
か
し
い
で
す
よ
ね
︒

庄
司
　
事
例
と
い
う
も
の
は
︑
個
別
性
が
非
常
に
強
い
︒
だ

か
ら
︑
い
っ
た
ん
自
分
で
消
化
し
て
同
じ
よ
う
な
こ
と
を
す
る

の
は
い
い
の
で
す
が
︑
消
化
の
プ
ロ
セ
ス
を
省
略
し
て
横
展
開

だ
け
を
や
ろ
う
と
す
る
と
︑
た
い
て
い
失
敗
し
ま
す
︒

谷
脇
　
失
敗
の
要
因
は
何
で
す
か
？

庄
司
　“
自
分
ご
と
化
”
す
る
際
に
深
み
が
欠
け
る
か
ら
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
︒

谷
脇
　
そ
れ
は
あ
り
ま
す
ね
︒

庄
司
　
組
織
ご
と
・
地
域
ご
と
に
個
々
の
事
情
が
あ
っ
て
︑

そ
れ
に
合
わ
せ
て
細
か
い
調
整
を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の

で
す
が
︑
単
純
に
あ
れ
を
こ
っ
ち
に
持
っ
て
来
て…

…

み
た

い
に
考
え
て
し
ま
う
︒
し
か
も
一
年
と
か
二
年
で
や
ら
な
き
ゃ

い
け
な
い
の
で
︑
深
い
と
こ
ろ
に
達
す
る
前
に
資
金
が
尽
き
て

し
ま
う
︒

谷
脇
　
逆
に
︑
成
功
し
て
い
る
ケ
ー
ス
を
見
る
と
︑
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
を
引
っ
張
る
リ
ー
ダ
ー
が
い
て
︑
そ
の
リ
ー
ダ
ー
が
﹁
ち

ょ
っ
と
変
わ
っ
た
余
所
者
﹂
だ
と
言
わ
れ
ま
す︵
笑
︶︒
そ
れ

い
ま
す︵
図
2
︶︒
孫
と
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
す
る
目
的
で
ス
マ
ー
ト
フ

ォ
ン
を
使
っ
て
い
た
り
す
る
の
で
し
ょ
う
が
︑︵
デ
ジ
タ
ル
化

を
進
め
る
う
え
で
の
︶
前
提
が
変
わ
っ
て
き
て
い
て
︑
昔
み
た

い
に
高
齢
者
は
デ
ジ
タ
ル
に
縁
遠
い
時
代
で
は
な
く
な
っ
て

い
る
︒
す
る
と
当
然
︑
地
域
Ｄ
Ｘ
へ
の
取
り
組
み
方
も
変
わ
っ

て
き
ま
す
ね
︒

庄
司
　
手
元
に
端
末
が
あ
っ
て
︑
誰
で
も
使
え
る
状
況
は
︵
地

域
Ｄ
Ｘ
に
と
っ
て
︶
理
想
的
で
す
︒
自
治
体
の
方
と
話
し
て
い

て
も
︑
ス
マ
ホ
教
室
が
非
常
に
人
気
が
あ
る
そ
う
で
す
︒
お
年

寄
り
が
誰
か
に
助
け
て
も
ら
い
な
が
ら
で
も
広
が
っ
て
い
く
デ

ジ
タ
ル
化
は
こ
れ
か
ら
の
時
代
︑
大
い
に
あ
り
得
る
と
思
い
ま

す
︒
一
人
で
全
部
や
っ
て
く
だ
さ
い
と
言
わ
れ
る
と
︑
面
倒
だ

っ
た
り
︑
不
安
だ
っ
た
り

す
る
け
ど
︑
お
じ
い
ち
ゃ

ん
・
お
ば
あ
ち
ゃ
ん
同
士

が
助
け
合
っ
た
り
︑
子
ど

も
や
孫
に
教
え
て
も
ら
う

な
ど
︑
身
近
な
人
た
ち
と

協
力
し
な
が
ら
︑
つ
な
が

り
合
え
る
デ
ジ
タ
ル
化
な

ら
︑
高
齢
者
も
怖
く
な
い

と
思
う
の
で
す
︒

Ｉ
Ｉ
Ｊ
へ
の
期
待

谷
脇
　
最
後
に
︑
地
域
Ｄ

Ｘ
・
デ
ー
タ
連
携
を
進
め

る
う
え
で
Ｉ
Ｉ
Ｊ
に
期
待

す
る
こ
と
を
︑
ぜ
ひ
お
聞

か
せ
く
だ
さ
い
︒

庄
司
　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
さ
ん
は
デ

ジ
タ
ル
公
共
財
・
デ
ジ
タ
ル
公
共
イ
ン
フ
ラ
を
築
い
て
き
た
パ

イ
オ
ニ
ア
で
あ
り
︑
日
本
中
︑
ひ
い
て
は
世
界
中
の
地
域
や
企

業
を
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
つ
な
い
で
こ
ら
れ
ま
し
た
︒

谷
脇
　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
そ
の
も
の
が
デ
ジ
タ
ル
公
共
イ
ン

フ
ラ
で
す
か
ら
ね
︒

庄
司
　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
さ
ん
が
こ
れ
ま
で
に
蓄
積
し
て
き
た
ノ
ウ
ハ

ウ
を
ビ
ジ
ネ
ス
と
し
て
特
定
の
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
に
提
供
す
る

の
は
ご
く
自
然
な
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
が
︑
願
わ
く
は
︑
地
域

の
さ
ま
ざ
ま
な
人
を
つ
な
ぐ
こ
と
に
も
積
極
的
に
活
用
し
て

い
た
だ
き
た
い
で
す
︒
そ
こ
の
ノ
ウ
ハ
ウ
こ
そ
︑
私
た
ち
の
社

会
に
欠
け
て
い
る
も
の
な
の
で
︒

谷
脇
　
な
る
ほ
ど
︒
参
考
に
な
り
ま
す
︒

庄
司
　
慶
應
義
塾
大
学
の
安
宅
和
人
先
生
が
﹁
Ａ
Ｉ
と
は
デ

ー
タ
︑
計
算
機
︑
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
の
か
け
合
わ
せ
だ
﹂
と
お
っ

し
ゃ
っ
て
い
て
︑
す
ご
く
納
得
で
き
ま
し
た
︒
デ
ー
タ
が
集

ま
る
の
は
︑
先
に
述
べ
た
地
域
の
豪
族
企
業
で
あ
り
︑
計
算

機
︵
ハ
ー
ド
︶
も
そ
う
し
た
企
業
に
構
築
す
れ
ば
い
い
︒
肝
心

な
の
は
﹁
い
か
に
し
て
使
う
の
か
﹂
と
い
う
ノ
ウ
ハ
ウ
に
あ
た

る
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
で
あ
り
︑
そ
こ
の
知
見
は
Ｉ
Ｉ
Ｊ
さ
ん
が

豊
富
に
持
っ
て
い
ら
っ
し
ゃ
る
︒
ぜ
ひ
地
域
Ｄ
Ｘ
に
お
け
る
ア

ル
ゴ
リ
ズ
ム
の
部
分
を
Ｉ
Ｉ
Ｊ
さ
ん
に
担
っ
て
い
た
だ
き
た

い
で
す
︒

谷
脇
　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
世
界
中
に
張
り
巡
ら
さ
れ
︑
誰

も
が
デ
バ
イ
ス
を
持
つ
よ
う
に
な
り
︑
膨
大
な
デ
ー
タ
が
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
上
に
集
ま
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
︒
あ
と
は
︑
仕

掛
け
さ
え
う
ま
く
組
む
こ
と
が
で
き
れ
ば
︑
課
題
解
決
に
向

け
た
新
し
い
も
の
を
生
み
出
せ
る
環
境
が
整
っ
て
い
ま
す
︒

　
今
回
の
対
談
を
通
し
て
︑
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ

ン
を
生
業
と
し
て
き
た
Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
地
域
Ｄ
Ｘ
に
お
い
て
果
た

す
べ
き
役
割
を
再
認
識
で
き
ま
し
た
︒
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い

ま
し
た
︒

地
域
Ｄ
Ｘ
の
現
状
と
課
題

谷
脇
　
本
日
は
庄
司
先
生
と
﹁
地
域
Ｄ
Ｘ
﹂
に
つ
い
て
お
話
し

し
た
い
と
思
い
ま
す
︒

　
最
新
の
﹁
人
口
推
計
﹂
を
見
ま
す
と
︑
日
本
で
は
二
〇
五
〇

年
頃
ま
で
高
齢
化
率
が
あ
が
っ
て
い
き
︑
40
パ
ー
セ
ン
ト
近

く
に
な
り
ま
す
︒
そ
の
間
︑
日
本
は
世
界
で
も
っ
と
も
高
齢
化

が
進
ん
だ
国
で
あ
り
続
け
る
わ
け
で
す
が
︑
や
が
て
ア
ジ
ア
の

国
が
追
い
つ
き
︑
追
い
抜
い
て
い
き
ま
す
︵
次
頁
図
1
︶︒
こ

れ
は
見
方
を
変
え
る
と
︑
日
本
は
社
会
の
高
齢
化
を
約
二

〇
年
先
取
り
し
て
経
験
す
る
“
課
題
先
進
国
”
だ
と
考
え
ら

れ
ま
す
︒

　
今
後
︑
日
本
で
は
農
業
の
担
い
手
不
足
や
︑
医
療
・
介
護

の
問
題
な
ど
︑
さ
ま
ざ
ま
な
懸
案
が
想
定
さ
れ
ま
す
︒
そ
う

し
た
状
況
に
対
し
デ
ジ
タ
ル
技
術
を
活
用
し
た
取
り
組
み
が

出
始
め
て
い
ま
す
が
︑
庄
司
先
生
は
地
域
Ｄ
Ｘ
に
関
す
る
現

状
を
ど
の
よ
う
に
ご
覧
に
な
っ
て
い
ま
す
か
？

庄
司
　
日
本
が
課
題
先
進
国
だ
と
い
う
の
は
ご
指
摘
の
通
り

で
す
が
︑
今
の
日
本
は
あ
る
意
味
︑
そ
の
立
場
に
安
住
し
て
し

ま
っ
て
︑
ア
ド
バ
ン
テ
ー
ジ
を
活
か
し
き
れ
て
い
な
い
と
感
じ

て
い
ま
す
︒

　
Ｄ
Ｘ
と
は
デ
ジ
タ
ル
・
ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
の
意

味
で
す
が
︑
後
者
が
よ
り
重
要
だ
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
︒
つ

ま
り
︑
デ
ジ
タ
ル
を
使
っ
て
﹁
変
わ
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
﹂

と
い
う
こ
と
で
す
︒
そ
の
点
︑
私
た
ち
の
社
会
は
旧
態
然
と
し

て
﹁
変
わ
れ
て
い
な
い
の
で
は
な
い
か
﹂
と
い
う
の
が
︑
私
の

問
題
意
識
で
す
︒

　
日
本
人
は
新
し
い
ツ
ー
ル
を
買
っ
て
く
る
の
は
好
き
で
す

が
︑
物
事
の
や
り
方
を
変
え
た
り
す
る
の
は
苦
手
だ
っ
た
り

し
ま
す
よ
ね
︒

谷
脇
　
そ
う
で
す
ね
︒

は
つ
ま
り
︑
地
域
の
実
情
を
あ
る
程
度
“
無
視
”
で
き
る
人
材

と
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
か
？

庄
司
　
そ
う
で
す
ね
︒
そ
う
い
う
人
が
葛
藤
し
な
が
ら
も
仲

間
を
得
て
︑
一
定
の
成
果
を
残
す
と
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
︒

谷
脇
　
類
型
的
な
も
の
を
一
度
デ
ィ
ス
ラ
プ
ト
し
て
︑
地
元

の
有
志
を
集
め
て
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
つ
く
り
︑
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

を
再
編
し
て
い
く
キ
ー
パ
ー
ソ
ン
が
不
可
欠
な
の
で
す
ね
︒

助
け
合
う
デ
ジ
タ
ル
化

谷
脇
　﹁
情
報
通
信
白
書
﹂
を
見
る
と
︑
十
年
前
に
比
べ
て
︑

七
〇
代
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
利
用
率
が
す
ご
く
あ
が
っ
て
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庄
司
　
さ
ら
に
︑
変
化
の
た
め
の
合
意
形
成
や
︑
変
化
を
促

す
決
断
と
い
っ
た
こ
と
も
不
得
手
で
︑﹁
お
金
が
な
い
﹂
と
か

﹁
人
手
が
足
り
な
い
﹂
な
ど
と
い
っ
た
声
が
先
に
出
が
ち
で
す
︒

同
様
に
地
域
Ｄ
Ｘ
で
も
﹁
Ｘ
=
ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ

ン
﹂
の
ほ
う
こ
そ
先
決
な
の
に
︑
実
際
に
は
そ
う
な
っ
て
い
な

い
よ
う
に
見
え
ま
す
︒
特
に
︑
団
体
・
業
界
を
ま
た
ぐ
領
域

や
産
官
民
を
橋
渡
し
す
る
中
間
組
織
な
ど
“
あ
い
だ
を
つ
な

ぐ
”
と
こ
ろ
の
ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
が
進
ん
で
い
な

く
て
︑
古
い
や
り
方
が
な
ん
と
な
く
残
存
し
て
い
る
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
︒

谷
脇
　﹁
情
報
通
信
白
書
﹂
に
よ
る
と
︑
日
本
の
Ｄ
Ｘ
に
対
す

る
考
え
方
は
欧
米
と
異
な
っ
て
い
て
︑
日
本
で
は
効
率
化
が

主
目
的
な
の
に
対
し
︑
欧
米
で
は
新
た
な
付
加
価
値
を
生
み

出
す
と
か
︑
デ
ジ
タ
ル
技
術
で
領
域
横
断
的
に
課
題
を
解
決

す
る
と
い
っ
た
こ
と
が
志
向
さ
れ
ま
す
︒﹁
Ｘ
﹂
を
抜
き
に
デ

ジ
タ
ル
技
術
だ
け
を
導
入
し
て
も
︑
ソ
ー
シ
ャ
ル
イ
ノ
ベ
ー
シ

ョ
ン
に
は
つ
な
が
ら
な
い
と
い
う
の
は
︑
庄
司
先
生
が
お
っ
し

ゃ
る
通
り
で
し
ょ
う
ね
︒

庄
司
　
今
の
や
り
方
は
︑
多
少
古
い
技
術
を
使
っ
て
い
て
も
︑

日
々
改
良
を
重
ね
て
き
た
も
の
な
の
で
︑
や
り
方
と
し
て
は

そ
こ
そ
こ
効
率
的
に
思
え
る
ん
で
す
ね
︒
一
方
︑
新
し
い
シ
ス

テ
ム
を
入
れ
て
︑
操
作
方
法
を
覚
え
て
く
だ
さ
い
な
ど
と
言

わ
れ
る
と
︵
一
時
的
に
︶
処
理
速
度
が
落
ち
て
し
ま
い
ま
す
︒

そ
の
た
め
短
期
的
に
は
今
の
や
り
方
が
一
番
い
い
よ
う
に
感

じ
る
の
で
す
が
︑
長
い
目
で
見
る
と
︑
い
ず
れ
そ
の
や
り
方
は

維
持
で
き
な
く
な
る
︒
そ
う
い
う
こ
と
を
考
慮
し
︑
投
資
的

視
点
に
も
と
づ
く
変
革
が
必
要
だ
と
思
い
ま
す
︒

谷
脇
　
日
本
は
失
敗
に
対
す
る
﹁
許
容
度
﹂
が
低
く
て
ト
ラ

イ
ア
ル
＆
エ
ラ
ー
が
や
り
に
く
い
環
境
が
あ
る
一
方
︑ 

Ｄ
Ｘ
は

基
本
的
に
ト
ラ
イ
ア
ル
＆
エ
ラ
ー
で
進
め
て
い
く
の
で
︑
そ
の

あ
た
り
に
齟
齬
が
あ
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
︒

民
間
活
力
へ
の
期
待

谷
脇
　
私
は
十
年
来
︑﹁
こ
れ
か
ら
は
デ
ー
タ
ド
リ
ブ
ン
の
時

代
に
な
る
﹂﹁
デ
ー
タ
駆
動
社
会
が
来
る
﹂
と
言
っ
て
き
ま
し

た
が
︑
領
域
を
越
え
て
デ
ー
タ
を
横
連
携
さ
せ
る
動
き
は
な

か
な
か
出
て
き
ま
せ
ん
︒
そ
れ
は
︑
フ
ォ
ー
マ
ッ
ト
や
シ
ス
テ

ム
の
違
い
︑
規
制
の
存
在
な
ど
︑
さ
ま
ざ
ま
な
要
因
で
滞
っ
て

い
る
の
で
す
が
︑
領
域
を
超
え
た
デ
ー
タ
連
携
が
な
さ
れ
た

ら
︑
新
た
な
付
加
価
値
も
生
ま
れ
る
は
ず
で
す
︒
そ
こ
で
︑
地

域
Ｄ
Ｘ
に
お
け
る
デ
ー
タ
活
用
の
方
向
性
や
課
題
に
つ
い
て

お
話
し
い
た
だ
け
ま
す
か
︒

庄
司
　
業
界
内
に
限
っ
て
も
デ
ー
タ
の
標
準
化
や
プ
ロ
セ
ス

の
変
更
は
困
難
な
の
で
︑
業
界
を
越
え
て
デ
ー
タ
を
連
携
で

き
る
よ
う
に
す
る
の
は
大
変
な
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
︒

　
東
日
本
大
震
災
の
あ
と
﹁
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
﹂
が
キ
ー
ワ
ー

ド
に
な
り
︑
私
自
身
︑
デ
ジ
タ
ル
庁
の
﹁
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
伝

道
師
﹂
も
務
め
て
い
ま
す
︒
自
由
に
使
え
る
デ
ー
タ
を
世
の
中

に
流
通
さ
せ
た
ら
︑
喜
ん
で
使
っ
て
く
れ
る
人
が
増
え
て
︑
付

加
価
値
を
つ
け
て
売
る
中
間
加
工
業
者
や
専
門
的
な
デ
ー
タ

を
取
り
扱
う
マ
ー
ケ
ッ
ト
が
現
れ
る
だ
ろ
う
と
期
待
し
て
い

ま
し
た
︒
し
か
し
現
実
は
そ
う
な
ら
な
か
っ
た
︒

谷
脇
　
意
外
で
す
よ
ね
︒

庄
司
　
お
そ
ら
く
領
域
ご
と
に
誰
か
が
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
を

執
っ
て
︑
あ
る
程
度
お
膳
立
て
し
た
う
え
で
使
い
方
を
提
示

し
た
り
環
境
を
整
え
て
あ
げ
な
い
と
芽
が
出
な
い
の
か
な
︑

と
感
じ
て
い
ま
す
︒
放
っ
て
お
い
て
も
自
然
に
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
が
起
こ
る
わ
け
で
は
な
く
︑
積
極
的
な
仕
掛
け
が
必
要
な

の
だ
な
︑
と
︒

谷
脇
　
従
来
の
デ
ー
タ
連
携
は
領
域
的
に
閉
じ
て
い
ま
し
た

が
︑
例
え
ば
︑
域
外
か
ら
欧
州
市
場
に
製
品
を
輸
出
す
る
際
︑

Ｃ
Ｏ
２
の
排
出
量
を
原
材
料
の
調
達
か
ら
︑
製
造
・
流
通
ま
で
︑

サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
の
上
流
か
ら
下
流
に
至
る
デ
ー
タ
を
記

録
し
て
︑
税
関
で
開
示
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
制
度
が
導

入
さ
れ
る
予
定
で
す
︒

庄
司
　
そ
う
し
た
社
会
の
仕
組
み
を
変
え
る
こ
と
は
︑
私
た

ち
の
社
会
が
苦
手
と
し
て
い
た
部
分
で
す
︒

谷
脇
　
苦
手
で
あ
る
が
ゆ
え
に
︑
庄
司
先
生
が
お
っ
し
ゃ
っ
た

“
仕
掛
け
”
み
た
い
な
も
の
が
必
要
な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
︒

庄
司
　
今
回
︑
必
ず
お
話
し
し
た
い
と
思
っ
て
い
た
こ
と
が

あ
り
ま
し
て
︑
国
や
自
治
体
が
主
導
し
て
業
界
間
を
つ
な
ぐ

ル
ー
ル
を
つ
く
っ
た
り
︑
プ
ロ
モ
ー
シ
ョ
ン
を
行
な
う
こ
と
も

重
要
で
す
が
︑
そ
れ
と
同
時
に
も
っ
と
社
会
問
題
の
現
場
を

重
視
し
て
い
く
こ
と
で
︑
自
然
と
“
領
域
横
断
的
”
な
デ
ー
タ

連
携
が
生
じ
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
こ
と
で
す
︒

　
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
の
活
用
を
お
手
伝
い
す
る
な
か
で
気
づ
い

た
の
で
す
が
︑
日
本
に
お
け
る
草
の
根
の
デ
ー
タ
活
用
に
は
大

き
な
可
能
性
が
秘
め
ら
れ
て
い
ま
す
︒
毎
年
開
催
さ
れ
て
い
る

﹁
イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
デ
イ
﹂
で
は
︑
日

本
は
何
年
も
の
あ
い
だ
︑
世
界
で
も
っ
と
も
多
数
の
イ
ベ
ン
ト

が
開
催
さ
れ
る
国
で
し
た
︒
こ
う
し
た
地
域
の
デ
ー
タ
活
用
の

現
場
に
は
エ
ン
ジ
ニ
ア
を
は
じ
め
︑
社
会
問
題
に
関
心
が
あ
る

人
︑
子
育
て
を
や
っ
て
い
る
人
︑
街
づ
く
り
に
興
味
が
あ
る
人

な
ど
︑
い
ろ
ん
な
人
が
い
ま
す
︒
そ
こ
に
行
政
や
ビ
ジ
ネ
ス
の
人

も
加
わ
っ
て
︑
自
ず
か
ら
領
域
横
断
的
な
場
に
な
っ
て
い
る
の

で
︑
そ
う
い
う
活
動
を
同
時
多
発
的
に
盛
り
上
げ
て
い
く――

そ
ん
な
ア
プ
ロ
ー
チ
も
有
望
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
︒

「
地
方
豪
族
企
業
」
と
は
？

庄
司
　
現
場
に
立
脚
し
た
﹁
ボ
ト
ム
ア
ッ
プ
型
﹂
の
ア
プ
ロ
ー

チ
に
お
い
て
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
を
秘
め
て
い
る
の
が
﹁
地
方
豪
族

企
業
﹂
と
私
が
呼
ん
で
い
る
︑
ロ
ー
カ
ル
︵
地
域
︶
に
根
ざ
し

た
多
角
的
な
経
営
を
実
践
し
て
い
る
︑
い
わ
ゆ
る
﹁
コ
ン
グ
ロ

マ
リ
ッ
ト
﹂
で
す
︒
わ
か
り
や
す
い
と
こ
ろ
で
は
︑
鉄
道
会
社

が
そ
れ
に
あ
た
り
ま
す
︒

谷
脇
　
な
る
ほ
ど
︒

庄
司
　
交
通
機
関
を
運
営
し
な
が
ら
︑
小
売
り
や
都
市
開
発

な
ど
も
手
が
け
︑
電
子
マ
ネ
ー
や
ク
レ
ジ
ッ
ト
カ
ー
ド
を
展
開

し
て
い
て
︑
そ
れ
ら
に
紐
づ
い
た
地
域
や
住
民
の
デ
ー
タ
を
握

っ
て
い
る
︒
残
念
な
が
ら
︑
全
て
の
デ
ー
タ
を
つ
な
い
で
有
効

活
用
し
て
い
る
事
例
は
あ
ま
り
聞
い
た
こ
と
が
な
い
で
す
が
︑

領
域
を
越
え
た
デ
ー
タ
を
持
っ
て
い
る
点
で
は
︑ 

Ｇ
Ａ
Ｆ
Ａ
が

グ
ロ
ー
バ
ル
規
模
で
や
っ
て
い
る
こ
と
と
類
似
し
て
い
ま
す
︒

谷
脇
　
地
域
活
動
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
に
な
っ
て
い
る
企

業
で
す
ね
︒

庄
司
　
そ
う
で
す
！
　
そ
こ
で
は
雇
用
が
発
生
す
る
と
同
時

に
サ
ー
ビ
ス
も
提
供
し
て
い
て
︑
経
済
活
動
全
般
の
循
環
を
促

し
て
い
る
︒
必
ず
し
も
一
社
で
な
く
て
も
業
界
内
で
連
携
す
る

か
た
ち
で
も
い
い
の
で
︑
そ
う
し
た
地
方
豪
族
企
業
が
︑
地
域

の
﹁
デ
ジ
タ
ル
公
共
財
・
デ
ジ
タ
ル
公
共
イ
ン
フ
ラ
﹂
に
ど
ん

ど
ん
投
資
し
て
い
く
よ
う
に
な
れ
ば
︑
足
元
が
固
ま
っ
て
︑
地

域
Ｄ
Ｘ
の
流
れ
が
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
期
待
し
て
い
ま
す
︒

谷
脇
　
で
は
︑ 

Ｄ
Ｘ
を
地
方
で
進
め
て
い
く
際
の
担
い
手
と
し

て
企
業
は
ど
う
い
っ
た
役
割
を
果
た
す
べ
き
で
し
ょ
う
か
？

庄
司
　
明
治
以
降
︑
各
地
方
の
有
力
企
業
が
社
会
イ
ン
フ
ラ

の
整
備
に
も
注
力
し
て
き
ま
し
た
が
︑
こ
う
し
た
民
間
に
よ

る
イ
ン
フ
ラ
投
資
は
デ
ジ
タ
ル
分
野
で
も
実
施
で
き
る
と
考

え
て
い
ま
す
︒
社
業
を
優
先
し
な
が
ら
で
も
︑
地
域
を
俯
瞰

し
て
皆
で
支
え
合
う
よ
う
に
す
れ
ば
︑
地
域
Ｄ
Ｘ
が
成
立
す

る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
︒
結
果
的
に
そ
こ
に
行
政
が
乗
っ

か
っ
て
も
い
い
と
思
い
ま
す
︒

谷
脇
　
そ
の
際
︑
従
来
の
よ
う
に
﹁
イ
ン
フ
ラ
=
ハ
ー
ド
﹂
と

﹁
ソ
フ
ト
=
サ
ー
ビ
ス
﹂
を
明
確
に
区
分
け
す
る
の
で
は
な
く
︑

ベ
ス
ト
ミ
ッ
ク
ス
を
模
索
す
る
こ
と
も
で
き
ま
す
よ
ね
︒

　
例
え
ば
﹁
コ
ン
パ
ク
ト
シ
テ
ィ
構
想
﹂
は
と
て
も
良
い
試
み

で
す
が
︑
な
か
に
は
先
祖
伝
来
の
土
地
を
離
れ
た
く
な
い
と

い
う
人
も
い
る
︒
そ
う
し
た
方
に
は
デ
ジ
タ
ル
で
つ
な
が
っ
て

い
た
だ
き
︑
必
要
不
可
欠
な
や
り
取
り
は
保
つ
と
い
っ
た
ふ

う
に
︑
ハ
ー
ド
と
ソ
フ
ト
を
組
み
合
わ
せ
た
や
り
方
が
技
術

的
に
も
可
能
な
時
代
に
な
っ
て
い
ま
す
︒

庄
司
　
監
視
用
セ
ン
サ
や
カ
メ
ラ
で
高
速
道
路
を
管
理
し
な

が
ら
車
や
人
流
の
デ
ー
タ
を
取
る
な
ど
︑
ハ
ー
ド
と
ソ
フ
ト

が
一
体
化
し
た
用
途
も
考
え
ら
れ
ま
す
し
︑
も
っ
と
大
胆
に

発
想
す
れ
ば
︑
税
金
で
賄
え
な
く
な
っ
た
施
設
や
建
物
︑
道

路
や
橋
な
ど
も
デ
ジ
タ
ル
投
資
の
対
象
に
な
り
得
ま
す
︒

谷
脇
　
米
国
で
は
ダ
ム
の
管
理
を
民
間
企
業
に
委
ね
て
︑
そ

の
見
返
り
に
近
く
に
設
置
し
た
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
で
電
力
を

優
先
的
に
利
用
で
き
る
と
い
っ
た
こ
と
が
す
で
に
行
な
わ
れ

て
い
ま
す
︒

庄
司
　
ま
さ
に
そ
の
よ
う
な
事
例
で
す
！

谷
脇
　
地
域
Ｄ
Ｘ
を
機
に
官
民
の
壁
を
越
え
た
Ｐ
Ｐ
Ｐ︵Public 

Private Partnership

﹁
官
民
連
携
﹂︶
が
も
っ
と
実
現
す
る
と

い
い
で
す
ね
︒

庄
司
　
柔
軟
に
考
え
れ
ば
︑
地
方
の
企
業
に
も
チ
ャ
ン
ス
は

転
が
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
︒

農
林
水
産
業
が
、
実
は
最
先
端
！

谷
脇
　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
も
﹁
農
業 IoT

﹂
な
ど
を
推
進
し
て
い
ま
す

が
︑
就
労
者
の
高
齢
化
が
進
み
︑
こ
の
ま
ま
い
く
と
貴
重
な

ノ
ウ
ハ
ウ
が
失
わ
れ
て
し
ま
う
危
機
に
直
面
し
て
お
り
︑
ベ
テ

ラ
ン
の
方
の
経
験
や
知
識
︑
勘
な
ど
を
デ
ー
タ
化
し
て
︑
次
の

世
代
に
伝
え
て
い
く
こ
と
が
急
務
に
な
っ
て
い
ま
す
︒
経
験
や

勘
と
い
っ
た
﹁
暗
黙
知
﹂
を
誰
も
が
利
用
で
き
る
﹁
形
式
知
﹂

に
変
え
る
そ
う
し
た
試
み
は
︑
特
に
地
方
に
お
い
て
求
め
ら

れ
て
い
る
の
で
は
な
い
で
す
か
？

庄
司
　
ご
指
摘
の
通
り
で
す
︒
た
だ
︑
逆
説
的
に
聞
こ
え
る

か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
︑
農
業
︑
広
義
の
農
林
水
産
業
は
︑
か
つ

て
は
デ
ジ
タ
ル
か
ら
一
番
遠
い
領
域
の
よ
う
に
思
わ
れ
て
い
た
︒

と
こ
ろ
が
︑
農
林
水
産
業
が
長
い
低
迷
期
を
経
た
こ
と
で
︑

近
年
で
は
︵
デ
ジ
タ
ル
活
用
の
︶
最
先
端
の
実
験
場
に
な
っ
て

い
た
り
し
ま
す
︒

谷
脇
　
た
し
か
に
︑
以
前
は
林
地
台
帳
を
作
る
の
に
二
人
体

制
で
三
日
く
ら
い
か
か
っ
て
い
た
の
が
︑
今
で
は
ド
ロ
ー
ン
を

使
っ
て
二
時
間
ほ
ど
で
終
わ
っ
た
り
︑
セ
ン
サ
を
付
け
た
魚
を

人
工
衛
星
で
管
理
す
る
“
太
平
洋
い
け
す
構
想
”
な
ど
︑
旧
来

の
ス
ケ
ー
ル
を
超
え
た
ア
イ
デ
ア
を
聞
い
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
︒

庄
司
　
ブ
リ
の
養
殖
に
デ
ジ
タ
ル
デ
ー
タ
を
活
用
し
て
︑
利

益
を
出
し
て
い
る
事
例
も
あ
り
ま
す
︒
農
林
水
産
業
に
新
規

参
入
す
る
事
業
者
が
多
い
の
は
︑
こ
う
し
た
最
先
端
の
成
果

に
拠
る
の
だ
と
思
い
ま
す
︒

　
こ
れ
は
デ
ジ
タ
ル
化
全
般
に
言
え
る
こ
と
で
す
が
︑
一
度
︑

非
常
に
困
難
な
状
況
に
陥
る
と
︑
そ
こ
か
ら
反
転
し
て
︵
他
の

手
段
が
尽
き
て
︶一
気
に
デ
ジ
タ
ル
化
が
進
む
と
い
っ
た
こ
と

が
起
こ
り
得
る
の
で
す
︒

谷
脇
　
課
題
が
明
確
化
す
る
の
で
し
ょ
う
ね
︒

庄
司
　
で
す
か
ら
︑
懸
案
と
な
っ
て
い
る
分
野
で
も
何
か
の

拍
子
に
ス
イ
ッ
チ
が
入
れ
ば
︑
大
き
く
飛
躍
す
る
可
能
性
が

あ
り
ま
す
︒

む
ず
か
し
い
補
助
金
問
題

谷
脇
　
補
助
金
を
用
い
た
地
方
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
︑
助
成

期
間
が
過
ぎ
て
資
金
が
途
絶
え
る
と
︑
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
自
体

が
終
わ
っ
て
し
ま
う
ケ
ー
ス
が
散
見
さ
れ
ま
す
︒
ど
う
す
れ

ば
サ
ス
テ
ナ
ブ
ル
に
な
る
で
し
ょ
う
か
？

庄
司
　
あ
く
ま
で
も
私
見
で
す
が
︑
民
間
資
金
を
活
用
す
る

ほ
う
が
健
全
で
は
な
い
か
と
感
じ
て
い
ま
す
︒
公
的
資
金
は

そ
の
時
々
の
流
行
な
ど
に
左
右
さ
れ
が
ち
で
す
が
︑
民
間
資

金
は
長
期
的
な
視
点
か
ら
地
域
に
根
ざ
し
た
事
業
か
否
か
を

厳
し
く
審
査
し
ま
す
︒

　
自
治
体
に
呼
ば
れ
て
講
師
を
務
め
た
り
す
る
と
︑
必
ず

﹁
事
例
を
教
え
て
く
だ
さ
い
﹂
と
質
問
さ
れ
ま
す
︒
事
例
は
参

考
材
料
に
は
な
り
ま
す
が
︑
そ
れ
を
そ
の
ま
ま
横
展
開
す
る

の
は
不
可
能
に
近
い
︒
役
所
の
方
は
や
り
が
ち
な
の
で
す

が…
…

︒

谷
脇
　
む
ず
か
し
い
で
す
よ
ね
︒

庄
司
　
事
例
と
い
う
も
の
は
︑
個
別
性
が
非
常
に
強
い
︒
だ

か
ら
︑
い
っ
た
ん
自
分
で
消
化
し
て
同
じ
よ
う
な
こ
と
を
す
る

の
は
い
い
の
で
す
が
︑
消
化
の
プ
ロ
セ
ス
を
省
略
し
て
横
展
開

だ
け
を
や
ろ
う
と
す
る
と
︑
た
い
て
い
失
敗
し
ま
す
︒

谷
脇
　
失
敗
の
要
因
は
何
で
す
か
？

庄
司
　“
自
分
ご
と
化
”
す
る
際
に
深
み
が
欠
け
る
か
ら
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
︒

谷
脇
　
そ
れ
は
あ
り
ま
す
ね
︒

庄
司
　
組
織
ご
と
・
地
域
ご
と
に
個
々
の
事
情
が
あ
っ
て
︑

そ
れ
に
合
わ
せ
て
細
か
い
調
整
を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の

で
す
が
︑
単
純
に
あ
れ
を
こ
っ
ち
に
持
っ
て
来
て…

…

み
た

い
に
考
え
て
し
ま
う
︒
し
か
も
一
年
と
か
二
年
で
や
ら
な
き
ゃ

い
け
な
い
の
で
︑
深
い
と
こ
ろ
に
達
す
る
前
に
資
金
が
尽
き
て

し
ま
う
︒

谷
脇
　
逆
に
︑
成
功
し
て
い
る
ケ
ー
ス
を
見
る
と
︑
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
を
引
っ
張
る
リ
ー
ダ
ー
が
い
て
︑
そ
の
リ
ー
ダ
ー
が
﹁
ち

ょ
っ
と
変
わ
っ
た
余
所
者
﹂
だ
と
言
わ
れ
ま
す︵
笑
︶︒
そ
れ

い
ま
す︵
図
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孫
と
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
す
る
目
的
で
ス
マ
ー
ト
フ

ォ
ン
を
使
っ
て
い
た
り
す
る
の
で
し
ょ
う
が
︑︵
デ
ジ
タ
ル
化

を
進
め
る
う
え
で
の
︶
前
提
が
変
わ
っ
て
き
て
い
て
︑
昔
み
た

い
に
高
齢
者
は
デ
ジ
タ
ル
に
縁
遠
い
時
代
で
は
な
く
な
っ
て

い
る
︒
す
る
と
当
然
︑
地
域
Ｄ
Ｘ
へ
の
取
り
組
み
方
も
変
わ
っ

て
き
ま
す
ね
︒

庄
司
　
手
元
に
端
末
が
あ
っ
て
︑
誰
で
も
使
え
る
状
況
は
︵
地

域
Ｄ
Ｘ
に
と
っ
て
︶
理
想
的
で
す
︒
自
治
体
の
方
と
話
し
て
い

て
も
︑
ス
マ
ホ
教
室
が
非
常
に
人
気
が
あ
る
そ
う
で
す
︒
お
年

寄
り
が
誰
か
に
助
け
て
も
ら
い
な
が
ら
で
も
広
が
っ
て
い
く
デ

ジ
タ
ル
化
は
こ
れ
か
ら
の
時
代
︑
大
い
に
あ
り
得
る
と
思
い
ま

す
︒
一
人
で
全
部
や
っ
て
く
だ
さ
い
と
言
わ
れ
る
と
︑
面
倒
だ

っ
た
り
︑
不
安
だ
っ
た
り

す
る
け
ど
︑
お
じ
い
ち
ゃ

ん
・
お
ば
あ
ち
ゃ
ん
同
士

が
助
け
合
っ
た
り
︑
子
ど

も
や
孫
に
教
え
て
も
ら
う

な
ど
︑
身
近
な
人
た
ち
と

協
力
し
な
が
ら
︑
つ
な
が

り
合
え
る
デ
ジ
タ
ル
化
な

ら
︑
高
齢
者
も
怖
く
な
い

と
思
う
の
で
す
︒

Ｉ
Ｉ
Ｊ
へ
の
期
待

谷
脇
　
最
後
に
︑
地
域
Ｄ

Ｘ
・
デ
ー
タ
連
携
を
進
め

る
う
え
で
Ｉ
Ｉ
Ｊ
に
期
待

す
る
こ
と
を
︑
ぜ
ひ
お
聞

か
せ
く
だ
さ
い
︒

庄
司
　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
さ
ん
は
デ

ジ
タ
ル
公
共
財
・
デ
ジ
タ
ル
公
共
イ
ン
フ
ラ
を
築
い
て
き
た
パ

イ
オ
ニ
ア
で
あ
り
︑
日
本
中
︑
ひ
い
て
は
世
界
中
の
地
域
や
企

業
を
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
つ
な
い
で
こ
ら
れ
ま
し
た
︒

谷
脇
　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
そ
の
も
の
が
デ
ジ
タ
ル
公
共
イ
ン

フ
ラ
で
す
か
ら
ね
︒

庄
司
　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
さ
ん
が
こ
れ
ま
で
に
蓄
積
し
て
き
た
ノ
ウ
ハ

ウ
を
ビ
ジ
ネ
ス
と
し
て
特
定
の
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
に
提
供
す
る

の
は
ご
く
自
然
な
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
が
︑
願
わ
く
は
︑
地
域

の
さ
ま
ざ
ま
な
人
を
つ
な
ぐ
こ
と
に
も
積
極
的
に
活
用
し
て

い
た
だ
き
た
い
で
す
︒
そ
こ
の
ノ
ウ
ハ
ウ
こ
そ
︑
私
た
ち
の
社

会
に
欠
け
て
い
る
も
の
な
の
で
︒

谷
脇
　
な
る
ほ
ど
︒
参
考
に
な
り
ま
す
︒

庄
司
　
慶
應
義
塾
大
学
の
安
宅
和
人
先
生
が
﹁
Ａ
Ｉ
と
は
デ

ー
タ
︑
計
算
機
︑
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
の
か
け
合
わ
せ
だ
﹂
と
お
っ

し
ゃ
っ
て
い
て
︑
す
ご
く
納
得
で
き
ま
し
た
︒
デ
ー
タ
が
集

ま
る
の
は
︑
先
に
述
べ
た
地
域
の
豪
族
企
業
で
あ
り
︑
計
算

機
︵
ハ
ー
ド
︶
も
そ
う
し
た
企
業
に
構
築
す
れ
ば
い
い
︒
肝
心

な
の
は
﹁
い
か
に
し
て
使
う
の
か
﹂
と
い
う
ノ
ウ
ハ
ウ
に
あ
た

る
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
で
あ
り
︑
そ
こ
の
知
見
は
Ｉ
Ｉ
Ｊ
さ
ん
が

豊
富
に
持
っ
て
い
ら
っ
し
ゃ
る
︒
ぜ
ひ
地
域
Ｄ
Ｘ
に
お
け
る
ア

ル
ゴ
リ
ズ
ム
の
部
分
を
Ｉ
Ｉ
Ｊ
さ
ん
に
担
っ
て
い
た
だ
き
た

い
で
す
︒

谷
脇
　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
世
界
中
に
張
り
巡
ら
さ
れ
︑
誰

も
が
デ
バ
イ
ス
を
持
つ
よ
う
に
な
り
︑
膨
大
な
デ
ー
タ
が
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
上
に
集
ま
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
︒
あ
と
は
︑
仕

掛
け
さ
え
う
ま
く
組
む
こ
と
が
で
き
れ
ば
︑
課
題
解
決
に
向

け
た
新
し
い
も
の
を
生
み
出
せ
る
環
境
が
整
っ
て
い
ま
す
︒

　
今
回
の
対
談
を
通
し
て
︑
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ

ン
を
生
業
と
し
て
き
た
Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
地
域
Ｄ
Ｘ
に
お
い
て
果
た

す
べ
き
役
割
を
再
認
識
で
き
ま
し
た
︒
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い

ま
し
た
︒

地
域
Ｄ
Ｘ
の
現
状
と
課
題

谷
脇
　
本
日
は
庄
司
先
生
と
﹁
地
域
Ｄ
Ｘ
﹂
に
つ
い
て
お
話
し

し
た
い
と
思
い
ま
す
︒

　
最
新
の
﹁
人
口
推
計
﹂
を
見
ま
す
と
︑
日
本
で
は
二
〇
五
〇

年
頃
ま
で
高
齢
化
率
が
あ
が
っ
て
い
き
︑
40
パ
ー
セ
ン
ト
近

く
に
な
り
ま
す
︒
そ
の
間
︑
日
本
は
世
界
で
も
っ
と
も
高
齢
化

が
進
ん
だ
国
で
あ
り
続
け
る
わ
け
で
す
が
︑
や
が
て
ア
ジ
ア
の

国
が
追
い
つ
き
︑
追
い
抜
い
て
い
き
ま
す
︵
次
頁
図
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こ

れ
は
見
方
を
変
え
る
と
︑
日
本
は
社
会
の
高
齢
化
を
約
二

〇
年
先
取
り
し
て
経
験
す
る
“
課
題
先
進
国
”
だ
と
考
え
ら

れ
ま
す
︒

　
今
後
︑
日
本
で
は
農
業
の
担
い
手
不
足
や
︑
医
療
・
介
護

の
問
題
な
ど
︑
さ
ま
ざ
ま
な
懸
案
が
想
定
さ
れ
ま
す
︒
そ
う

し
た
状
況
に
対
し
デ
ジ
タ
ル
技
術
を
活
用
し
た
取
り
組
み
が

出
始
め
て
い
ま
す
が
︑
庄
司
先
生
は
地
域
Ｄ
Ｘ
に
関
す
る
現

状
を
ど
の
よ
う
に
ご
覧
に
な
っ
て
い
ま
す
か
？

庄
司
　
日
本
が
課
題
先
進
国
だ
と
い
う
の
は
ご
指
摘
の
通
り

で
す
が
︑
今
の
日
本
は
あ
る
意
味
︑
そ
の
立
場
に
安
住
し
て
し

ま
っ
て
︑
ア
ド
バ
ン
テ
ー
ジ
を
活
か
し
き
れ
て
い
な
い
と
感
じ

て
い
ま
す
︒

　
Ｄ
Ｘ
と
は
デ
ジ
タ
ル
・
ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
の
意

味
で
す
が
︑
後
者
が
よ
り
重
要
だ
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
︒
つ

ま
り
︑
デ
ジ
タ
ル
を
使
っ
て
﹁
変
わ
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
﹂

と
い
う
こ
と
で
す
︒
そ
の
点
︑
私
た
ち
の
社
会
は
旧
態
然
と
し

て
﹁
変
わ
れ
て
い
な
い
の
で
は
な
い
か
﹂
と
い
う
の
が
︑
私
の

問
題
意
識
で
す
︒

　
日
本
人
は
新
し
い
ツ
ー
ル
を
買
っ
て
く
る
の
は
好
き
で
す

が
︑
物
事
の
や
り
方
を
変
え
た
り
す
る
の
は
苦
手
だ
っ
た
り

し
ま
す
よ
ね
︒

谷
脇
　
そ
う
で
す
ね
︒

は
つ
ま
り
︑
地
域
の
実
情
を
あ
る
程
度
“
無
視
”
で
き
る
人
材

と
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
か
？

庄
司
　
そ
う
で
す
ね
︒
そ
う
い
う
人
が
葛
藤
し
な
が
ら
も
仲

間
を
得
て
︑
一
定
の
成
果
を
残
す
と
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
︒

谷
脇
　
類
型
的
な
も
の
を
一
度
デ
ィ
ス
ラ
プ
ト
し
て
︑
地
元

の
有
志
を
集
め
て
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
つ
く
り
︑
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

を
再
編
し
て
い
く
キ
ー
パ
ー
ソ
ン
が
不
可
欠
な
の
で
す
ね
︒

助
け
合
う
デ
ジ
タ
ル
化

谷
脇
　﹁
情
報
通
信
白
書
﹂
を
見
る
と
︑
十
年
前
に
比
べ
て
︑

七
〇
代
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
利
用
率
が
す
ご
く
あ
が
っ
て

イラスト／もんくみこ

図1  アジアにおける65歳以上人口の割合及び推移 内閣府「令和6年版高齢社会白書」2.高齢化の国際的動向より「世界の各年代別高齢者の割合及び推移」
（https://www8.cao.go.jp/kourei/whitepaper/w-2024/html/zenbun/s1_1_2.html）の
「アジア（65歳以上人口）」のデータを加工して作成

I IJの水田センサ。圃場の水位・水温データを収集し、自宅や作業場
など離れたところから、スマホで水位・水温を監視することができる。
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庄
司
　
さ
ら
に
︑
変
化
の
た
め
の
合
意
形
成
や
︑
変
化
を
促

す
決
断
と
い
っ
た
こ
と
も
不
得
手
で
︑﹁
お
金
が
な
い
﹂
と
か

﹁
人
手
が
足
り
な
い
﹂
な
ど
と
い
っ
た
声
が
先
に
出
が
ち
で
す
︒

同
様
に
地
域
Ｄ
Ｘ
で
も
﹁
Ｘ
=
ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ

ン
﹂
の
ほ
う
こ
そ
先
決
な
の
に
︑
実
際
に
は
そ
う
な
っ
て
い
な

い
よ
う
に
見
え
ま
す
︒
特
に
︑
団
体
・
業
界
を
ま
た
ぐ
領
域

や
産
官
民
を
橋
渡
し
す
る
中
間
組
織
な
ど
“
あ
い
だ
を
つ
な

ぐ
”
と
こ
ろ
の
ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
が
進
ん
で
い
な

く
て
︑
古
い
や
り
方
が
な
ん
と
な
く
残
存
し
て
い
る
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
︒

谷
脇
　﹁
情
報
通
信
白
書
﹂
に
よ
る
と
︑
日
本
の
Ｄ
Ｘ
に
対
す

る
考
え
方
は
欧
米
と
異
な
っ
て
い
て
︑
日
本
で
は
効
率
化
が

主
目
的
な
の
に
対
し
︑
欧
米
で
は
新
た
な
付
加
価
値
を
生
み

出
す
と
か
︑
デ
ジ
タ
ル
技
術
で
領
域
横
断
的
に
課
題
を
解
決

す
る
と
い
っ
た
こ
と
が
志
向
さ
れ
ま
す
︒﹁
Ｘ
﹂
を
抜
き
に
デ

ジ
タ
ル
技
術
だ
け
を
導
入
し
て
も
︑
ソ
ー
シ
ャ
ル
イ
ノ
ベ
ー
シ

ョ
ン
に
は
つ
な
が
ら
な
い
と
い
う
の
は
︑
庄
司
先
生
が
お
っ
し

ゃ
る
通
り
で
し
ょ
う
ね
︒

庄
司
　
今
の
や
り
方
は
︑
多
少
古
い
技
術
を
使
っ
て
い
て
も
︑

日
々
改
良
を
重
ね
て
き
た
も
の
な
の
で
︑
や
り
方
と
し
て
は

そ
こ
そ
こ
効
率
的
に
思
え
る
ん
で
す
ね
︒
一
方
︑
新
し
い
シ
ス

テ
ム
を
入
れ
て
︑
操
作
方
法
を
覚
え
て
く
だ
さ
い
な
ど
と
言

わ
れ
る
と
︵
一
時
的
に
︶
処
理
速
度
が
落
ち
て
し
ま
い
ま
す
︒

そ
の
た
め
短
期
的
に
は
今
の
や
り
方
が
一
番
い
い
よ
う
に
感

じ
る
の
で
す
が
︑
長
い
目
で
見
る
と
︑
い
ず
れ
そ
の
や
り
方
は

維
持
で
き
な
く
な
る
︒
そ
う
い
う
こ
と
を
考
慮
し
︑
投
資
的

視
点
に
も
と
づ
く
変
革
が
必
要
だ
と
思
い
ま
す
︒

谷
脇
　
日
本
は
失
敗
に
対
す
る
﹁
許
容
度
﹂
が
低
く
て
ト
ラ

イ
ア
ル
＆
エ
ラ
ー
が
や
り
に
く
い
環
境
が
あ
る
一
方
︑ 

Ｄ
Ｘ
は

基
本
的
に
ト
ラ
イ
ア
ル
＆
エ
ラ
ー
で
進
め
て
い
く
の
で
︑
そ
の

あ
た
り
に
齟
齬
が
あ
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
︒

民
間
活
力
へ
の
期
待

谷
脇
　
私
は
十
年
来
︑﹁
こ
れ
か
ら
は
デ
ー
タ
ド
リ
ブ
ン
の
時

代
に
な
る
﹂﹁
デ
ー
タ
駆
動
社
会
が
来
る
﹂
と
言
っ
て
き
ま
し

た
が
︑
領
域
を
越
え
て
デ
ー
タ
を
横
連
携
さ
せ
る
動
き
は
な

か
な
か
出
て
き
ま
せ
ん
︒
そ
れ
は
︑
フ
ォ
ー
マ
ッ
ト
や
シ
ス
テ

ム
の
違
い
︑
規
制
の
存
在
な
ど
︑
さ
ま
ざ
ま
な
要
因
で
滞
っ
て

い
る
の
で
す
が
︑
領
域
を
超
え
た
デ
ー
タ
連
携
が
な
さ
れ
た

ら
︑
新
た
な
付
加
価
値
も
生
ま
れ
る
は
ず
で
す
︒
そ
こ
で
︑
地

域
Ｄ
Ｘ
に
お
け
る
デ
ー
タ
活
用
の
方
向
性
や
課
題
に
つ
い
て

お
話
し
い
た
だ
け
ま
す
か
︒

庄
司
　
業
界
内
に
限
っ
て
も
デ
ー
タ
の
標
準
化
や
プ
ロ
セ
ス

の
変
更
は
困
難
な
の
で
︑
業
界
を
越
え
て
デ
ー
タ
を
連
携
で

き
る
よ
う
に
す
る
の
は
大
変
な
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
︒

　
東
日
本
大
震
災
の
あ
と
﹁
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
﹂
が
キ
ー
ワ
ー

ド
に
な
り
︑
私
自
身
︑
デ
ジ
タ
ル
庁
の
﹁
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
伝

道
師
﹂
も
務
め
て
い
ま
す
︒
自
由
に
使
え
る
デ
ー
タ
を
世
の
中

に
流
通
さ
せ
た
ら
︑
喜
ん
で
使
っ
て
く
れ
る
人
が
増
え
て
︑
付

加
価
値
を
つ
け
て
売
る
中
間
加
工
業
者
や
専
門
的
な
デ
ー
タ

を
取
り
扱
う
マ
ー
ケ
ッ
ト
が
現
れ
る
だ
ろ
う
と
期
待
し
て
い

ま
し
た
︒
し
か
し
現
実
は
そ
う
な
ら
な
か
っ
た
︒

谷
脇
　
意
外
で
す
よ
ね
︒

庄
司
　
お
そ
ら
く
領
域
ご
と
に
誰
か
が
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
を

執
っ
て
︑
あ
る
程
度
お
膳
立
て
し
た
う
え
で
使
い
方
を
提
示

し
た
り
環
境
を
整
え
て
あ
げ
な
い
と
芽
が
出
な
い
の
か
な
︑

と
感
じ
て
い
ま
す
︒
放
っ
て
お
い
て
も
自
然
に
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
が
起
こ
る
わ
け
で
は
な
く
︑
積
極
的
な
仕
掛
け
が
必
要
な

の
だ
な
︑
と
︒

谷
脇
　
従
来
の
デ
ー
タ
連
携
は
領
域
的
に
閉
じ
て
い
ま
し
た

が
︑
例
え
ば
︑
域
外
か
ら
欧
州
市
場
に
製
品
を
輸
出
す
る
際
︑

Ｃ
Ｏ
２
の
排
出
量
を
原
材
料
の
調
達
か
ら
︑
製
造
・
流
通
ま
で
︑

サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
の
上
流
か
ら
下
流
に
至
る
デ
ー
タ
を
記

録
し
て
︑
税
関
で
開
示
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
制
度
が
導

入
さ
れ
る
予
定
で
す
︒

庄
司
　
そ
う
し
た
社
会
の
仕
組
み
を
変
え
る
こ
と
は
︑
私
た

ち
の
社
会
が
苦
手
と
し
て
い
た
部
分
で
す
︒

谷
脇
　
苦
手
で
あ
る
が
ゆ
え
に
︑
庄
司
先
生
が
お
っ
し
ゃ
っ
た

“
仕
掛
け
”
み
た
い
な
も
の
が
必
要
な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
︒

庄
司
　
今
回
︑
必
ず
お
話
し
し
た
い
と
思
っ
て
い
た
こ
と
が

あ
り
ま
し
て
︑
国
や
自
治
体
が
主
導
し
て
業
界
間
を
つ
な
ぐ

ル
ー
ル
を
つ
く
っ
た
り
︑
プ
ロ
モ
ー
シ
ョ
ン
を
行
な
う
こ
と
も

重
要
で
す
が
︑
そ
れ
と
同
時
に
も
っ
と
社
会
問
題
の
現
場
を

重
視
し
て
い
く
こ
と
で
︑
自
然
と
“
領
域
横
断
的
”
な
デ
ー
タ

連
携
が
生
じ
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
こ
と
で
す
︒

　
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
の
活
用
を
お
手
伝
い
す
る
な
か
で
気
づ
い

た
の
で
す
が
︑
日
本
に
お
け
る
草
の
根
の
デ
ー
タ
活
用
に
は
大

き
な
可
能
性
が
秘
め
ら
れ
て
い
ま
す
︒
毎
年
開
催
さ
れ
て
い
る

﹁
イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
デ
イ
﹂
で
は
︑
日

本
は
何
年
も
の
あ
い
だ
︑
世
界
で
も
っ
と
も
多
数
の
イ
ベ
ン
ト

が
開
催
さ
れ
る
国
で
し
た
︒
こ
う
し
た
地
域
の
デ
ー
タ
活
用
の

現
場
に
は
エ
ン
ジ
ニ
ア
を
は
じ
め
︑
社
会
問
題
に
関
心
が
あ
る

人
︑
子
育
て
を
や
っ
て
い
る
人
︑
街
づ
く
り
に
興
味
が
あ
る
人

な
ど
︑
い
ろ
ん
な
人
が
い
ま
す
︒
そ
こ
に
行
政
や
ビ
ジ
ネ
ス
の
人

も
加
わ
っ
て
︑
自
ず
か
ら
領
域
横
断
的
な
場
に
な
っ
て
い
る
の

で
︑
そ
う
い
う
活
動
を
同
時
多
発
的
に
盛
り
上
げ
て
い
く――

そ
ん
な
ア
プ
ロ
ー
チ
も
有
望
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
︒

「
地
方
豪
族
企
業
」
と
は
？

庄
司
　
現
場
に
立
脚
し
た
﹁
ボ
ト
ム
ア
ッ
プ
型
﹂
の
ア
プ
ロ
ー

チ
に
お
い
て
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
を
秘
め
て
い
る
の
が
﹁
地
方
豪
族

企
業
﹂
と
私
が
呼
ん
で
い
る
︑
ロ
ー
カ
ル
︵
地
域
︶
に
根
ざ
し

た
多
角
的
な
経
営
を
実
践
し
て
い
る
︑
い
わ
ゆ
る
﹁
コ
ン
グ
ロ

マ
リ
ッ
ト
﹂
で
す
︒
わ
か
り
や
す
い
と
こ
ろ
で
は
︑
鉄
道
会
社

が
そ
れ
に
あ
た
り
ま
す
︒

谷
脇
　
な
る
ほ
ど
︒

庄
司
　
交
通
機
関
を
運
営
し
な
が
ら
︑
小
売
り
や
都
市
開
発

な
ど
も
手
が
け
︑
電
子
マ
ネ
ー
や
ク
レ
ジ
ッ
ト
カ
ー
ド
を
展
開

し
て
い
て
︑
そ
れ
ら
に
紐
づ
い
た
地
域
や
住
民
の
デ
ー
タ
を
握

っ
て
い
る
︒
残
念
な
が
ら
︑
全
て
の
デ
ー
タ
を
つ
な
い
で
有
効

活
用
し
て
い
る
事
例
は
あ
ま
り
聞
い
た
こ
と
が
な
い
で
す
が
︑

領
域
を
越
え
た
デ
ー
タ
を
持
っ
て
い
る
点
で
は
︑ 

Ｇ
Ａ
Ｆ
Ａ
が

グ
ロ
ー
バ
ル
規
模
で
や
っ
て
い
る
こ
と
と
類
似
し
て
い
ま
す
︒

谷
脇
　
地
域
活
動
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
に
な
っ
て
い
る
企

業
で
す
ね
︒

庄
司
　
そ
う
で
す
！
　
そ
こ
で
は
雇
用
が
発
生
す
る
と
同
時

に
サ
ー
ビ
ス
も
提
供
し
て
い
て
︑
経
済
活
動
全
般
の
循
環
を
促

し
て
い
る
︒
必
ず
し
も
一
社
で
な
く
て
も
業
界
内
で
連
携
す
る

か
た
ち
で
も
い
い
の
で
︑
そ
う
し
た
地
方
豪
族
企
業
が
︑
地
域

の
﹁
デ
ジ
タ
ル
公
共
財
・
デ
ジ
タ
ル
公
共
イ
ン
フ
ラ
﹂
に
ど
ん

ど
ん
投
資
し
て
い
く
よ
う
に
な
れ
ば
︑
足
元
が
固
ま
っ
て
︑
地

域
Ｄ
Ｘ
の
流
れ
が
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
期
待
し
て
い
ま
す
︒

谷
脇
　
で
は
︑ 

Ｄ
Ｘ
を
地
方
で
進
め
て
い
く
際
の
担
い
手
と
し

て
企
業
は
ど
う
い
っ
た
役
割
を
果
た
す
べ
き
で
し
ょ
う
か
？

庄
司
　
明
治
以
降
︑
各
地
方
の
有
力
企
業
が
社
会
イ
ン
フ
ラ

の
整
備
に
も
注
力
し
て
き
ま
し
た
が
︑
こ
う
し
た
民
間
に
よ

る
イ
ン
フ
ラ
投
資
は
デ
ジ
タ
ル
分
野
で
も
実
施
で
き
る
と
考

え
て
い
ま
す
︒
社
業
を
優
先
し
な
が
ら
で
も
︑
地
域
を
俯
瞰

し
て
皆
で
支
え
合
う
よ
う
に
す
れ
ば
︑
地
域
Ｄ
Ｘ
が
成
立
す

る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
︒
結
果
的
に
そ
こ
に
行
政
が
乗
っ

か
っ
て
も
い
い
と
思
い
ま
す
︒

谷
脇
　
そ
の
際
︑
従
来
の
よ
う
に
﹁
イ
ン
フ
ラ
=
ハ
ー
ド
﹂
と

﹁
ソ
フ
ト
=
サ
ー
ビ
ス
﹂
を
明
確
に
区
分
け
す
る
の
で
は
な
く
︑

ベ
ス
ト
ミ
ッ
ク
ス
を
模
索
す
る
こ
と
も
で
き
ま
す
よ
ね
︒

　
例
え
ば
﹁
コ
ン
パ
ク
ト
シ
テ
ィ
構
想
﹂
は
と
て
も
良
い
試
み

で
す
が
︑
な
か
に
は
先
祖
伝
来
の
土
地
を
離
れ
た
く
な
い
と

い
う
人
も
い
る
︒
そ
う
し
た
方
に
は
デ
ジ
タ
ル
で
つ
な
が
っ
て

い
た
だ
き
︑
必
要
不
可
欠
な
や
り
取
り
は
保
つ
と
い
っ
た
ふ

う
に
︑
ハ
ー
ド
と
ソ
フ
ト
を
組
み
合
わ
せ
た
や
り
方
が
技
術

的
に
も
可
能
な
時
代
に
な
っ
て
い
ま
す
︒

庄
司
　
監
視
用
セ
ン
サ
や
カ
メ
ラ
で
高
速
道
路
を
管
理
し
な

が
ら
車
や
人
流
の
デ
ー
タ
を
取
る
な
ど
︑
ハ
ー
ド
と
ソ
フ
ト

が
一
体
化
し
た
用
途
も
考
え
ら
れ
ま
す
し
︑
も
っ
と
大
胆
に

発
想
す
れ
ば
︑
税
金
で
賄
え
な
く
な
っ
た
施
設
や
建
物
︑
道

路
や
橋
な
ど
も
デ
ジ
タ
ル
投
資
の
対
象
に
な
り
得
ま
す
︒

谷
脇
　
米
国
で
は
ダ
ム
の
管
理
を
民
間
企
業
に
委
ね
て
︑
そ

の
見
返
り
に
近
く
に
設
置
し
た
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
で
電
力
を

優
先
的
に
利
用
で
き
る
と
い
っ
た
こ
と
が
す
で
に
行
な
わ
れ

て
い
ま
す
︒

庄
司
　
ま
さ
に
そ
の
よ
う
な
事
例
で
す
！

谷
脇
　
地
域
Ｄ
Ｘ
を
機
に
官
民
の
壁
を
越
え
た
Ｐ
Ｐ
Ｐ︵Public 

Private Partnership

﹁
官
民
連
携
﹂︶
が
も
っ
と
実
現
す
る
と

い
い
で
す
ね
︒

庄
司
　
柔
軟
に
考
え
れ
ば
︑
地
方
の
企
業
に
も
チ
ャ
ン
ス
は

転
が
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
︒

農
林
水
産
業
が
、
実
は
最
先
端
！

谷
脇
　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
も
﹁
農
業 IoT

﹂
な
ど
を
推
進
し
て
い
ま
す

が
︑
就
労
者
の
高
齢
化
が
進
み
︑
こ
の
ま
ま
い
く
と
貴
重
な

ノ
ウ
ハ
ウ
が
失
わ
れ
て
し
ま
う
危
機
に
直
面
し
て
お
り
︑
ベ
テ

ラ
ン
の
方
の
経
験
や
知
識
︑
勘
な
ど
を
デ
ー
タ
化
し
て
︑
次
の

世
代
に
伝
え
て
い
く
こ
と
が
急
務
に
な
っ
て
い
ま
す
︒
経
験
や

勘
と
い
っ
た
﹁
暗
黙
知
﹂
を
誰
も
が
利
用
で
き
る
﹁
形
式
知
﹂

に
変
え
る
そ
う
し
た
試
み
は
︑
特
に
地
方
に
お
い
て
求
め
ら

れ
て
い
る
の
で
は
な
い
で
す
か
？

庄
司
　
ご
指
摘
の
通
り
で
す
︒
た
だ
︑
逆
説
的
に
聞
こ
え
る

か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
︑
農
業
︑
広
義
の
農
林
水
産
業
は
︑
か
つ

て
は
デ
ジ
タ
ル
か
ら
一
番
遠
い
領
域
の
よ
う
に
思
わ
れ
て
い
た
︒

と
こ
ろ
が
︑
農
林
水
産
業
が
長
い
低
迷
期
を
経
た
こ
と
で
︑

近
年
で
は
︵
デ
ジ
タ
ル
活
用
の
︶
最
先
端
の
実
験
場
に
な
っ
て

い
た
り
し
ま
す
︒

谷
脇
　
た
し
か
に
︑
以
前
は
林
地
台
帳
を
作
る
の
に
二
人
体

制
で
三
日
く
ら
い
か
か
っ
て
い
た
の
が
︑
今
で
は
ド
ロ
ー
ン
を

使
っ
て
二
時
間
ほ
ど
で
終
わ
っ
た
り
︑
セ
ン
サ
を
付
け
た
魚
を

人
工
衛
星
で
管
理
す
る
“
太
平
洋
い
け
す
構
想
”
な
ど
︑
旧
来

の
ス
ケ
ー
ル
を
超
え
た
ア
イ
デ
ア
を
聞
い
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
︒

庄
司
　
ブ
リ
の
養
殖
に
デ
ジ
タ
ル
デ
ー
タ
を
活
用
し
て
︑
利

益
を
出
し
て
い
る
事
例
も
あ
り
ま
す
︒
農
林
水
産
業
に
新
規

参
入
す
る
事
業
者
が
多
い
の
は
︑
こ
う
し
た
最
先
端
の
成
果

に
拠
る
の
だ
と
思
い
ま
す
︒

　
こ
れ
は
デ
ジ
タ
ル
化
全
般
に
言
え
る
こ
と
で
す
が
︑
一
度
︑

非
常
に
困
難
な
状
況
に
陥
る
と
︑
そ
こ
か
ら
反
転
し
て
︵
他
の

手
段
が
尽
き
て
︶一
気
に
デ
ジ
タ
ル
化
が
進
む
と
い
っ
た
こ
と

が
起
こ
り
得
る
の
で
す
︒

谷
脇
　
課
題
が
明
確
化
す
る
の
で
し
ょ
う
ね
︒

庄
司
　
で
す
か
ら
︑
懸
案
と
な
っ
て
い
る
分
野
で
も
何
か
の

拍
子
に
ス
イ
ッ
チ
が
入
れ
ば
︑
大
き
く
飛
躍
す
る
可
能
性
が

あ
り
ま
す
︒

む
ず
か
し
い
補
助
金
問
題

谷
脇
　
補
助
金
を
用
い
た
地
方
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
︑
助
成

期
間
が
過
ぎ
て
資
金
が
途
絶
え
る
と
︑
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
自
体

が
終
わ
っ
て
し
ま
う
ケ
ー
ス
が
散
見
さ
れ
ま
す
︒
ど
う
す
れ

ば
サ
ス
テ
ナ
ブ
ル
に
な
る
で
し
ょ
う
か
？

庄
司
　
あ
く
ま
で
も
私
見
で
す
が
︑
民
間
資
金
を
活
用
す
る

ほ
う
が
健
全
で
は
な
い
か
と
感
じ
て
い
ま
す
︒
公
的
資
金
は

そ
の
時
々
の
流
行
な
ど
に
左
右
さ
れ
が
ち
で
す
が
︑
民
間
資

金
は
長
期
的
な
視
点
か
ら
地
域
に
根
ざ
し
た
事
業
か
否
か
を

厳
し
く
審
査
し
ま
す
︒

　
自
治
体
に
呼
ば
れ
て
講
師
を
務
め
た
り
す
る
と
︑
必
ず

﹁
事
例
を
教
え
て
く
だ
さ
い
﹂
と
質
問
さ
れ
ま
す
︒
事
例
は
参

考
材
料
に
は
な
り
ま
す
が
︑
そ
れ
を
そ
の
ま
ま
横
展
開
す
る

の
は
不
可
能
に
近
い
︒
役
所
の
方
は
や
り
が
ち
な
の
で
す

が…
…

︒

谷
脇
　
む
ず
か
し
い
で
す
よ
ね
︒

庄
司
　
事
例
と
い
う
も
の
は
︑
個
別
性
が
非
常
に
強
い
︒
だ

か
ら
︑
い
っ
た
ん
自
分
で
消
化
し
て
同
じ
よ
う
な
こ
と
を
す
る

の
は
い
い
の
で
す
が
︑
消
化
の
プ
ロ
セ
ス
を
省
略
し
て
横
展
開

だ
け
を
や
ろ
う
と
す
る
と
︑
た
い
て
い
失
敗
し
ま
す
︒

谷
脇
　
失
敗
の
要
因
は
何
で
す
か
？

庄
司
　“
自
分
ご
と
化
”
す
る
際
に
深
み
が
欠
け
る
か
ら
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
︒

谷
脇
　
そ
れ
は
あ
り
ま
す
ね
︒

庄
司
　
組
織
ご
と
・
地
域
ご
と
に
個
々
の
事
情
が
あ
っ
て
︑

そ
れ
に
合
わ
せ
て
細
か
い
調
整
を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の

で
す
が
︑
単
純
に
あ
れ
を
こ
っ
ち
に
持
っ
て
来
て…

…

み
た

い
に
考
え
て
し
ま
う
︒
し
か
も
一
年
と
か
二
年
で
や
ら
な
き
ゃ

い
け
な
い
の
で
︑
深
い
と
こ
ろ
に
達
す
る
前
に
資
金
が
尽
き
て

し
ま
う
︒

谷
脇
　
逆
に
︑
成
功
し
て
い
る
ケ
ー
ス
を
見
る
と
︑
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
を
引
っ
張
る
リ
ー
ダ
ー
が
い
て
︑
そ
の
リ
ー
ダ
ー
が
﹁
ち

ょ
っ
と
変
わ
っ
た
余
所
者
﹂
だ
と
言
わ
れ
ま
す︵
笑
︶︒
そ
れ

い
ま
す︵
図
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孫
と
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
す
る
目
的
で
ス
マ
ー
ト
フ

ォ
ン
を
使
っ
て
い
た
り
す
る
の
で
し
ょ
う
が
︑︵
デ
ジ
タ
ル
化

を
進
め
る
う
え
で
の
︶
前
提
が
変
わ
っ
て
き
て
い
て
︑
昔
み
た

い
に
高
齢
者
は
デ
ジ
タ
ル
に
縁
遠
い
時
代
で
は
な
く
な
っ
て

い
る
︒
す
る
と
当
然
︑
地
域
Ｄ
Ｘ
へ
の
取
り
組
み
方
も
変
わ
っ

て
き
ま
す
ね
︒

庄
司
　
手
元
に
端
末
が
あ
っ
て
︑
誰
で
も
使
え
る
状
況
は
︵
地

域
Ｄ
Ｘ
に
と
っ
て
︶
理
想
的
で
す
︒
自
治
体
の
方
と
話
し
て
い

て
も
︑
ス
マ
ホ
教
室
が
非
常
に
人
気
が
あ
る
そ
う
で
す
︒
お
年

寄
り
が
誰
か
に
助
け
て
も
ら
い
な
が
ら
で
も
広
が
っ
て
い
く
デ

ジ
タ
ル
化
は
こ
れ
か
ら
の
時
代
︑
大
い
に
あ
り
得
る
と
思
い
ま

す
︒
一
人
で
全
部
や
っ
て
く
だ
さ
い
と
言
わ
れ
る
と
︑
面
倒
だ

っ
た
り
︑
不
安
だ
っ
た
り

す
る
け
ど
︑
お
じ
い
ち
ゃ

ん
・
お
ば
あ
ち
ゃ
ん
同
士

が
助
け
合
っ
た
り
︑
子
ど

も
や
孫
に
教
え
て
も
ら
う

な
ど
︑
身
近
な
人
た
ち
と

協
力
し
な
が
ら
︑
つ
な
が

り
合
え
る
デ
ジ
タ
ル
化
な

ら
︑
高
齢
者
も
怖
く
な
い

と
思
う
の
で
す
︒

Ｉ
Ｉ
Ｊ
へ
の
期
待

谷
脇
　
最
後
に
︑
地
域
Ｄ

Ｘ
・
デ
ー
タ
連
携
を
進
め

る
う
え
で
Ｉ
Ｉ
Ｊ
に
期
待

す
る
こ
と
を
︑
ぜ
ひ
お
聞

か
せ
く
だ
さ
い
︒

庄
司
　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
さ
ん
は
デ

ジ
タ
ル
公
共
財
・
デ
ジ
タ
ル
公
共
イ
ン
フ
ラ
を
築
い
て
き
た
パ

イ
オ
ニ
ア
で
あ
り
︑
日
本
中
︑
ひ
い
て
は
世
界
中
の
地
域
や
企

業
を
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
つ
な
い
で
こ
ら
れ
ま
し
た
︒

谷
脇
　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
そ
の
も
の
が
デ
ジ
タ
ル
公
共
イ
ン

フ
ラ
で
す
か
ら
ね
︒

庄
司
　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
さ
ん
が
こ
れ
ま
で
に
蓄
積
し
て
き
た
ノ
ウ
ハ

ウ
を
ビ
ジ
ネ
ス
と
し
て
特
定
の
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
に
提
供
す
る

の
は
ご
く
自
然
な
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
が
︑
願
わ
く
は
︑
地
域

の
さ
ま
ざ
ま
な
人
を
つ
な
ぐ
こ
と
に
も
積
極
的
に
活
用
し
て

い
た
だ
き
た
い
で
す
︒
そ
こ
の
ノ
ウ
ハ
ウ
こ
そ
︑
私
た
ち
の
社

会
に
欠
け
て
い
る
も
の
な
の
で
︒

谷
脇
　
な
る
ほ
ど
︒
参
考
に
な
り
ま
す
︒

庄
司
　
慶
應
義
塾
大
学
の
安
宅
和
人
先
生
が
﹁
Ａ
Ｉ
と
は
デ

ー
タ
︑
計
算
機
︑
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
の
か
け
合
わ
せ
だ
﹂
と
お
っ

し
ゃ
っ
て
い
て
︑
す
ご
く
納
得
で
き
ま
し
た
︒
デ
ー
タ
が
集

ま
る
の
は
︑
先
に
述
べ
た
地
域
の
豪
族
企
業
で
あ
り
︑
計
算

機
︵
ハ
ー
ド
︶
も
そ
う
し
た
企
業
に
構
築
す
れ
ば
い
い
︒
肝
心

な
の
は
﹁
い
か
に
し
て
使
う
の
か
﹂
と
い
う
ノ
ウ
ハ
ウ
に
あ
た

る
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
で
あ
り
︑
そ
こ
の
知
見
は
Ｉ
Ｉ
Ｊ
さ
ん
が

豊
富
に
持
っ
て
い
ら
っ
し
ゃ
る
︒
ぜ
ひ
地
域
Ｄ
Ｘ
に
お
け
る
ア

ル
ゴ
リ
ズ
ム
の
部
分
を
Ｉ
Ｉ
Ｊ
さ
ん
に
担
っ
て
い
た
だ
き
た

い
で
す
︒

谷
脇
　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
世
界
中
に
張
り
巡
ら
さ
れ
︑
誰

も
が
デ
バ
イ
ス
を
持
つ
よ
う
に
な
り
︑
膨
大
な
デ
ー
タ
が
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
上
に
集
ま
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
︒
あ
と
は
︑
仕

掛
け
さ
え
う
ま
く
組
む
こ
と
が
で
き
れ
ば
︑
課
題
解
決
に
向

け
た
新
し
い
も
の
を
生
み
出
せ
る
環
境
が
整
っ
て
い
ま
す
︒

　
今
回
の
対
談
を
通
し
て
︑
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ

ン
を
生
業
と
し
て
き
た
Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
地
域
Ｄ
Ｘ
に
お
い
て
果
た

す
べ
き
役
割
を
再
認
識
で
き
ま
し
た
︒
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い

ま
し
た
︒

地
域
Ｄ
Ｘ
の
現
状
と
課
題

谷
脇
　
本
日
は
庄
司
先
生
と
﹁
地
域
Ｄ
Ｘ
﹂
に
つ
い
て
お
話
し

し
た
い
と
思
い
ま
す
︒

　
最
新
の
﹁
人
口
推
計
﹂
を
見
ま
す
と
︑
日
本
で
は
二
〇
五
〇

年
頃
ま
で
高
齢
化
率
が
あ
が
っ
て
い
き
︑
40
パ
ー
セ
ン
ト
近

く
に
な
り
ま
す
︒
そ
の
間
︑
日
本
は
世
界
で
も
っ
と
も
高
齢
化

が
進
ん
だ
国
で
あ
り
続
け
る
わ
け
で
す
が
︑
や
が
て
ア
ジ
ア
の

国
が
追
い
つ
き
︑
追
い
抜
い
て
い
き
ま
す
︵
次
頁
図
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こ

れ
は
見
方
を
変
え
る
と
︑
日
本
は
社
会
の
高
齢
化
を
約
二

〇
年
先
取
り
し
て
経
験
す
る
“
課
題
先
進
国
”
だ
と
考
え
ら

れ
ま
す
︒

　
今
後
︑
日
本
で
は
農
業
の
担
い
手
不
足
や
︑
医
療
・
介
護

の
問
題
な
ど
︑
さ
ま
ざ
ま
な
懸
案
が
想
定
さ
れ
ま
す
︒
そ
う

し
た
状
況
に
対
し
デ
ジ
タ
ル
技
術
を
活
用
し
た
取
り
組
み
が

出
始
め
て
い
ま
す
が
︑
庄
司
先
生
は
地
域
Ｄ
Ｘ
に
関
す
る
現

状
を
ど
の
よ
う
に
ご
覧
に
な
っ
て
い
ま
す
か
？

庄
司
　
日
本
が
課
題
先
進
国
だ
と
い
う
の
は
ご
指
摘
の
通
り

で
す
が
︑
今
の
日
本
は
あ
る
意
味
︑
そ
の
立
場
に
安
住
し
て
し

ま
っ
て
︑
ア
ド
バ
ン
テ
ー
ジ
を
活
か
し
き
れ
て
い
な
い
と
感
じ

て
い
ま
す
︒

　
Ｄ
Ｘ
と
は
デ
ジ
タ
ル
・
ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
の
意

味
で
す
が
︑
後
者
が
よ
り
重
要
だ
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
︒
つ

ま
り
︑
デ
ジ
タ
ル
を
使
っ
て
﹁
変
わ
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
﹂

と
い
う
こ
と
で
す
︒
そ
の
点
︑
私
た
ち
の
社
会
は
旧
態
然
と
し

て
﹁
変
わ
れ
て
い
な
い
の
で
は
な
い
か
﹂
と
い
う
の
が
︑
私
の

問
題
意
識
で
す
︒

　
日
本
人
は
新
し
い
ツ
ー
ル
を
買
っ
て
く
る
の
は
好
き
で
す

が
︑
物
事
の
や
り
方
を
変
え
た
り
す
る
の
は
苦
手
だ
っ
た
り

し
ま
す
よ
ね
︒

谷
脇
　
そ
う
で
す
ね
︒

は
つ
ま
り
︑
地
域
の
実
情
を
あ
る
程
度
“
無
視
”
で
き
る
人
材

と
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
か
？

庄
司
　
そ
う
で
す
ね
︒
そ
う
い
う
人
が
葛
藤
し
な
が
ら
も
仲

間
を
得
て
︑
一
定
の
成
果
を
残
す
と
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
︒

谷
脇
　
類
型
的
な
も
の
を
一
度
デ
ィ
ス
ラ
プ
ト
し
て
︑
地
元

の
有
志
を
集
め
て
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
つ
く
り
︑
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

を
再
編
し
て
い
く
キ
ー
パ
ー
ソ
ン
が
不
可
欠
な
の
で
す
ね
︒

助
け
合
う
デ
ジ
タ
ル
化

谷
脇
　﹁
情
報
通
信
白
書
﹂
を
見
る
と
︑
十
年
前
に
比
べ
て
︑

七
〇
代
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
利
用
率
が
す
ご
く
あ
が
っ
て

図2  2012年から 2023年までの
 インターネット利用率の推移（全体・70代）

総務省「通信利用動向調査」の年齢階層別インターネット利用率
（https://www.soumu.go.jp/johotsusintokei/whitepaper/ja/r06/html/nd21b120.html  他）より、

2012年から 2023年までの全体と70～79歳のインターネット利用率データをもとに加工して作成。
（注）令和元年（2019年）調査の調査票の設計が一部例年と異なっていたため、経年比較に際しては注意が必要。
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イラスト／もんくみこ

I IJと地域DX
昨今、地域の課題をデジタル技術で解決し、

地域経済を活性化させる取り組み「地域DX」が成果を出しつつある。
その際、課題は何なのか、どうしたら解決できるのか……等々、

個々のケースへのアプローチや解決策は地域の特性によって千差万別である。
今回は、I IJが全国各地の自治体と行なった取り組みに、

海外の事例も加えながら、地域DXのあり方を探ってみたい。

医療・介護・福祉に携わる多職種の
関係者が情報連携サービスを活用
することで、平時や緊急時を問わず、
高齢者や子どもたちをはじめとした
市民に適切な支援を提供できます。

子どもたちの育成や教育に携わる関
係者が円滑に情報連携できるサー
ビスを提供することで、ライフステ
ージや環境の変化に即した、切れ目
のない支援や見守りが実現されます。

安全かつ安定性のある通信ネットワ
ークを学習環境に構築することで、
子どもたちの教育活動に貢献します。

車載カメラや IoTを活用した車両管
理ツールを導入することで、ドライ
バーの安全やモビリティ管理の効率
化を図ります。また、交通量の見え
る化など、収集したデータを他のビ
ジネスや地域のために活用する取り
組みを行なっています。

IoTやセンサを用いた水田の水管理、
果樹栽培の温湿度管理、鳥獣害対策
など、遠隔地からリアルタイムで管
理できる仕組みを導入すると同時に、
担い手不足の解消にも寄与します。

平時・有事のどちらにも使える通信
手段や情報共有サービスを整備し
ておくことで、災害などの際にも的
確な情報連携が可能になり、迅速か
つ適切な救助やケアがなされます。

電子決済やデジタル通貨プラットフォ
ームにより、受発注・請求・決済など
の業務をよりスムーズに行なえます。

老朽化した橋やトンネルにセンサや
カメラを設置し、遠隔地から状況を
把握して効率的なメンテナンスを行
なうなど、都市インフラの保全管理
をサポートします。
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【
課
題
の
例
】

● 

リ
ア
ル
タ
イ
ム
な
医
療
情
報
の
共
有
。

● 

災
害
を
想
定
し
た
デ
ー
タ
保
護
の
必
要
性
。

課
題
解
決
に
向
け
た
取
り
組
み

　﹁
医
療
や
介
護
の
情
報
は
︑
災
害
に
耐
え
得

る
安
全
な
場
所
に
保
管
し
た
う
え
で
︑
セ
キ

ュ
リ
テ
ィ
を
確
保
し
な
け
れ
ば
︑
地
域
を
持

続
的
に
守
っ
て
い
け
な
い
﹂
と
い
う
教
訓
か

ら
︑
常
総
市
は
︑
茨
城
県
医
師
会
の
モ
デ
ル
事

業
で
知
っ
た
Ｉ
Ｉ
Ｊ
電
子
＠
連
絡
帳
サ
ー
ビ

ス
︵
以
下
︑
電
子
＠
連
絡
帳
︶
を
平
時
の
医

療
介
護
連
携
と
災
害
時
の
情
報
連
携
に
応
用

強
化
で
き
ま
す
︒

　
常
総
市
で
は
﹁
デ
ジ
タ
ル
田
園
都
市
国
家

構
想
交
付
金 

デ
ジ
タ
ル
実
装
Ｔ
Ｙ
Ｐ
Ｅ
１
﹂

を
用
い
て
︑
既
存
の
緊
急
通
報
シ
ス
テ
ム
と
︑

同
市
が
電
子
＠
連
絡
帳
を
使
っ
て
運
用
し
て

い
る
在
宅
医
療
・
介
護
連
携
電
子
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
事
業
﹁
電
子
＠
連
絡
帳 
Ｊ
Ｏ
Ｓ
Ｏ
シ
ス

テ
ム
﹂
を
連
携
さ
せ
︑
令
和
五
年
一
一
月
か

ら
運
用
し
て
い
ま
す
︒

　
同
市
で
は
︑
支
援
対
象
者
か
ら
の
緊
急
通

報
対
応
の
ほ
か
︑
月
に
一
回
︑
支
援
対
象
者
に

コ
ー
ル
セ
ン
タ
ー
か
ら
日
常
の
様
子
や
体
調

を
ヒ
ア
リ
ン
グ
す
る
﹁
お
元
気
コ
ー
ル
﹂
を
実

施
し
て
お
り
︑
こ
れ
ら
の
情
報
を
電
子
＠
連

絡
帳
と
連
携
さ
せ
︑
行
政
職
員
や
専
門
職
と

の
情
報
共
有
に
加
え
︑︵
電
子
＠
連
絡
帳
の
機

能
を
活
用
し
た
︶
消
防
と
の
連
携
や
災
害
時

の
安
否
確
認
に
も
活
用
で
き
る
よ
う
に
し
ま

し
た
︒
こ
う
し
た
デ
ー
タ
連
携
に
よ
り
︑
市

職
員
︑
医
療
・
介
護
関
係
者
︑
消
防
な
ど
組

織
横
断
的
な
支
援
体
制
を
実
現
し
て
い
ま
す
︒

災
害
を
キ
ッ
カ
ケ
に

浮
か
び
上
が
っ
た
課
題
　

　
平
成
二
七
年
九
月
︑
関
東
・
東
北
豪
雨
に

よ
る
鬼
怒
川
の
大
規
模
氾
濫
に
見
舞
わ
れ
た

茨
城
県
常
総
市
で
は
︑
市
役
所
の
職
員
︑
ケ

ア
マ
ネ
ジ
ャ
ー
な
ど
が
︑
高
齢
者
を
は
じ
め

と
す
る
要
援
護
者
の
安
否
確
認
や
安
全
確
保

に
奔
走
す
る
こ
と
に
な
っ
た
り
︑
市
役
所
の

庁
舎
が
水
没
し
て
︑
要
援
護
者
の
居
所
や
安

否
情
報
が
把
握
で
き
な
く
な
り
︑
薬
の
処
方

に
不
可
欠
な
電
子
カ
ル
テ
も
参
照
不
能
に
な

る
な
ど
︑
現
場
で
は
さ
ま
ざ
ま
な
課
題
が
浮

き
彫
り
に
な
り
ま
し
た
︒

す
る
方
針
を
決
め
ま
し
た
︒

　
平
時
は
電
子
＠
連
絡
帳
で
︑
在
宅
療
養
者

を
支
援
し
て
い
る
専
門
職
間
で
の
み
情
報
が

共
有
さ
れ
ま
す
が
︑
災
害
時
に
は
防
災
・
救

急
・
行
政
の
関
係
者
が
一
体
と
な
っ
て
︑
避

難
行
動
を
支
援
す
る
必
要
が
生
じ
ま
す
︒
電

子
＠
連
絡
帳
は
有
事
の
際
︑
地
域
の
関
係
者

が
要
援
護
者
の
安
否
情
報
と
支
援
状
況
を

共
有
す
る
仕
組
み
を
有
し
て
い
る
の
で
︑
こ

れ
を
活
用
す
る
こ
と
に
し
ま
し
た
︒

課
題
解
決
へ
の

継
続
的
な
ア
プ
ロ
ー
チ

　
近
年
︑
全
国
の
多
く
の
市
区
町
村
で
高
齢

者
の
見
守
り
体
制
強
化
の
た
め
に
﹁
緊
急
通

報
シ
ス
テ
ム
﹂
が
導
入
さ
れ
て
い
ま
す
︒
急

激
な
体
調
の
変
化
や
転
倒
︑
火
災
の
発
生
と

い
っ
た
緊
急
時
に
︑
配
布
さ
れ
た
専
用
端
末

の
﹁
緊
急
ボ
タ
ン
﹂
を
押
す
と
︑
通
報
を
受

け
た
コ
ー
ル
セ
ン
タ
ー
が
現
場
へ
の
急
行
手

配
や
救
急
搬
送
な
ど
を
要
請
し
ま
す
︒
相
互

通
話
が
可
能
な
た
め
︑
普
段
の
暮
ら
し
の
相

談
な
ど
に
も
活
用
さ
れ
て
い
ま
す
︒

　
こ
の
緊
急
通
報
シ
ス
テ
ム
で
得
ら
れ
た
支

援
対
象
者
の
日
常
生
活
や
健
康
状
態
︑
救
急

搬
送
な
ど
の
情
報
を
電
子
＠
連
絡
帳
と
デ
ー

タ
連
携
さ
せ
る
こ
と
で
︑
電
子
＠
連
絡
帳
の

利
用
者
で
あ
る
医
療
・
介
護
・
福
祉
関
係
者

や
行
政
側
に
情
報
が
共
有
さ
れ
︑
平
時
の
見

守
り
や
災
害
時
の
安
否
確
認
な
ど
の
対
応
を

本記事は、2022年のインタビュー記事およびプレスリリースを再編集しています。記事内の名称やデータなどは当時のものです。

常総市の
インタビュー記事・
動画はコチラ

I IJ電子@連絡帳
サービスの
紹介はコチラ

見
守
り・声
掛
け

救
急
通
報

平
時
か
ら
緊
急
時
ま
で

対
応
可
能
な

多
職
種
連
携
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

本
稿
で
は
、
医
療
・
介
護
に
関
す
る
情
報
連
携
や
見
守
り
、

防
災
強
化
に
つ
い
て
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
電
子
＠
連
絡
帳
サ
ー
ビ
ス
」
を
活
用
し
た
、

茨
城
県
常
総
市
の
取
り
組
み
を
紹
介
す
る
。

茨
城
県
常
総
市

各
論
1

I IJ電子@連絡帳を使い、地域の専門職が要援護者の
（疑似的な）安否情報などをマッピングして、
多職種間で共有を図る訓練も行なわれた。

常総市で実施された災害対策訓練。

I IJ電子@連絡帳は災害時、情報の開示範囲を「関係者限定」から「ユーザ全体」に拡大できる。

緊急通報システムとI IJ電子＠連絡帳サービスの連携

平時から災害時にかけての多職種連携、見守り支援

要介護者 要介護者

災害時連携 救急情報連携医療・介護関係者

外部接続クラウド外部連携GW
（データ連携基盤）

支援チームを作った
ほうがいいかも
（早期介入）

体調が悪く
なったのかな？
次回気をつけよう

安否確認と
連携状況を
早くに確認できた!

過去の搬送情報を
確認でき、
搬送時間短縮に
役立つ！

データ連携 I IJ電子＠連絡帳
サービス

● 適切な専門職にダイレクトに連携（横連携／迅速化）
● 切れ目のない見守り支援（見守り強化）
● 救急通報記録を連携（救急搬送支援）

訪問看護師
作業療法士

ケアマネジャー

介護スタッフ

自治体
救急防災

歯科医師

薬局・薬剤師

在宅医師

要援護者

急性期病院
回復期病院

平時

災害時

多職種連携
見守り支援

緊急通報システム
 （コールセンター）

日常生活や健康状態、
救急搬送などの情報
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機
関
も
多
い
た
め
、
組
織
間
で
の
連
携
が

途
切
れ
や
す
い
と
い
う
構
造
的
課
題
が
あ

っ
た
。

● 

ラ
イ
フ
ス
テ
ー
ジ
ご
と
に
支
援
者
が
変
わ

り
、
情
報
が
引
き
継
が
れ
に
く
い
。

● 

個
人
情
報
を
取
り
扱
う
た
め
、
異
な
る
組

織
・
事
業
者
間
で
の
情
報
共
有
が
む
ず
か

し
か
っ
た
。

● 

既
存
の
仕
組
み
は
紙
ベ
ー
ス
で
あ
っ
た
た

め
、
使
い
勝
手
が
悪
く
、
保
護
者
に
よ
る

記
録
や
支
援
者
間
の
情
報
共
有
が
十
分
で

な
か
っ
た
。

課
題
解
決
に
向
け
た
取
り
組
み
と

電
子
＠
連
絡
帳
の
導
入
効
果

　
松
本
市
で
は
こ
う
し
た
課
題
に
︑
平
成
二

造
的
な
課
題
に
対
し
て
も
︑
セ
ン
タ
ー
内
外

の
関
係
者
が
情
報
共
有
を
行
な
え
る
電
子

＠
連
絡
帳
を
活
用
す
る
こ
と
で
解
決
が
期
待

さ
れ
て
い
ま
す
︒

　
最
近
で
は
︑
不
登
校
な
ど
に
関
す
る
相
談

が
増
加
し
て
い
ま
す
︒
イ
ン
ク
ル
ー
シ
ブ
セ

ン
タ
ー
の
前
身
と
な
る
ア
ル
プ
キ
ッ
ズ
支
援

事
業
で
は
︑
お
も
に
就
学
前
の
支
援
が
充
実

し
た
一
方
︑
児
童
・
生
徒
に
対
す
る
支
援
は

思
う
よ
う
に
進
ま
な
か
っ
た
な
ど
の
課
題
が

あ
り
ま
し
た
が
︑
セ
ン
タ
ー
設
置
を
機
に
︑

電
子
＠
連
絡
帳
を
使
っ
た
支
援
者
間
の
連
携

を
活
性
化
さ
せ
な
が
ら
︑
体
制
の
強
化
に
取

り
組
ん
で
い
ま
す
︒

　
松
本
市
は
︑
電
子
＠
連
絡
帳
を
活
用
し
た

支
援
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
﹁
ま
つ
も
と
ふ
た
ば

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
﹂
と
名
づ
け
て
︑
全
て
の
子

ど
も
た
ち
が
と
も
に
遊
び
・
学
ぶ
イ
ン
ク
ル

ー
シ
ブ
な
環
境
の
実
現
に
努
め
て
い
ま
す
︒

教
育
現
場
に
お
け
る

デ
リ
ケ
ー
ト
な
課
題
　

　
長
野
県
松
本
市
は
古
く
か
ら
学
び
を
大
切

に
し
て
き
た
地
域
で
す
が
︑
近
年
で
は
全
国

の
自
治
体
と
同
様
に
︑
不
登
校
児
童
・
生
徒

や
特
別
支
援
学
級
の
増
加
な
ど
︑
教
育
現
場

に
お
い
て
︑
さ
ま
ざ
ま
な
課
題
が
生
じ
て
い

ま
す
︒

● 

不
登
校
児
童
・
生
徒
や
特
別
支
援
学
級
が

増
加
し
、
支
援
対
象
の
拡
大
に
応
じ
た
体

制
整
備
が
求
め
ら
れ
て
い
た
。

● 

支
援
に
は
、
教
育
・
福
祉
・
医
療
な
ど
多

分
野
の
専
門
家
の
連
携
が
不
可
欠
で
あ
り
、

縦
割
り
行
政
の
弊
害
を
乗
り
越
え
た
、
切

れ
目
の
な
い
体
制
が
必
要
。

● 

松
本
市
の
組
織
は
規
模
が
大
き
く
、
医
療

二
年
度
か
ら
﹁
ア
ル
プ
キ
ッ
ズ
支
援
事
業
﹂

と
し
て
取
り
組
ん
で
き
ま
し
た
が
︑
こ
の
一

〇
年
余
り
の
実
践
を
踏
ま
え
な
が
ら
不
足
部

分
を
強
化
し
︑
令
和
六
年
四
月
に
﹁
松
本
市

イ
ン
ク
ル
ー
シ
ブ
セ
ン
タ
ー
﹂
を
開
設
し
ま

し
た
︒
そ
し
て
セ
ン
タ
ー
開
設
に
合
わ
せ
て

﹁
Ｉ
Ｉ
Ｊ
電
子
＠
連
絡
帳
サ
ー
ビ
ス
﹂︵
以
下
︑

電
子
＠
連
絡
帳
︶
を
導
入
し
ま
し
た
︒

　
イ
ン
ク
ル
ー
シ
ブ
セ
ン
タ
ー
で
は
︑
要
支

援
者
に
対
す
る
相
談
や
早
期
支
援
に
つ
な
げ

る
た
め
の
ア
セ
ス
メ
ン
ト
を
実
施
し
て
い
ま

す
︒
ま
た
︑
保
育
所
や
学
校
な
ど
に
お
け
る

発
達
障
が
い
児
の
自
立
支
援
や
イ
ン
ク
ル
ー

シ
ブ
な
教
育
環
境
の
整
備
な
ど
も
行
な
っ
て

い
ま
す
︒

　
同
セ
ン
タ
ー
に
所
属
す
る
保
健
師
・
作
業

療
法
士
・
保
育
士
・
臨
床
心
理
士
・
医
師
な

ど
の
職
員
は
︑
電
子
＠
連
絡
帳
を
活
用
し
て
︑

地
元
で
子
ど
も
た
ち
を
サ
ポ
ー
ト
し
て
い
る

保
健
・
医
療
・
福
祉
・
子
育
て
・
教
育
な
ど

の
各
専
門
職
と
︑
子
ど
も
た
ち
の
発
育
・
発

達
状
態
︑
幼
保
施
設
や
学
校
で
の
学
び
な
ど

に
関
す
る
情
報
を
共
有
・
連
携
し
て
い
ま
す
︒

　
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
活
用
し
て
情
報
共
有
を
図
る
こ

と
で
︑
複
数
の
専
門
職
に
よ
る
対
応
︑
個
々

の
子
ど
も
に
応
じ
た
迅
速
な
支
援
体
制
づ
く

り
︑
学
習
障
が
い
の
早
期
発
見
︑
保
護
者
と

の
情
報
共
有
︑
さ
ら
に
は
ラ
イ
フ
ス
テ
ー
ジ

や
支
援
者
の
交
替
に
際
し
た
ス
ム
ー
ズ
な
引

き
継
ぎ
な
ど
を
可
能
に
し
︑
乳
幼
児
期
か
ら

高
校
卒
業
ま
で
切
れ
目
な
く
支
援
す
る
こ
と

を
目
指
し
て
い
ま
す
︒

　
市
や
医
療
機
関
な
ど
の
規
模
に
起
因
し
て

組
織
間
の
連
携
が
途
切
れ
や
す
い
と
い
う
構

本記事は、2024年の「全国 I IJ 電子@連絡帳推進会議（地域サミット）」における松本市の発表および I IJのプレスリリースを再編集しています。記事内の名称やデータなどは当時のものです。

松本市を含む
「地域サミット2024」の
発表動画はコチラ

I IJ電子@連絡帳
サービスの
紹介はコチラ

I IJ電子@連絡帳サービスを活用した子ども支援

全
て
の
子
ど
も
た
ち
が
と
も
に
遊
び
・
学
ぶ

イ
ン
ク
ル
ー
シ
ブ
な
環
境
の
実
現

専
門
職
に
よ
る
支
援
が
必
要
な
子
ど
も
が
増
え
て
い
る
。

以
下
で
は
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
電
子
＠
連
絡
帳
サ
ー
ビ
ス
」
を
導
入
し
て
、
教
育
現
場
の
課
題
解
決
に
取
り
組
ん
で
い
る
、
長
野
県
松
本
市
を
紹
介
す
る
。

長
野
県
松
本
市

各
論
2

幼保・療養施設など幼保・療養施設など
病院病院

特別支援学校

普通高校

 （通学・通信など）
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Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
役
割

　
令
和
三
年
度
の
農
林
水
産
省
の
補
助
金
に

応
募
し
た
壮
瞥
町
は
︑
他
地
域
に
お
け
る
実

績
と
高
い
技
術
力
を
有
し
て
い
る
Ｉ
Ｉ
Ｊ
に

支
援
を
依
頼
︒
そ
れ
を
受
け
て
Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
︑

現
地
調
査
や
生
産
者
へ
の
ヒ
ア
リ
ン
グ
を
重

ね
な
が
ら
︑
課
題
の
整
理
と
Ｉ
Ｃ
Ｔ
活
用
の

方
向
性
を
明
確
化
し
︑
通
信
技
術
の
知
見
を

活
か
し
て
︑
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
や

サ
ポ
ー
ト
体
制
の
構
築
を
支
援
し
ま
し
た
︒

　
そ
し
て
令
和
三
年
度
末
︑
計
画
策
定
事
業

が
始
動
し
︑
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
を
通
じ
て
生

産
者
の
声
を
反
映
し
た
試
行
調
査
を
実
施
し
︑

そ
の
後
も
定
期
的
な
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
を
重
ね
な

し
︑
遠
隔
か
ら
稼
働
状
況
を
監
視
可
能
に
し

ま
し
た
︒
水
田
に
は
水
位
・
水
温
セ
ン
サ
を

導
入
し
︑
見
回
り
判
断
の
遠
隔
化
と
デ
ー
タ

に
よ
る
水
稲
栽
培
の
実
現
を
図
り
ま
し
た
︒

鳥
獣
害
対
策
に
は
罠
セ
ン
サ
や
静
止
画
カ
メ

ラ
を
導
入
し
︑
見
回
り
頻
度
を
減
ら
し
つ
つ
︑

罠
の
設
置
数
も
増
や
し
ま
し
た
︒
ハ
ウ
ス
栽

培
で
は
︑
温
湿
度
や
二
酸
化
炭
素
濃
度
な
ど

を
測
定
す
る
環
境
セ
ン
サ
を
設
置
し
︑
遠
隔

か
ら
の
管
理
を
実
現
し
ま
し
た
︒
試
行
調
査

の
機
器
を
整
備
し
た
の
ち
︑
一
年
間
の
調
査

で
は
十
分
な
評
価
を
行
な
う
こ
と
が
む
ず
か

し
か
っ
た
た
め
︑
最
終
的
に
は
令
和
五
~
六

年
度
の
二
カ
年
を
延
長
す
る
こ
と
で
︑
よ
り

丁
寧
な
計
画
を
作
り
上
げ
ま
し
た
︒

理
に
負
担
を
感
じ
て
い
る
。

● 
人
口
減
少
に
よ
る
深
刻
な
担
い
手
不
足
。

● 

エ
ゾ
シ
カ
に
よ
る
果
樹
の
食
害
。

● 

狩
猟
者
の
高
齢
化
・
後
継
者
不
足
。

　
さ
ら
に
︑
地
域
住
民
と
対
話
を
重
ね
て
い

く
な
か
で
顕
在
化
し
た
課
題
も
あ
り
ま
し
た
︒

● 

町
内
に
気
象
セ
ン
サ
が
な
く
、
隣
町
の

AM
eD

A
S

を
参
考
に
し
て
い
た
が
、
予
報

と
実
際
の
状
況
と
が
乖
離
す
る
こ
と
が
あ

り
、
町
内
で
観
測
体
制
を
整
備
す
べ
き
で

あ
る
と
い
う
声
が
あ
が
っ
て
い
た
。

● 

北
海
道
で
は
珍
し
い
温
泉
熱
を
活
用
し
た

ハ
ウ
ス
栽
培
は
温
度
管
理
が
む
ず
か
し
く
、

ハ
ウ
ス
ご
と
の
環
境
を
正
確
に
把
握
す
る

た
め
の
ス
マ
ー
ト
機
器
の
導
入
が
求
め
ら

れ
て
い
た
。

● 

町
の
重
要
イ
ン
フ
ラ
で
あ
る
温
泉
ポ
ン
プ

の
稼
働
状
況
の
確
認
に
多
く
の
人
手
が
か

本記事は、2024年3月までの導入事例を再編集しています。記事内の名称やデータなどは当時のものです。

か
り
、 Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
活
用
し
た

省
力
化
へ
の
期
待
が
高
ま

っ
て
い
た
。

課
題
解
決
に
向
け
た

取
り
組
み

　
令
和
三
~
四
年
度
に
か
け
て
︑
機
器
類
の

整
備
計
画
を
策
定
し
ま
し
た
︒
ま
ず
ソ
フ
ト

面
で
は
︑
町
長
以
下
︑
産
業
振
興
・
総
務
・

建
設
な
ど
複
数
の
課
が
連
携
す
る
体
制
を
整

え
︑
部
署
の
垣
根
を
越
え
た
意
見
交
換
を
促

す
こ
と
で
︑
横
断
的
か
つ
柔
軟
に
課
題
に
対

応
で
き
る
よ
う
に
し
ま
し
た
︒
ま
た
︑
生
産

者
を
含
め
た
膝
詰
め
の
議
論
を
重
ね
て
現
場

の
声
を
反
映
さ
せ
ま
し
た
︒ 

Ｉ
Ｃ
Ｔ
機
器
の

導
入
前
に
は
試
行
調
査
を
行
な
い
︑
使
用
感

や
課
題
を
共
有
し
な
が
ら
︑
実
情
に
即
し
た

計
画
を
策
定
し
ま
し
た
︒

　
次
に
ハ
ー
ド
面
で
は
︑町
内
にLoRaW
AN

®  

ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
を
二
箇
所
設
置
し
︑
通
信
環

境
の
試
行
調
査
を
行
な
い
ま
し
た
︒
屋
外
で

は
ソ
ー
ラ
ー
発
電
シ
ス
テ
ム
を
活
用
す
る
こ

と
で
厳
し
い
気
象
条
件
下
で
も
安
定
運
用
を

実
現
し
︑
加
え
て
︑
気
象
観
測
シ
ス
テ
ム
を

町
内
に
新
設
し
て
︑
温
度
・
湿
度
・
風
速
な

ど
の
デ
ー
タ
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
取
得
で
き

る
よ
う
に
し
ま
し
た
︒
さ
ら
に
︑
温
泉
ポ
ン

プ
や
集
落
排
水
ポ
ン
プ
に
セ
ン
サ
を
後
付
け

が
ら
︑
町
・
都
道
府
県
・
国
と
も
連
携
し
て
施

設
整
備
事
業
の
本
格
化
に
向
け
た
取
り
組

み
を
令
和
六
年
に
か
け
て
サ
ポ
ー
ト
し
ま
し
た
︒

今
後
に
向
け
て

　
令
和
七
年
度
は
こ
れ
ま
で
策
定
し
て
き
た

整
備
計
画
に
も
と
づ
き
︑
情
報
通
信
網
の
本

格
整
備
を
予
定
し
て
い
ま
す
︒
そ
の
予
算
は

農
林
水
産
省
の
補
助
金
を
充
て
る
方
針
で
す
︒

　
令
和
六
年
度
ま
で
はLoRaW

AN
® 

ゲ
ー

ト
ウ
ェ
イ
二
台
で
試
行
調
査
を
行
な
っ
て
き

ま
し
た
が
︑
今
後
は
五
台
に
増
や
し
て
︑
町

の
中
心
部
だ
け
で
な
く
山
間
部
に
も
通
信
が

届
く
よ
う
に
し
︑
通
信
網
を
活
用
す
る
た
め

の
各
種
機
器
も
導
入
予
定
で
す
︒
さ
ら
に
令

和
八
年
度
以
降
は
︑
通
信
網
の
活
用
を
町
内

全
域
に
広
げ
る
た
め
に
地
元
や
Ｊ
Ａ
な
ど
へ

の
Ｐ
Ｒ
を
強
化
し
な
が
ら
︑
利
用
者
の
拡
大

を
図
っ
て
い
く
計
画
で
す
︒
ま
た
︑
蓄
積
し

た
デ
ー
タ
を
活
か
し
た
デ
ー
タ
駆
動
型
農
業

の
実
現
な
ど
︑
次
の
ス
テ
ッ
プ
を
見
据
え
た

活
動
も
進
め
て
い
ま
す
︒

地
域
の
課
題
　

　
北
海
道
有
珠
郡
壮
瞥
町
は
洞
爺
湖
の
東
側

に
位
置
し
て
お
り
︑
水
稲
・
畑
作
・
果
樹
・

畜
産
な
ど
多
種
多
様
な
農
業
を
営
ん
で
い
る

中
山
間
地
域
で
す
︒
近
く
に
有
珠
山
や
昭
和

新
山
な
ど
が
あ
り
︑
生
活
全
般
に
温
泉
熱
を

活
用
し
て
い
ま
す
︒
近
年
は
人
口
減
少
・
鳥

獣
被
害
の
拡
大
な
ど
に
直
面
し
て
お
り
︑
自

治
体
の
み
な
ら
ず
地
域
住
民
と
と
も
に
︑
課

題
解
決
と
持
続
可
能
な
社
会
の
形
成
に
取
り

組
ん
で
い
ま
す
︒

　
壮
瞥
町
は
左
記
の
よ
う
な
課
題
解
決
に
向

け
て
︑ 

Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
ス
マ
ー
ト
農
業
シ
ス
テ
ム

﹁
Ｉ
Ｉ
Ｊ 

Ｍ
Ｉ
Ｔ
Ｓ
Ｕ
Ｈ
Ａ
﹂
を
活
用
し
て
︑

ソ
フ
ト
・
ハ
ー
ド
両
面
か
ら
対
策
を
講
じ
ま

し
た
︒

● 

圃
場
や
水
利
施
設
が
点
在
し
、
維
持
・
管

農
業
の
多
岐
に
わ
た
る
課
題
を

Ｉ
Ｃ
Ｔ
で
解
決

こ
こ
で
は
、
北
海
道
有
珠
郡
壮
瞥
町
が
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
ス
マ
ー
ト
農
業
シ
ス
テ
ム
を
導
入
し
て
実
施
し
た

課
題
解
決
に
向
け
た
取
り
組
み
を
紹
介
す
る
。

北
海
道
有
珠
郡
壮
瞥
町

各
論
3

水田センサ
各水田にセンサを設置して、水位や
水温を遠隔からでも監視可能にした。
毎日行なっていた見回りは、週1回程
度に削減され、壮瞥穴による異常も
早期に発見・対応できるようになった。

整備した情報通信環境
LoRaWAN®ゲートウェイを高台の研修施設と山間部に設置することで、湖畔
の対岸エリアや農業団地にも電波が届き、効率的かつ広範な通信環境が整っ
た。水田・水路の水位センサ、気象観測システム、ハウスモニタリング装置な
どのデータを活用しつつ、鳥獣獲得検知センサや罠の遠隔監視カメラを導入
することで、自動化と省力化の効果を確認した。

気象観測システム
町内に気象観測システムを新設する
ことで、より正確な状況把握が可能
になった。測定項目は、温度、湿度、風
速、雨量ほか、用途に応じて拡張可能。

▲ 試行調査で設置した基地局
△ 施設整備事業で設置検討の基地局
■ 機器・センサー類

● LoRaWAN®基地局による通信カバーエリア

地理院地図 Vectorに記号等を追記して作成。おおよそのイメージであり、
正確な位置を示したものではありません。2024年3月時点の情報です。

他自治体の
スマート農業事例
はコチラ

I IJのスマート農業
「I IJ MITSUHA」
はコチラ

LoRaWAN®基地局 2基 センサ情報の集約
水田センサ 31台 水田の水位／水温の測定
水位センサ 2台 頭首工、ファームポンドの水位の遠隔監視
罠センサ 9台 くくり罠の遠隔監視
静止画カメラ 1台 囲い罠の遠隔監視
ハウス内環境 2台 ハウス内の環境測定
モニタリング装置   ［測定項目］温度、湿度、CO2濃度、
  日射量、土壌水分、地温、EC
ハウス内温湿度センサ 18台 ハウス内の環境測定
  ［測定項目］温度、湿度
気象観測システム 4台 町内気象センサの設置
  ［測定項目］温度、湿度、日射量、
  風向風速、10分間雨量、大気圧など
温泉ポンプ 2台 集落排水ポンプ及び
信号取得装置   温泉ポンプ制御盤の遠隔監視

● 整備した機器類
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こ
の
よ
う
に
実
証
端
末
の
貸
与
は
︑
現
場

の
即
応
性
と
情
報
共
有
力
を
高
め
る
う
え
で

大
き
な
意
義
が
あ
り
ま
し
た
︒

災
害
対
応
機
関
が

情
報
共
有
す
る
た
め
の

有
力
な
通
信
手
段

中
川
　
公
共
安
全
モ
バ
イ
ル
シ
ス
テ
ム
は
︑

平
時
に
は
通
常
の
携
帯
電
話
と
し
て
利
用
し

つ
つ
︑
災
害
発
生
時
に
は
関
係
機
関
の
相
互

通
信
や
情
報
共
有
に
用
い
る
な
ど
︑
利
用
シ

ー
ン
の
拡
大
と
円
滑
な
災
害
対
応
を
両
立
し

て
い
ま
す
︒
世
界
的
に
標
準
化
さ
れ
た
携
帯

電
話
技
術
を
活
用
し
た
共
用
化
に
よ
り
︑
コ

ス
ト
低
減
も
図
ら
れ
て
い
ま
す
︒

　
従
来
︑
有
事
に
は
災
害
対
応
機
関
同
士
の

標
準
的
な
連
絡
手
段
が
存
在
せ
ず
︑
災
害
対

策
本
部
に
関
係
者
が
集
ま
っ
て
情
報
を
共
有

て
く
る
と
予
想
さ
れ
ま
す
︒
総
務
省
と
し
て

も
政
策
的
・
技
術
的
に
で
き
る
こ
と
が
あ
れ

ば
︑
挑
戦
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
︒

　
能
登
半
島
地
震
で
は
︑
実
証
段
階
だ
っ
た

公
共
安
全
モ
バ
イ
ル
シ
ス
テ
ム
が
実
際
に
活

用
さ
れ
︑ 

Ｉ
Ｉ
Ｊ
か
ら
迅
速
な
支
援
や
調
達

対
応
を
受
け
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
︒
そ
の

後
も
回
線
自
体
に
大
き
な
ト
ラ
ブ
ル
も
な
く

安
定
的
に
使
用
で
き
て
お
り
︑ 
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
技

術
力
を
実
感
し
て
い
ま
す
︒
引
き
続
き
︑
い

ざ
と
い
う
時
に
頼
り
に
な
る
イ
ン
フ
ラ
事
業

者
と
し
て
︑
安
定
し
た
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
運

用
に
期
待
し
て
い
ま
す
︒

ま
っ
て
い
る
こ
と
も
あ
り
︑
地
方
自
治
体
な

ど
か
ら
多
く
の
問
い
合
わ
せ
が
寄
せ
ら
れ
て

い
ま
す
︒

石
貫
　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
Ｗ
Ｅ
Ｂ
サ
イ
ト
に
は
公
共

安
全
モ
バ
イ
ル
シ
ス
テ
ム
に
関
す
る
﹁
よ
く
あ

る
質
問
﹂
な
ど
の
コ
ン
テ
ン
ツ
が
豊
富
に
掲

載
さ
れ
て
い
ま
す
︒
内
容
も
わ
か
り
や
す
い

の
で
︑
弊
省
に
同
シ
ス
テ
ム
に
関
す
る
問
い

合
わ
せ
が
寄
せ
ら
れ
た
際
に
は
︑
そ
ち
ら
を

参
照
い
た
だ
く
よ
う
案
内
す
る
こ
と
も
あ
り

ま
す
︒

中
川
　
今
後
︑
公
共
安
全
モ
バ
イ
ル
シ
ス
テ

ム
の
利
用
が
進
め
ば
︑
多
様
な
ニ
ー
ズ
が
出

対
応
に
よ
り
冗
長
性
を
堅
持
し
、
専
用
設
備

を
敷
設
し
て
通
信
混
雑
の
緩
和
を
図
る
な
ど
、

災
害
対
策
機
関
の
ニ
ー
ズ
に
応
え
る
取
り
組

み
を
進
め
て
い
る
。

中
川
　
能
登
半
島
地
震
の
よ
う
な
大
規
模
災

害
で
は
︑
道
路
や
電
力
が
寸
断
さ
れ
︑
携
帯

電
話
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
復
旧
に
時
間
が
か
か

る
ケ
ー
ス
が
想
定
さ
れ
ま
す
︒
こ
の
た
め
︑

公
共
安
全
モ
バ
イ
ル
シ
ス
テ
ム
に
加
え
︑
衛

星
通
信
や
簡
易
無
線
な
ど
︑
複
数
の
通
信
手

段
を
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
し
て
お
く
こ
と
が
重
要

で
す
︒
た
だ
︑
多
様
か
つ
十
分
な
通
信
機
器

を
完
備
し
て
お
く
こ
と
は
コ
ス
ト
的
に
も
む

ず
か
し
い
た
め
︑
総
務
省
の
地
方
総
合
通
信

局
で
は
災
害
対
策
用
の
移
動
通
信
機
器
を
一

定
数
備
蓄
し
て
お
り
︑
災
害
対
策
機
関
に
万

が
一
︑
不
足
す
る
こ
と
が
予
測
さ
れ
る
場
合

は
︑
地
方
公
共
団
体
を
通
じ
て
能
動
的
に
支

援
で
き
る
よ
う
備
え
て
い
ま
す
︒

　
な
お
︑
現
状
の
公
共
安
全
モ
バ
イ
ル
シ
ス

テ
ム
の
優
先
接
続
は
音
声
通
話
に
限
ら
れ
︑

デ
ー
タ
通
信
に
は
適
用
さ
れ
な
い
た
め
︑
平
時

か
ら
テ
ザ
リ
ン
グ
や
ア
プ
リ
利
用
に
関
す
る

制
約
を
把
握
す
る
と
と
も
に
︑
各
通
信
手
段

の
特
性
を
理
解
し
て
お
く
必
要
が
あ
り
ま
す
︒

Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
サ
ー
ビ
ス
展
開

中
川
　
二
〇
二
四
年
四
月
か
ら
公
共
安
全
モ

バ
イ
ル
シ
ス
テ
ム
の
本
格
的
な
実
装
が
始
ま

り
ま
し
た
が
︑
災
害
発
生
時
に
お
け
る
機
関

内
外
と
の
連
絡
・
情
報
共
有
の
重
要
性
が
高

じ
て
指
揮
本
部
と
部
隊
内
の
連
絡
・
情
報
共

有
に
活
用
さ
れ
ま
し
た
︒

福
川
　
私
が
発
災
後
に
リ
エ
ゾ
ン︵
災
害
対

策
現
地
情
報
連
絡
員
︶
と
し
て
現
地
入
り
し

た
際
︑
石
川
県
奥
能
登
農
林
総
合
事
務
所
の

方
か
ら
﹁
山
間
部
な
ど
通
信
環
境
が
限
定
さ

れ
た
地
域
に
お
い
て
マ
ル
チ
キ
ャ
リ
ア
の
良

さ
を
実
感
し
た
﹂
と
い
う
話
を
う
か
が
い
ま

し
た
︒
通
信
事
業
者
に
よ
る
基
地
局
の
応
急

復
旧
段
階
で
は
︑
キ
ャ
リ
ア
ご
と
に
復
旧
エ

リ
ア
が
異
な
る
た
め
︑
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
冗

長
化
さ
れ
た
公
共
安
全
モ
バ
イ
ル
シ
ス
テ
ム

の
有
用
性
が
確
認
さ
れ
ま
し
た
︒
ま
た
︑
携

帯
電
話
と
同
様
に
基
地
局
の
電
波
が
届
く
範

囲
で
あ
れ
ば
遠
隔
地
と
の
通
信
も
可
能
な
の

で
︑
ト
ラ
ン
シ
ー
バ
ー
の
よ
う
に
距
離
を
意

識
す
る
必
要
が
な
い
点
や
︑
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン

の
ア
プ
リ
で
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
位
置
情
報
を

把
握
で
き
る
点
も
評
価
い
た
だ
き
ま
し
た
︒

中
川
　
二
〇
二
四
年
一
月
の
能
登
半
島
地
震

で
は
︑
実
証
中
だ
っ
た
公
共
安
全
モ
バ
イ
ル

シ
ス
テ
ム
の
端
末
が
︑
消
防
・
警
察
・
自
衛

隊
な
ど
に
貸
与
さ
れ
︑
連
絡
手
段
の
確
保
と

情
報
共
有
に
大
き
く
貢
献
し
ま
し
た
︒

　
石
川
県
内
の
全︵
11
︶消
防
本
部
で
は
︑
行

方
不
明
者
の
捜
索
や
救
急
活
動
に
お
い
て
︑

警
察
な
ど
関
係
機
関
か
ら
の
情
報
を
一
斉
同

報
し
た
り
︑
現
場
の
状
況
を
ス
マ
ー
ト
フ
ォ

ン
で
撮
影
・
共
有
し
た
り
す
る
な
ど
︑
実
践

的
に
活
用
さ
れ
ま
し
た
︒

　
金
沢
市
消
防
局
で
は
現
場
の
救
急
隊
と
本

部
間
の
報
告
・
指
令
の
や
り
取
り
に
利
用
さ

れ
︑
先
行
部
隊
か
ら
の
映
像
共
有
に
よ
り
︑

後
続
の
救
急
隊
が
迅
速
に
活
動
を
開
始
で
き

た
事
例
も
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
︒

　
自
衛
隊
の
現
地
活
動
部
隊
に
も
端
末
が
貸

与
さ
れ
︑
輸
送
・
給
水
・
入
浴
支
援
・
遠
隔

医
療
な
ど
の
任
務
に
お
い
て
︑
ア
プ
リ
を
通

　
総
務
省
で
は
、
災
害
時
の
情
報
共
有
を
目

的
に
「
公
共
安
全
モ
バ
イ
ル
シ
ス
テ
ム
」の
導

入
を
推
進
し
て
い
る
。
こ
れ
は
、
平
時
に
は
通

常
の
携
帯
電
話
と
し
て
利
用
し
、
災
害
発
生

時
に
は
消
防
・
警
察
・
自
衛
隊
・
自
治
体
な

ど
各
機
関
間
の
通
信
を
確
保
す
る
た
め
の
仕

組
み
と
な
る
。
既
存
の
携
帯
電
話
技
術
を
活

用
す
る
こ
と
で
、
公
共
機
関
に
求
め
ら
れ
る

高
い
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
や
冗
長
性
・
可
用
性
を

備
え
つ
つ
、
コ
ス
ト
抑
制
も
図
ら
れ
て
い
る
。

　
二
〇
二
四
年
一
月
の
能
登
半
島
地
震
で
は
、

実
証
実
験
中
の
端
末
が
現
地
の
救
援
機
関
に

貸
与
さ
れ
、
優
先
通
話
、
マ
ル
チ
キ
ャ
リ
ア

対
応
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
位
置
把
握
な
ど
の
機

能
が
実
際
の
現
場
で
活
用
さ
れ
た
。

能
登
半
島
地
震
に
お
い
て

連
絡
手
段
の
確
保
と

情
報
共
有
に
貢
献

す
る
と
い
っ
た
手
法
が
主
流
で
あ
っ
た
た
め
︑

時
間
が
か
か
っ
て
い
ま
し
た
︒
こ
う
し
た
課

題
を
受
け
て
二
〇
一
八
年
︑
総
務
省
の
懇
談

会
で
公
共
安
全
Ｌ
Ｔ
Ｅ
導
入
の
必
要
性
が
提

言
さ
れ
︑
二
〇
一
九
年
度
か
ら
﹁
公
共
安
全

モ
バ
イ
ル
シ
ス
テ
ム
﹂
と
し
て
機
能
要
件
の

検
討
や
実
証
実
験
︑
安
定
性
・
信
頼
性
向
上

の
た
め
の
対
策
な
ど
︑
災
害
対
策
関
係
省
庁

や
通
信
事
業
者
を
交
え
た
検
討
が
重
ね
ら
れ

ま
し
た
︒

　
こ
の
取
り
組
み
に
参
画
し
た
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
、

二
〇
二
四
年
四
月
か
ら
対
応
サ
ー
ビ
ス
の
提

供
を
開
始
し
た
。
災
害
対
策
を
担
当
す
る
省

庁
が
利
用
主
体
と
な
る
た
め
、
災
害
時
優
先

電
話
と
し
て
発
災
時
な
ど
の
通
信
混
雑
時
に

も
他
機
関
と
円
滑
な
連
絡
・
情
報
共
有
を
行

な
う
こ
と
が
で
き
、
平
時
に
は
公
用
携
帯
電

話
と
し
て
使
用
可
能
に
す
る
こ
と
で
可
用
性

お
よ
び
汎
用
性
を
拡
張
・
確
保
し
て
い
る
。

ま
た
、
各
機
関
が
独
自
に
開
発
し
た
ア
プ
リ

を
活
用
で
き
る
よ
うAndroid

とiO
S

の

双
方
に
対
応
し
、
既
存
の
携
帯
電
話
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
を
活
用
す
る
こ
と
で
導
入
・
運
用
コ

ス
ト
を
圧
縮
し
て
い
る
。

公
共
安
全
モ
バ
イ
ル
シ
ス
テ
ム
の

活
用
時
の
留
意
点

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
、
公
共
安
全
モ
バ
イ
ル
シ
ス
テ

ム
の
機
能
要
件
に
対
応
し
た
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
公
共

安
全
モ
バ
イ
ル
サ
ー
ビ
ス
」＊
を
提
供
し
て
お

り
、
災
害
時
優
先
電
話
や
マ
ル
チ
キ
ャ
リ
ア

＊ https://www.iij.ad.jp/biz/public-safety/本記事は 2025年2月に取材した内容を再編集しています。記事内のデータ・組織名・役職などは取材時のものです。

平
時
・
災
害
発
生
時
に
お
け
る

公
共
安
全
モ
バ
イ
ル
シ
ス
テ
ム
の
活
用

総
務
省 

総
合
通
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局 
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氏
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長
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石
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も
頻
発
し
て
い
ま
し
た
︒
各
校
に
安
定
性
が

高
い
専
用
線
を
導
入
す
る
案
も
出
ま
し
た
が
︑

地
形
的
制
約
や
コ
ス
ト
面
か
ら
実
現
に
は
至

り
ま
せ
ん
で
し
た
︒

課
題
解
決
に
向
け
た
取
り
組
み

　
石
垣
市
教
育
委
員
会
で
は
︑
二
〇
二
〇
年

度
に
複
数
の
企
業
に
情
報
提
供
を
依
頼
し
︑

ど
の
よ
う
な
構
成
が
適
し
て
い
る
の
か
を
精

査
し
た
う
え
で
︑
二
〇
二
一
年
二
月
に
﹁
石

垣
市
教
育
Ｉ
Ｃ
Ｔ
環
境
整
備
指
針
﹂
を
策
定

し
ま
し
た
︒
そ
の
際
︑ Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
知
識
が
あ

ま
り
な
い
担
当
者
が
着
任
し
た
際
に
も
シ
ス

テ
ム
の
管
理
・
運
用
の
負
担
を
軽
減
で
き
る

の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
機
器
を
含
む
新
環
境
の
導

入
を
完
了
し
ま
し
た
︒

導
入
効
果

　
各
校
で
は
フ
レ
ッ
ツ
の
ベ
ス
ト
エ
フ
ォ
ー

ト
回
線
を
介
し
てIIJ O

m
nibus

の
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
に
接
続
し
て
い
ま
す
が
︑
従
来
の
Ｐ

Ｐ
Ｐ
ｏ
Ｅ
接
続
か
ら
︑
安
定
性
が
高
い
Ｉ
Ｐ

ｏ
Ｅ
接
続
へ
変
更
す
る
こ
と
で
︑
ボ
ト
ル
ネ

よ
う
に
す
る
こ
と
や
︑
台
風
・
落
雷
・
塩
害

な
ど
自
然
現
象
に
よ
る
機
器
の
劣
化
を
避
け

る
意
味
か
ら
も
︑
ク
ラ
ウ
ド
型
サ
ー
ビ
ス
で

あ
る﹁IIJ O

m
nibus 

サ
ー
ビ
ス
﹂︵
以
下
︑IIJ 

O
m

nibus

︶
を
導
入
す
る
こ
と
と
し
︑
二
〇

二
一
年
三
月
に
要
件
を
決
定
︒
同
年
八
月
に

中
学
校
に
お
い
て
試
験
的
に
回
線
を
開
通
さ

せ
︑
一
校
あ
た
り
の
通
信
量
や
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
負
荷
な
ど
を
検
証
し
て
問
題
点
の
洗
い
出

し
を
行
な
い
︑
同
年
一
一
月
に
約
四
〇
〇
台

快
適
な
通
信
環
境
の
実
現
に
向
け
て

　
文
部
科
学
省
が
主
導
す
る
﹁
Ｇ
Ｉ
Ｇ
Ａ
ス

ク
ー
ル
構
想
﹂で
は
︑
高
速
・
大
容
量
の
通
信

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
整
備
し
︑
全
国
の
小
中
学

校
の
児
童
・
生
徒
に
一
人
一
台
ず
つ
Ｐ
Ｃ
も
し

く
は
タ
ブ
レ
ッ
ト
端
末
を
配
布
し
ま
し
た
︒

　
児
童
生
徒
約
五
〇
〇
〇
名
︑
教
職
員
六
〇

〇
名
が
在
籍
す
る
沖
縄
県
石
垣
市
の
小
中
学

校
で
は
︵
Ｇ
Ｉ
Ｇ
Ａ
ス
ク
ー
ル
構
想
が
始
ま

る
以
前
の
︶
二
〇
一
四
年
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
通
信
環
境
を
ひ
と
通
り
用
意
し
ま
し
た
が
︑

通
信
品
質
に
は
多
く
の
課
題
が
あ
り
ま
し
た
︒

障
害
の
原
因
を
迅
速
に
特
定
す
る
仕
組
み
が

な
く
︑
風
雨
や
塩
害
な
ど
に
よ
る
ト
ラ
ブ
ル

ッ
ク
を
解
消
︒
ク
ラ
ウ
ド
型
の
サ
ー
ビ
ス
を

利
用
し
て
︑
管
理
画
面
か
ら
障
害
発
生
状

況
︑
帯
域
利
用
状
況
︑
端
末
の
接
続
状
況
な

ど
を
一
元
的
に
把
握
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た

た
め
︑
管
理
の
し
や
す
さ
が
飛
躍
的
に
向
上

し
ま
し
た
︒
ま
た
︑IIJ O

m
nibus

か
ら
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
す
る
１
Ｇ
ｂｐ
ｓ
の

帯
域
保
証
回
線
を
確
保
し
た
こ
と
で
︑
導
入

後
も
各
学
校
か
ら
ユ
ー
ザ
ビ
リ
テ
ィ
に
関
す

る
大
き
な
不
満
は
出
て
お
ら
ず
︑
ス
ト
レ
ス

を
感
じ
る
こ
と
な
く
利

用
で
き
て
い
ま
す
︒
旧

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
は
メ

ー
ル
を
開
く
際
︑
三
〇

分
も
待
つ︵
！
︶と
い

っ
た
こ
と
が
起
こ
っ
て

い
ま
し
た
が
︑
今
は
や

り
た
い
こ
と
が
や
り
た

い
時
に
で
き
る
よ
う
に

な
り
ま
し
た
︒

学
び
の
姿
勢
の

進
化

　
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
端

末
が
整
え
ば
︑
子
ど
も

た
ち
は
自
分
の
興
味
に

即
し
た
学
び
が
可
能

と
な
り
︑
膨
大
な
情
報

を
整
理
・
活
用
す
る
力

を
実
践
的
に
養
う
こ
と
が
で
き
ま
す
︒
こ
れ

は
︑
情
報
格
差
が
生
じ
や
す
い
離
島
の
子
ど

も
に
と
っ
て
大
き
な
ア
ド
バ
ン
テ
ー
ジ
で
あ

り
︑
加
え
て
︑ 
Ｉ
Ｃ
Ｔ
ツ
ー
ル
を
活
用
し
て
︑

他
者
の
意
見
を
取
り
入
れ
な
が
ら
自
分
の
考

え
を
深
め
て
い
く
﹁
協
働
的
な
学
び
﹂
も
促

進
さ
れ
て
い
ま
す
︒

　
当
初
は
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
本
格
導
入
に
不
安
を
抱

く
教
員
も
い
ま
し
た
が
︑
子
ど
も
た
ち
が
積

極
的
に
端
末
を
使
い
こ
な
す
姿
や
Ｉ
Ｃ
Ｔ
支

援
員
の
丁
寧
な
サ
ポ
ー
ト
に
よ
っ
て
︑
そ
の

不
安
も
次
第
に
解
消
さ
れ
て
い
き
ま
し
た
︒

現
在
で
は
︑
教
員
も
児
童
・
生
徒
も
自
信
を

持
っ
て
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
活
用
し
︑
さ
ま
ざ
ま
な
分

野
で
利
用
が
広
が
っ
て
い
ま
す
︒

　
今
後
は
︑ 

Ｇ
Ｉ
Ｇ
Ａ
ス
ク
ー
ル
構
想
に
続

く
次
世
代
構
想
﹁
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｔ 

Ｇ
Ｉ
Ｇ
Ａ
﹂
も

視
野
に
入
れ
た
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
環
境
の
強
化

に
取
り
組
ん
で
い
く
予
定
で
す
︒

本記事は、2022年の取材内容と導入事例を再編集しています。記事内のデータや組織名などは取材時のものです。

Ｇ
Ｉ
Ｇ
Ａ
ス
ク
ー
ル
構
想

学
び×

Ｉ
Ｃ
Ｔ

こ
こ
で
は
「
Ｇ
Ｉ
Ｇ
Ａ
ス
ク
ー
ル
構
想
」
の
も
と
、

石
垣
市
教
育
委
員
会
が
取
り
組
ん
だ
小
中
学
校
24 

拠
点
・
28 

校
の

通
信
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
整
備
に
つ
い
て
紹
介
す
る
。

沖
縄
県
石
垣
市

各
論
5

石垣市の
ネットワーク導入事例
はコチラ

インタビュー記事・動画では
石垣市教育委員会と
真喜良（まきら）小学校
のみなさんの取り組みを
紹介しています。
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当
初
は
さ
ま
ざ
ま
な
企
業
を
支
援
し
︑
包

括
的
な
エ
コ
シ
ス
テ
ム
を
作
る
こ
と
で
遊
休

資
源
の
活
用
促
進
な
ど
に
重
点
を
置
い
て
い

た
︒
具
体
例
と
し
て
民
間
事
業
を
市
が
束
ね

て
ブ
ラ
ン
ド
化
し
た
カ
ー
シ
ェ
ア
事
業
が
あ

る
︒
ソ
ウ
ル
市
自
身
も
公
用
車
を
買
い
替
え

る
代
わ
り
に
︑
カ
ー
シ
ェ
ア
に
市
の
駐
車
ス

ペ
ー
ス
を
提
供
し
︑
行
政
職
員
も
カ
ー
シ
ェ

ア
を
使
う
よ
う
に
し
た
︒
シ
ェ
ア
用
の
自
動

車
は
公
共
駐
車
場
で
割
引
を
受
け
ら
れ
る
な

ど
の
特
典
が
あ
る
︒
民
間
企
業
や
マ
ン
シ
ョ

ン
に
も
駐
車
場
の
一
部
を
カ
ー
シ
ェ
ア
用
と

す
る
こ
と
を
勧
め
︑
二
〇
二
〇
年
に
は
提
供

地
域
を
市
中
心
部
か
ら
郊
外
へ
拡
大
し
た
︒

そ
の
他
︑
公
共
施
設
の
会
議
室
の
休
日
開
放

や
モ
ノ
の
貸
出
し
︑
公
共
資
産
の
積
極
的
な

シ
ェ
ア
リ
ン
グ
や
学
生
と
高
齢
者
を
対
象
と

し
た
シ
ェ
ア
ハ
ウ
ス︵
住
宅
マ
ッ
チ
ン
グ
︶
な

ど
が
知
ら
れ
て
い
る
︒

　
二
〇
一
三
年
か
ら
進
め
て
き
た
第
一
次
・

第
二
次
の
取
り
組
み
を
通
じ
て
シ
ェ
ア
リ
ン

グ
エ
コ
ノ
ミ
ー
の
ビ
ジ
ネ
ス
は
広
が
っ
た
が
︑

環
境
や
地
域
社
会
へ
の
貢
献
と
い
っ
た
社
会

的
影
響
を
及
ぼ
す
ま
で
に
は
至
ら
ず
︑
市
民

は
サ
ー
ビ
ス
の
受
益
者
に
と
ど
ま
っ
た
︒
そ

こ
で
現
在
は
﹁
都
市
資
源
を
協
働
で
再
生

産
・
循
環
さ
せ
︑
誰
一
人
取
り
残
さ
な
い
持

続
都
市
を
実
現
す
る
﹂
こ
と
を
ミ
ッ
シ
ョ
ン

に
掲
げ
︑
人
々
の
互
酬
性
や
協
働
︑
共
有
資

源
管
理
や
市
民
参
加
な
ど
に
重
点
を
置
き
な

が
ら
︑
市
民
カ
ー
ド
と
ポ
イ
ン
ト
制
を
組
み

循
環
・
シ
ェ
ア
リ
ン
グ

　
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
エ
コ
ノ
ミ
ー
を
都
市
政
策

の
柱
と
し
て
い
る
都
市
は
﹁
シ
ェ
ア
リ
ン
グ

シ
テ
ィ
﹂
と
呼
ば
れ
る
︒
韓
国
の
ソ
ウ
ル
市

は
︑
行
政
主
導
型
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
シ
テ
ィ
の

代
表
事
例
で
あ
り
︑
世
界
で
最
初
に
シ
ェ
ア

リ
ン
グ
シ
テ
ィ
化
を
打
ち
出
し
た
都
市
で
あ

る
︒
予
算
を
抑
え
な
が
ら
福
祉
や
行
政
サ
ー

ビ
ス
の
水
準
を
保
ち
続
け
る
た
め
に
共
助
の

仕
組
み
と
し
て
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
エ
コ
ノ
ミ
ー

に
着
目
し
︑
二
〇
一
二
年
に
シ
ェ
ア
リ
ン
グ

シ
テ
ィ
を
宣
言
し
た
︒
現
在
は
第
三
次
マ
ス

タ
ー
プ
ラ
ン
︵
二
〇
二
一
~
二
五
︶
を
推
進

し
て
い
る
︒

の
﹁
都
市
型
リ
ビ
ン
グ
ラ
ボ
﹂
を
志
向
し
て

い
る
︒
リ
ビ
ン
グ
ラ
ボ
は
︑
中
小
企
業
・
Ｎ

Ｐ
Ｏ
・
自
治
体
と
い
っ
た
多
様
な
ス
テ
ー
ク

ホ
ル
ダ
ー
が
新
し
い
ア
イ
デ
ア
を
試
行
し
︑

洞
察
と
経
験
を
共
有
す
る
こ
と
で
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
を
促
進
し
︑
地
域
社
会
の
ニ
ー
ズ
に

適
応
し
た
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
開
発
す
る
う

え
で
有
効
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
︑ 

Ｄ
Ｘ
を
固

定
さ
れ
た
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
で
は
な
く
︑
継

続
的
な
実
験
と
学
習
の
プ
ロ
セ
ス
と
し
て
捉

え
る
ア
プ
ロ
ー
チ
を
示
し
て
い
る
︒

ニ
ュ
ー
リ
テ
ー
ル

　
中
国
の
巨
大
ネ
ッ
ト
企
業
ア
リ
バ
バ
グ
ル

ー
プ
は
﹁
ニ
ュ
ー
リ
テ
ー
ル︵
新
小
売
︶﹂
と

呼
ば
れ
る
︑
新
た
な
ビ
ジ
ネ
ス
エ
コ
シ
ス
テ
ム

の
構
築
を
進
め
て
お
り
︑
都
市
生
活
を
大
き

く
変
え
始
め
て
い
る
︒
ア
リ
バ
バ
は
“C to 

C

”︵
消
費
者
間
商
取
引
︶の﹁
淘
宝
︵
タ
オ
バ

オ
︶﹂︑“B to C

”︵
企
業
消
費
者
間
取
引
︶の

﹁
天
猫
︵
テ
ン
マ
オ
︶﹂︑
フ
ー
ド
デ
リ
バ
リ
ー

サ
ー
ビ
ス
の﹁
餓
了
麼
︵
ア
ー
ラ
マ
︶﹂
を
展

開
し
て
い
る
︒
ま
た
︑ Ｑ
Ｒ
コ
ー
ド
を
利
用
し

た
決
済
サ
ー
ビ
ス
の﹁
支
付
宝
︵
ア
リ
ペ
イ
︶﹂

や
︑
新
型
の
ス
ー
パ
ー
マ
ー
ケ
ッ
ト
／
シ
ョ
ッ

ピ
ン
グ
モ
ー
ル
の﹁Freshippo

︵
盒
馬
:
フ
ー

マ
ー
︶﹂
も
展
開
し
て
お
り
︑
こ
れ
ら
を
組
み

合
わ
せ
た
も
の
が
ニ
ュ
ー
リ
テ
ー
ル
で
あ
る
︒

　
こ
の
シ
ス
テ
ム
を
支
え
て
い
る
の
が
︑
電

動
バ
イ
ク
に
よ
る
配
送
サ
ー
ビ
ス
︵
店
舗
に

会
︑
リ
ビ
ン
グ
ラ
ボ
︑
小
売
の
高
度
化
な
ど

を
目
指
す
グ
ラ
ン
ド
デ
ザ
イ
ン
が
あ
り
︑
単

発
ア
プ
リ
の
導
入
やIoT

機
器
の
購
入
に
と

ど
ま
っ
て
い
な
い
︒
日
本
の
地
方
都
市
が
Ｄ

Ｘ
を
深
化
さ
せ
る
際
も
︑
そ
う
し
た
社
会
デ

ザ
イ
ン
と
と
も
に
進
め
る
こ
と
が
求
め
ら
れ

る
だ
ろ
う
︒
分
散
さ
れ
た
小
さ
な
資
源
を
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
化
し
︑
住
民
が
主
役
と
な
る
循

環
を
築
く
こ
と
が
︑
持
続
可
能
性
と
地
域
経

済
の
両
立
を
後
押
し
す
る
︒
海
外
事
例
を
参

考
に
︑
自
地
域
の
規
模
・
文
化
・
制
度
に
合

わ
せ
て
﹁
ト
ラ
イ
ア
ル
↓
検
証
↓
拡
張
﹂
し

て
い
く
プ
ロ
セ
ス
が
︑
こ
れ
か
ら
の
地
域
Ｄ

Ｘ
の
王
道
と
な
る
だ
ろ
う
︒

合
わ
せ
た
使
い
捨
て
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
削
減
な

ど
︑
都
市
の
資
源
循
環
に
力
を
入
れ
て
い
る
︒

　
一
方
︑
オ
ラ
ン
ダ
の
ア
ム
ス
テ
ル
ダ
ム
市
は
︑

民
間
主
導
型
の
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
シ
テ
ィ
の
代

表
事
例
で
あ
る
︒
市
民
団
体
﹁ShareN

L

﹂
が

主
導
し
︑
ア
ム
ス
テ
ル
ダ
ム
経
済
委
員
会
と

共
同
で
二
〇
一
五
年
に
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
シ
テ

ィ
を
宣
言
し
た
︒

　
二
〇
二
〇
年
に
は
市
と
し
て
﹁
サ
ー
キ
ュ

ラ
ー
エ
コ
ノ
ミ
ー 

２
０
２
０―

２
０
２
５
戦

略
﹂
を
定
め
︑
二
〇
五
〇
年
ま
で
に
１
０
０

パ
ー
セ
ン
ト
完
全
サ
ー
キ
ュ
ラ
ー
都
市
と
な

る
こ
と
を
掲
げ
て
︑
多
数
の
野
心
的
な
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
に
着
手
し
て
い
る
︒
そ
こ
で
は
廃
棄
物

の
削
減
な
ど
の
手
段
と
し
て
シ
ェ
ア
リ
ン
グ

エ
コ
ノ
ミ
ー
の
推
進
を
位
置
づ
け
て
い
る
︒

　
代
表
的
事
例
で
あ
る
物
品
共
有
プ
ラ
ッ
ト

フ
ォ
ー
ム
﹁Peerby

﹂
で
は
︑
市
が
都
市
Ｏ
Ｓ

を
活
用
し
て
公
開
し
て
い
る
オ
ー
プ
ン
デ
ー

タ
の
Ａ
Ｐ
Ｉ
を
活
か
し
︑
す
で
に
四
戸
に
一
戸

以
上
が
会
員
と
い
う
地
域
イ
ン
フ
ラ
に
な
っ

て
い
る
︒
ま
た
二
〇
二
一
年
に
導
入
さ
れ
た

低
所
得
者
向
け
サ
ー
ビ
ス
の
﹁Stadspas

︵
シ

テ
ィ
・
パ
ス
︶﹂
で
は
︑
割
引
カ
ー
ド
を
用
い

る
こ
と
で
市
内
の
三
五
の
洋
服
仕
立
て
屋
に

お
い
て
四
割
引
で
洋
服
を
リ
ペ
ア
し
て
も
ら

え
る
︒
こ
の
取
り
組
み
の
成
功
を
受
け
︑
対

象
を
家
電
に
も
拡
大
し
て
い
る
︒

　
ア
ム
ス
テ
ル
ダ
ム
市
は
︑
シ
ェ
ア
リ
ン
グ

エ
コ
ノ
ミ
ー
が
も
た
ら
す
持
続
可
能
性
・
社

会
統
合
・
経
済
成
長
の
機
会
を
捉
え
る
た
め

ル
を
再
設
計
す
る
ア
イ
デ
ア
を
得
る
こ
と
が

で
き
る
︒
日
本
で
も
﹁
商
店
街
な
ど
の
共
同

オ
ン
ラ
イ
ン
在
庫
＋
ミ
ニ
前
倉
＋
即
時
配

送
﹂
を
段
階
的
に
組
み
立
て
れ
ば
︑
中
規
模

の
地
方
都
市
で
も
再
現
で
き
る
だ
ろ
う
︒
物

流
負
担
を
抑
え
る
た
め
に
自
治
体
が
交
通
規

制
デ
ー
タ
や
空
き
公
共
施
設
を
Ａ
Ｐ
Ｉ
提
供

し
︑
商
工
会
・
第
三
セ
ク
タ
ー
が
前
倉
を
運

営
す
る
と
い
っ
た
役
割
分
担
も
考
え
ら
れ
る
︒

「
仕
組
み・
デ
ー
タ・
ガ
バ
ナ
ン
ス
」を

ワ
ン
セ
ッ
ト
で

　
こ
こ
で
紹
介
し
た
事
例
に
は
︑
循
環
型
社

な
ど
に
も
効
果
を
波
及
さ
せ
て
い
く
ニ
ュ
ー
リ

テ
ー
ル
の
段
階
に
は
ま
だ
至
っ
て
い
な
い
︒

　Freshippo

は
二
〇
二
五
年
三
月
期
︑
初

の
通
期
黒
字
を
計
上
し
︑
店
舗
数
は
四
三
〇

店
に
達
し
た
︒
成
功
要
因
は
︑ 

①
旗
艦
店
と

３
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
圏
三
〇
分
配
送
の
﹁
前
倉
﹂

を
組
み
合
わ
せ
た
配
送
構
造
︑ ②
Ａ
Ｉ
に
よ

る
一
五
分
ご
と
の
在
庫
・
配
車
最
適
化
に
よ

る
低
廃
棄
率
︑ 

③
域
内
共
同
仕
入
れ
に
よ
る

地
産
比
率
35
パ
ー
セ
ン
ト――

と
い
う
三
層

設
計
で
あ
る
︒

　
こ
の
事
例
か
ら
︑ 

Ｅ
Ｃ
と
実
店
舗
を
﹁
時

間
価
値
﹂で
統
合
し
︑
生
活
圏
に
お
い
て
﹁
買

い
物
＋
雇
用
＋
物
流
﹂
の
地
産
地
消
サ
イ
ク

よ
る
配
送
手
段
の
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
︶
だ
︒
シ

ョ
ッ
ピ
ン
グ
モ
ー
ル
︑
コ
ン
ビ
ニ
エ
ン
ス
ス

ト
ア
︑
飲
食
店
の
前
に
は
︑
店
舗
か
ら
消
費

者
へ
の
配
送
を
担
う
何
人
も
の
バ
イ
ク
便
ラ

イ
ダ
ー
が
待
機
し
て
お
り
︑
店
舗
は
﹁
倉
庫
﹂

兼
﹁
配
送
拠
点
﹂
の
よ
う
に
な
っ
て
い
る
︒

こ
れ
に
よ
り
︑
買
い
物
や
食
事
を
ス
マ
ー
ト

フ
ォ
ン
で
注
文
し
︑
配
送
サ
ー
ビ
ス
に
届
け

て
も
ら
う
こ
と
が
で
き
る
︒

　
日
本
で
も
配
送
サ
ー
ビ
ス
の
シ
ェ
ア
リ
ン
グ

が
都
市
部
を
中
心
に
浸
透
し
て
い
る
が
︑
購

入
・
配
送
・
決
済
な
ど
一
連
の
Ｕ
Ｘ
を
ス
マ
ー

ト
フ
ォ
ン
ア
プ
リ
の
連
携
に
よ
り
デ
ジ
タ
ル
で

完
結
さ
せ
︑
戦
略
的
な
デ
ー
タ
活
用
や
出
店

海
外
に
お
け
る
地
域
Ｄ
Ｘ
事
例

武
蔵
大
学
社
会
学
部
メ
デ
ィ
ア
社
会
学
科
教
授
　
庄
司 

昌
彦 

氏

人
口
減
少
が
進
み
、「
ヒ
ト
・
モ
ノ
・
カ
ネ
」
と
い
っ
た
リ
ソ
ー
ス
が
限
ら
れ
て
い
る
日
本
の
地
域
社
会
に
と
っ
て「
地
域
Ｄ
Ｘ
」は
、

単
な
る
Ｉ
Ｔ
導
入
や
行
政
プ
ロ
セ
ス
改
革
に
と
ど
ま
ら
ず
、
行
政
・
住
民
・
企
業
・
関
係
人
口
が
協
働
し
、

持
続
可
能
な
地
域
経
営
と
住
民
幸
福
の
実
現
を
目
指
す
包
括
的
な
改
革
で
あ
る
。

本
稿
で
は
、
そ
の
ヒ
ン
ト
と
な
る
こ
と
を
目
指
し
、

海
外
事
例――

「
循
環
・
シ
ェ
ア
リ
ン
グ（
ソ
ウ
ル
＆
ア
ム
ス
テ
ル
ダ
ム
）」と「
ニ
ュ
ー
リ
テ
ー
ル（
中
国
）」――

を
概
観
す
る
。

特
別
寄
稿

1,2.ソウルの自転車シェア　
3.ソウルの地域ごとに置かれたシェア拠点　
4.シェアの目的・用途ごとに分かれたフロア　
5.工具と工作スキルをシェアするスペース

1

2

3

4

5

カテゴリー

Ⅰ. 
市民需要起点
サービス

Ⅱ. 
生活圏連携

Ⅲ. 
協働基盤

代表施策

公共自転車

カーシェアEV拠点
公共施設の
時間貸し開放

シェア拠点の分散配置

コミュニティ共有資産
シェア雇用（地域就労）
価値指標開発
ファシリテーター養成
国内外都市協力

目標値

5 万台

250拠点

年64.4 万件

15箇所

60件
100人
2023年
300人
20件

ポイント
EV化とAI需給分析で
“カーボンゼロ移動”
充電インフラを民間とも共同利用

QR決済＋ポイント付与

修理工房・工具ライブラリなどを
一体化
空家・遊休地の共同利活用
配送・修理・ファシリテーター職
社会・環境・経済の三軸で測定
市民自治組織の伴走支援
アムステルダムなどとMOU

シェアリングシティ・ソウルの主な施策 参考文献をもとに筆者作成
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当
初
は
さ
ま
ざ
ま
な
企
業
を
支
援
し
︑
包

括
的
な
エ
コ
シ
ス
テ
ム
を
作
る
こ
と
で
遊
休

資
源
の
活
用
促
進
な
ど
に
重
点
を
置
い
て
い

た
︒
具
体
例
と
し
て
民
間
事
業
を
市
が
束
ね

て
ブ
ラ
ン
ド
化
し
た
カ
ー
シ
ェ
ア
事
業
が
あ

る
︒
ソ
ウ
ル
市
自
身
も
公
用
車
を
買
い
替
え

る
代
わ
り
に
︑
カ
ー
シ
ェ
ア
に
市
の
駐
車
ス

ペ
ー
ス
を
提
供
し
︑
行
政
職
員
も
カ
ー
シ
ェ

ア
を
使
う
よ
う
に
し
た
︒
シ
ェ
ア
用
の
自
動

車
は
公
共
駐
車
場
で
割
引
を
受
け
ら
れ
る
な

ど
の
特
典
が
あ
る
︒
民
間
企
業
や
マ
ン
シ
ョ

ン
に
も
駐
車
場
の
一
部
を
カ
ー
シ
ェ
ア
用
と

す
る
こ
と
を
勧
め
︑
二
〇
二
〇
年
に
は
提
供

地
域
を
市
中
心
部
か
ら
郊
外
へ
拡
大
し
た
︒

そ
の
他
︑
公
共
施
設
の
会
議
室
の
休
日
開
放

や
モ
ノ
の
貸
出
し
︑
公
共
資
産
の
積
極
的
な

シ
ェ
ア
リ
ン
グ
や
学
生
と
高
齢
者
を
対
象
と

し
た
シ
ェ
ア
ハ
ウ
ス︵
住
宅
マ
ッ
チ
ン
グ
︶
な

ど
が
知
ら
れ
て
い
る
︒

　
二
〇
一
三
年
か
ら
進
め
て
き
た
第
一
次
・

第
二
次
の
取
り
組
み
を
通
じ
て
シ
ェ
ア
リ
ン

グ
エ
コ
ノ
ミ
ー
の
ビ
ジ
ネ
ス
は
広
が
っ
た
が
︑

環
境
や
地
域
社
会
へ
の
貢
献
と
い
っ
た
社
会

的
影
響
を
及
ぼ
す
ま
で
に
は
至
ら
ず
︑
市
民

は
サ
ー
ビ
ス
の
受
益
者
に
と
ど
ま
っ
た
︒
そ

こ
で
現
在
は
﹁
都
市
資
源
を
協
働
で
再
生

産
・
循
環
さ
せ
︑
誰
一
人
取
り
残
さ
な
い
持

続
都
市
を
実
現
す
る
﹂
こ
と
を
ミ
ッ
シ
ョ
ン

に
掲
げ
︑
人
々
の
互
酬
性
や
協
働
︑
共
有
資

源
管
理
や
市
民
参
加
な
ど
に
重
点
を
置
き
な

が
ら
︑
市
民
カ
ー
ド
と
ポ
イ
ン
ト
制
を
組
み

循
環
・
シ
ェ
ア
リ
ン
グ

　
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
エ
コ
ノ
ミ
ー
を
都
市
政
策

の
柱
と
し
て
い
る
都
市
は
﹁
シ
ェ
ア
リ
ン
グ

シ
テ
ィ
﹂
と
呼
ば
れ
る
︒
韓
国
の
ソ
ウ
ル
市

は
︑
行
政
主
導
型
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
シ
テ
ィ
の

代
表
事
例
で
あ
り
︑
世
界
で
最
初
に
シ
ェ
ア

リ
ン
グ
シ
テ
ィ
化
を
打
ち
出
し
た
都
市
で
あ

る
︒
予
算
を
抑
え
な
が
ら
福
祉
や
行
政
サ
ー

ビ
ス
の
水
準
を
保
ち
続
け
る
た
め
に
共
助
の

仕
組
み
と
し
て
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
エ
コ
ノ
ミ
ー

に
着
目
し
︑
二
〇
一
二
年
に
シ
ェ
ア
リ
ン
グ

シ
テ
ィ
を
宣
言
し
た
︒
現
在
は
第
三
次
マ
ス

タ
ー
プ
ラ
ン
︵
二
〇
二
一
~
二
五
︶
を
推
進

し
て
い
る
︒

の
﹁
都
市
型
リ
ビ
ン
グ
ラ
ボ
﹂
を
志
向
し
て

い
る
︒
リ
ビ
ン
グ
ラ
ボ
は
︑
中
小
企
業
・
Ｎ

Ｐ
Ｏ
・
自
治
体
と
い
っ
た
多
様
な
ス
テ
ー
ク

ホ
ル
ダ
ー
が
新
し
い
ア
イ
デ
ア
を
試
行
し
︑

洞
察
と
経
験
を
共
有
す
る
こ
と
で
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
を
促
進
し
︑
地
域
社
会
の
ニ
ー
ズ
に

適
応
し
た
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
開
発
す
る
う

え
で
有
効
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
︑ 

Ｄ
Ｘ
を
固

定
さ
れ
た
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
で
は
な
く
︑
継

続
的
な
実
験
と
学
習
の
プ
ロ
セ
ス
と
し
て
捉

え
る
ア
プ
ロ
ー
チ
を
示
し
て
い
る
︒

ニ
ュ
ー
リ
テ
ー
ル

　
中
国
の
巨
大
ネ
ッ
ト
企
業
ア
リ
バ
バ
グ
ル

ー
プ
は
﹁
ニ
ュ
ー
リ
テ
ー
ル︵
新
小
売
︶﹂
と

呼
ば
れ
る
︑
新
た
な
ビ
ジ
ネ
ス
エ
コ
シ
ス
テ
ム

の
構
築
を
進
め
て
お
り
︑
都
市
生
活
を
大
き

く
変
え
始
め
て
い
る
︒
ア
リ
バ
バ
は
“C to 

C

”︵
消
費
者
間
商
取
引
︶の﹁
淘
宝
︵
タ
オ
バ

オ
︶﹂︑“B to C

”︵
企
業
消
費
者
間
取
引
︶の

﹁
天
猫
︵
テ
ン
マ
オ
︶﹂︑
フ
ー
ド
デ
リ
バ
リ
ー

サ
ー
ビ
ス
の﹁
餓
了
麼
︵
ア
ー
ラ
マ
︶﹂
を
展

開
し
て
い
る
︒
ま
た
︑ Ｑ
Ｒ
コ
ー
ド
を
利
用
し

た
決
済
サ
ー
ビ
ス
の﹁
支
付
宝
︵
ア
リ
ペ
イ
︶﹂

や
︑
新
型
の
ス
ー
パ
ー
マ
ー
ケ
ッ
ト
／
シ
ョ
ッ

ピ
ン
グ
モ
ー
ル
の﹁Freshippo

︵
盒
馬
:
フ
ー

マ
ー
︶﹂
も
展
開
し
て
お
り
︑
こ
れ
ら
を
組
み

合
わ
せ
た
も
の
が
ニ
ュ
ー
リ
テ
ー
ル
で
あ
る
︒

　
こ
の
シ
ス
テ
ム
を
支
え
て
い
る
の
が
︑
電

動
バ
イ
ク
に
よ
る
配
送
サ
ー
ビ
ス
︵
店
舗
に

会
︑
リ
ビ
ン
グ
ラ
ボ
︑
小
売
の
高
度
化
な
ど

を
目
指
す
グ
ラ
ン
ド
デ
ザ
イ
ン
が
あ
り
︑
単

発
ア
プ
リ
の
導
入
やIoT

機
器
の
購
入
に
と

ど
ま
っ
て
い
な
い
︒
日
本
の
地
方
都
市
が
Ｄ

Ｘ
を
深
化
さ
せ
る
際
も
︑
そ
う
し
た
社
会
デ

ザ
イ
ン
と
と
も
に
進
め
る
こ
と
が
求
め
ら
れ

る
だ
ろ
う
︒
分
散
さ
れ
た
小
さ
な
資
源
を
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
化
し
︑
住
民
が
主
役
と
な
る
循

環
を
築
く
こ
と
が
︑
持
続
可
能
性
と
地
域
経

済
の
両
立
を
後
押
し
す
る
︒
海
外
事
例
を
参

考
に
︑
自
地
域
の
規
模
・
文
化
・
制
度
に
合

わ
せ
て
﹁
ト
ラ
イ
ア
ル
↓
検
証
↓
拡
張
﹂
し

て
い
く
プ
ロ
セ
ス
が
︑
こ
れ
か
ら
の
地
域
Ｄ

Ｘ
の
王
道
と
な
る
だ
ろ
う
︒

合
わ
せ
た
使
い
捨
て
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
削
減
な

ど
︑
都
市
の
資
源
循
環
に
力
を
入
れ
て
い
る
︒

　
一
方
︑
オ
ラ
ン
ダ
の
ア
ム
ス
テ
ル
ダ
ム
市
は
︑

民
間
主
導
型
の
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
シ
テ
ィ
の
代

表
事
例
で
あ
る
︒
市
民
団
体
﹁ShareN

L

﹂
が

主
導
し
︑
ア
ム
ス
テ
ル
ダ
ム
経
済
委
員
会
と

共
同
で
二
〇
一
五
年
に
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
シ
テ

ィ
を
宣
言
し
た
︒

　
二
〇
二
〇
年
に
は
市
と
し
て
﹁
サ
ー
キ
ュ

ラ
ー
エ
コ
ノ
ミ
ー 

２
０
２
０―
２
０
２
５
戦

略
﹂
を
定
め
︑
二
〇
五
〇
年
ま
で
に
１
０
０

パ
ー
セ
ン
ト
完
全
サ
ー
キ
ュ
ラ
ー
都
市
と
な

る
こ
と
を
掲
げ
て
︑
多
数
の
野
心
的
な
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
に
着
手
し
て
い
る
︒
そ
こ
で
は
廃
棄
物

の
削
減
な
ど
の
手
段
と
し
て
シ
ェ
ア
リ
ン
グ

エ
コ
ノ
ミ
ー
の
推
進
を
位
置
づ
け
て
い
る
︒

　
代
表
的
事
例
で
あ
る
物
品
共
有
プ
ラ
ッ
ト

フ
ォ
ー
ム
﹁Peerby

﹂
で
は
︑
市
が
都
市
Ｏ
Ｓ

を
活
用
し
て
公
開
し
て
い
る
オ
ー
プ
ン
デ
ー

タ
の
Ａ
Ｐ
Ｉ
を
活
か
し
︑
す
で
に
四
戸
に
一
戸

以
上
が
会
員
と
い
う
地
域
イ
ン
フ
ラ
に
な
っ

て
い
る
︒
ま
た
二
〇
二
一
年
に
導
入
さ
れ
た

低
所
得
者
向
け
サ
ー
ビ
ス
の
﹁Stadspas

︵
シ

テ
ィ
・
パ
ス
︶﹂
で
は
︑
割
引
カ
ー
ド
を
用
い

る
こ
と
で
市
内
の
三
五
の
洋
服
仕
立
て
屋
に

お
い
て
四
割
引
で
洋
服
を
リ
ペ
ア
し
て
も
ら

え
る
︒
こ
の
取
り
組
み
の
成
功
を
受
け
︑
対

象
を
家
電
に
も
拡
大
し
て
い
る
︒

　
ア
ム
ス
テ
ル
ダ
ム
市
は
︑
シ
ェ
ア
リ
ン
グ

エ
コ
ノ
ミ
ー
が
も
た
ら
す
持
続
可
能
性
・
社

会
統
合
・
経
済
成
長
の
機
会
を
捉
え
る
た
め

ル
を
再
設
計
す
る
ア
イ
デ
ア
を
得
る
こ
と
が

で
き
る
︒
日
本
で
も
﹁
商
店
街
な
ど
の
共
同

オ
ン
ラ
イ
ン
在
庫
＋
ミ
ニ
前
倉
＋
即
時
配

送
﹂
を
段
階
的
に
組
み
立
て
れ
ば
︑
中
規
模

の
地
方
都
市
で
も
再
現
で
き
る
だ
ろ
う
︒
物

流
負
担
を
抑
え
る
た
め
に
自
治
体
が
交
通
規

制
デ
ー
タ
や
空
き
公
共
施
設
を
Ａ
Ｐ
Ｉ
提
供

し
︑
商
工
会
・
第
三
セ
ク
タ
ー
が
前
倉
を
運

営
す
る
と
い
っ
た
役
割
分
担
も
考
え
ら
れ
る
︒

「
仕
組
み・
デ
ー
タ・
ガ
バ
ナ
ン
ス
」を

ワ
ン
セ
ッ
ト
で

　
こ
こ
で
紹
介
し
た
事
例
に
は
︑
循
環
型
社

な
ど
に
も
効
果
を
波
及
さ
せ
て
い
く
ニ
ュ
ー
リ

テ
ー
ル
の
段
階
に
は
ま
だ
至
っ
て
い
な
い
︒

　Freshippo

は
二
〇
二
五
年
三
月
期
︑
初

の
通
期
黒
字
を
計
上
し
︑
店
舗
数
は
四
三
〇

店
に
達
し
た
︒
成
功
要
因
は
︑ 

①
旗
艦
店
と

３
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
圏
三
〇
分
配
送
の
﹁
前
倉
﹂

を
組
み
合
わ
せ
た
配
送
構
造
︑ ②
Ａ
Ｉ
に
よ

る
一
五
分
ご
と
の
在
庫
・
配
車
最
適
化
に
よ

る
低
廃
棄
率
︑ 

③
域
内
共
同
仕
入
れ
に
よ
る

地
産
比
率
35
パ
ー
セ
ン
ト――

と
い
う
三
層

設
計
で
あ
る
︒

　
こ
の
事
例
か
ら
︑ 

Ｅ
Ｃ
と
実
店
舗
を
﹁
時

間
価
値
﹂で
統
合
し
︑
生
活
圏
に
お
い
て
﹁
買

い
物
＋
雇
用
＋
物
流
﹂
の
地
産
地
消
サ
イ
ク

よ
る
配
送
手
段
の
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
︶
だ
︒
シ

ョ
ッ
ピ
ン
グ
モ
ー
ル
︑
コ
ン
ビ
ニ
エ
ン
ス
ス

ト
ア
︑
飲
食
店
の
前
に
は
︑
店
舗
か
ら
消
費

者
へ
の
配
送
を
担
う
何
人
も
の
バ
イ
ク
便
ラ

イ
ダ
ー
が
待
機
し
て
お
り
︑
店
舗
は
﹁
倉
庫
﹂

兼
﹁
配
送
拠
点
﹂
の
よ
う
に
な
っ
て
い
る
︒

こ
れ
に
よ
り
︑
買
い
物
や
食
事
を
ス
マ
ー
ト

フ
ォ
ン
で
注
文
し
︑
配
送
サ
ー
ビ
ス
に
届
け

て
も
ら
う
こ
と
が
で
き
る
︒

　
日
本
で
も
配
送
サ
ー
ビ
ス
の
シ
ェ
ア
リ
ン
グ

が
都
市
部
を
中
心
に
浸
透
し
て
い
る
が
︑
購

入
・
配
送
・
決
済
な
ど
一
連
の
Ｕ
Ｘ
を
ス
マ
ー

ト
フ
ォ
ン
ア
プ
リ
の
連
携
に
よ
り
デ
ジ
タ
ル
で

完
結
さ
せ
︑
戦
略
的
な
デ
ー
タ
活
用
や
出
店

1.アムステルダムにある無料で使えるコワーキングスペース「Seats2meet」　
2,3,4.ワーキングスペースのほか、会議室やキッチン付きミーティングルームなどスキルシェアするコワーキングスペース

1.中国 杭州にある新型スーパーマーケット／ショッピングモール
「Freshippo（盒馬：フーマー）」

2.ネット注文された商品が天井のコンベアで運ばれる店内の様子
3.配送に向かう配達員

参考文献
Seoul Innovation Bureau (2021). 
“The 3 rd Sharing City Seoul Master Plan (2021–2025)”
庄司昌彦（2021）「シェアリングシティの展望 海外事例とデータ活用の視点
を交えて」『Think-ing』（彩の国さいたま人づくり広域連合）

1

2

3

2

13

4

2425



な
の
だ
と
思
い
ま
す
。〝
エ
ン
ジ
ン
の
ホ
ン
ダ
〞
と
呼
ば
れ
る

こ
と
を
誇
り
に
し
な
が
ら
も
、
そ
れ
を
あ
っ
さ
り
と
手
放
せ

た
の
は
、
自
分
た
ち
が
届
け
た
い
〝
本
質
的
な
価
値
〞
を
見

失
っ
て
い
な
か
っ
た
か
ら
で
し
ょ
う
。

　
こ
の
発
想
は
、
ア
マ
ゾ
ン
の
創
業
者
ジ
ェ
フ
・
ベ
ゾ
ス
に

も
重
な
り
ま
す
。
彼
は
最
初
に
オ
ン
ラ
イ
ン
書
店
を
立
ち
上

げ
ま
し
た
が
、
そ
れ
は
「
本
を
売
り
た
か
っ
た
」
か
ら
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。 

Ｅ
Ｃ
を
始
め
る
に
あ
た
り
、
当
時
も
っ
と
も

扱
い
や
す
か
っ
た
の
が
本
だ
っ
た
、
と
い
う
だ
け
で
す
。

　
ホ
ン
ダ
も
き
っ
と
同
じ
は
ず
で
す
。
彼
ら
は
「
バ
イ
ク
を

つ
く
り
た
い
」「
車
を
売
り
た
い
」
で
は
な
く
、「
移
動
の
自
由

を
つ
く
り
た
い
」
と
願
っ
て
い
た
。
だ
か
ら
こ
そ
、
ク
ル
マ

に
と
ど
ま
ら
ず
、
空
へ
、
そ
し
て
宇
宙
へ
と
、
そ
の
視
野
を

広
げ
て
こ
ら
れ
た
の
で
す
。
本
質
を
問
い
続
け
る
企
業
だ
け

が
、
か
た
ち
を
変
え
な
が
ら
進
化
し
続
け
る
こ
と
が
で
き
る
。

ホ
ン
ダ
の
ロ
ケ
ッ
ト
は
、
そ
ん
な
〝
問
い
続
け
る
企
業
〞
の

姿
勢
に
、
未
来
の
灯
を
と
も
し
て
く
れ
る
よ
う
に
思
い
ま
す
。

人
と
人
を
つ
な
ぐ

　
最
近
、
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
デ
ザ
イ
ナ
ー
の
杉
浦
康
平
さ
ん

の
本
を
何
冊
か
読
ま
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
そ
の
な
か
で

杉
浦
さ
ん
が
「
デ
ザ
イ
ン
は
人
と
人
の
間
を
結
ぶ
仕
事
」
と

語
っ
て
い
た
の
が
と
て
も
印
象
的
で
し
た
。
筆
者
自
身
も
、

な
ぜ
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
興
味
を
持
っ
た
の
か
？
　
と
問
わ

れ
れ
ば
、
そ
の
根
源
的
な
と
こ
ろ
は
、
と
て
も
シ
ン
プ
ル
に

「
人
と
人
を
自
由
に
つ
な
ぐ
こ
と
が
で
き
る
か
ら
」
と
応
え

る
だ
ろ
う
と
思
う
か
ら
で
す
。
い
や
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に

限
ら
ず
、
筆
者
が
こ
れ
ま
で
好
き
で
や
っ
て
き
た
活
動
は
、

全
て
こ
の
「
人
と
人
を
つ
な
ぐ
」
と
い
う
こ
と
に
尽
き
る
と

思
う
の
で
す
。
こ
れ
こ
そ
、
自
分
の
ラ
イ
フ
ワ
ー
ク
な
の
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。

　
杉
浦
さ
ん
の
本
を
通
し
て
初
め
て
知
っ
た
の
で
す
が
、
日

本
語
で
は
「
人
」
の
こ
と
を
「
人
間
」
と
書
き
ま
す
。
一
方
、

同
じ
漢
字
圏
で
も
、
中
国
語
や
韓
国
語
で
は
単
に
「
人
」
と
表

現
し
、「
間
」
と
い
う
概
念
は
日
本
語
独
自
な
の
だ
そ
う
で
す
。

　
杉
浦
さ
ん
は
「
現
代
人
は
孤
独
で
、
お
互
い
の
心
は
遠

く
離
れ
て
い
る
。
だ
か
ら
こ
そ
、
デ
ザ
イ
ナ
ー
の
仕
事
と

は
、
大
勢
の
人
そ
れ
ぞ
れ
の
『
間
』
を
駆
け
巡
る
情
報
や
物

の
働
き
に
よ
っ
て
、
よ
り
良
い
状
態
で
結
ん
で
い
く
こ
と
な

の
だ
」
と
語
ら
れ
て
い
ま
し
た
。
そ
し
て
「
主
題
が
変
わ
る

ご
と
に
い
く
つ
も
の
橋
が
必
要
で
あ
り
、
そ
こ
に
こ
そ
デ
ザ

イ
ン
が
求
め
ら
れ
る
」
と
も
述
べ
て
い
ま
し
た
。
筆
者
は
こ

れ
ら
の
言
葉
に
と
て
も
感
動
し
ま
し
た
。
こ
れ
は
ま
さ
に
、

我
々
の
よ
う
な
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
運
営
す
る
も
の
こ
そ
、

も
っ
と
真
剣
に
受
け
止
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
感
じ
た
か

ら
で
す
。
杉
浦
さ
ん
の
「
デ
ザ
イ
ン
」
と
い
う
言
葉
は
「
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
」
に
置
き
換
え
て
も
、
そ
の
ま
ま
通
用
し
そ
う

で
す
。
た
だ
、
筆
者
に
は
「
デ
ザ
イ
ン
」
は
で
き
な
い
の
で
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
や
こ
の
よ
う
な
駄
文（
笑
）、
米
作
り
や
ラ

イ
ブ
セ
ッ
シ
ョ
ン
の
運
営
な
ど
、
自
分
に
で
き
る
こ
と
を
あ

れ
や
こ
れ
や
と
や
っ
て
い
る
の
か
な
と
感
じ
ま
し
た
。

　「
な
ぜ
今
こ
れ
を
や
っ
て
い
る
の
か
？
　
そ
の
先
に
ど
ん

な
本
当
に
や
り
た
い
こ
と
が
あ
る
の
か
？
」――

企
業
も
個

人
も
、
時
々
自
ら
に
問
い
か
け
て
み
る
必
要
が
あ
る
の
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。

〝

問
い
続
け
る
企
業〟

ホ
ン
ダ

　
あ
あ
、
原
稿
が
書
け
な
い（
涙
）。
ど
う
し
よ
う
？
　
あ
ー

で
も
な
い
、
こ
ー
で
も
な
い…

…

と
悶
々
と
し
な
が
ら
無
為

な
時
間
を
過
ご
し
て
い
た
時
、
あ
る
ニ
ュ
ー
ス
に
目
が
釘
付

け
に
な
り
ま
し
た
。

「
民
間
で
国
内
初
の
快
挙
！
　
ホ
ン
ダ
が
ロ
ケ
ッ
ト
離
着
陸

テ
ス
ト
に
成
功
」

　
ホ
ン
ダ
が
ロ
ケ
ッ
ト
？
　
知
ら
な
か
っ
た
！
　
記
事
を
読

む
と
、
二
〇
二
五
年
六
月
一
七
日
、
北
海
道
大
樹
町
に
あ
る

ホ
ン
ダ
の
実
験
施
設
で
、
全
長
約
６
メ
ー
ト
ル
・
総
重
量
１

３
１
３
キ
ロ
の
小
さ
な
ロ
ケ
ッ
ト
が
垂
直
に
打
ち
上
げ
ら
れ
、

高
度
２
７
０
メ
ー
ト
ル
に
到
達
し
た
の
ち
、
地
上
に
戻
っ
て

き
た
と
い
う
の
で
す
。
そ
の
着
地
誤
差
は
わ
ず
か
３
７
セ
ン

チ
で
、
し
か
も
完
全
自
律
制
御
の
再
使
用
型
ロ
ケ
ッ
ト
と
の

こ
と
。
実
験
の
様
子
は
ホ
ン
ダ
の
公
式
動
画
で
も
公
開
さ
れ

て
い
て
、
筆
者
は
そ
れ
を
見
て
、
思
わ
ず
「
よ
く
や
っ
た
！
」

と
誰
に
と
も
な
く
叫
ん
で
し
ま
い
ま
し
た
。

　「
ホ
ン
ダ
が
ロ
ケ
ッ
ト
？
」
と
驚
い
た
方
も
多
い
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。
で
も
、
よ
く
よ
く
考
え
る
と
、
ホ
ン
ダ
は
も
と
も

と
〝
自
動
車
メ
ー
カ
〞
で
は
な
か
っ
た
の
で
す
。
始
ま
り
は

一
九
五
八
年
に
発
売
さ
れ
た
小
型
バ
イ
ク
「
ス
ー
パ
ー
カ
ブ
」。

誰
で
も
乗
れ
て
、
ど
こ
へ
で
も
行
け
る―

―

そ
ん
な
〝
移
動

の
自
由
〞
を
提
供
し
て
く
れ
る
乗
り
物
で
し
た
。
二
輪
か
ら

四
輪
へ
と
進
み
、
や
が
て
「
ホ
ン
ダ
ジ
ェ
ッ
ト
」
と
い
う
小
型

ビ
ジ
ネ
ス
ジ
ェ
ッ
ト
機
を
開
発
し
て
空
へ
。
そ
う
し
て
今
、

い
よ
い
よ
宇
宙
へ
。
つ
ま
り
こ
の
ロ
ケ
ッ
ト
は
、
唐
突
な
挑

戦
で
は
な
く
、
地
上
・
空
・
宇
宙
と
、
人
と
モ
ノ
の
〝
移
動

今回は、ホンダの挑戦に感銘を受けた筆者が、

物事の「本質」を追求し続けることの意義を問い直す。

の
自
由
〞
を
ひ
た
む
き
に
追
い
続
け
て
き
た
ホ
ン
ダ
の
次
な

る
一
歩
な
の
で
す
。

　
思
い
出
さ
れ
る
の
は
二
〇
二
一
年
、
ホ
ン
ダ
が
発
表
し
た

衝
撃
的
な
決
断
で
す
。
二
〇
四
〇
年
ま
で
に
新
車
を
す
べ
て

Ｅ
Ｖ （
電
気
自
動
車
）
ま
た
は
Ｆ
Ｃ
Ｖ （
水
素
燃
料
電
池
車
）

に
す
る
と
い
う
「
エ
ン
ジ
ン
全
廃
宣
言
」
！
　
し
か
も
、
そ

の
年
の
Ｆ
１
の
最
終
戦
で
は
ホ
ン
ダ
エ
ン
ジ
ン
を
搭
載
し
た

マ
シ
ン
が
世
界
チ
ャ
ン
ピ
オ
ン
を
獲
得
し
て
い
ま
し
た
。
ま

さ
に
〝
エ
ン
ジ
ン
の
ホ
ン
ダ
〞
が
栄
光
の
絶
頂
を
極
め
た
瞬

間
、
あ
え
て
そ
の
象
徴
を
手
放
し
た
の
で
す
。
こ
の
決
断
は
、

「
や
め
る
」
の
で
は
な
く
、
や
り
尽
く
し
た
か
ら
こ
そ
〝
次
に

進
む
〞
た
め
の
も
の
だ
っ
た
の
で
し
ょ
う
。

　
昨
年
末
、
筆
者
は
あ
る
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
の
経
営
理
念
や

Ｍ
Ｖ
Ｖ （
ミ
ッ
シ
ョ
ン
・
ビ
ジ
ョ
ン
・
バ
リ
ュ
ー
）
の
再
構
築

を
支
援
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
社
員
二
〇
名
ほ
ど
の
小

さ
な
会
社
で
す
が
、
業
績
は
好
調
。
た
だ
、
社
長
は
「
こ
の

ま
ま
の
延
長
で
は
成
長
に
限
界
が
あ
る
。
そ
も
そ
も
自
分
た

ち
は
何
を
目
指
し
て
い
た
の
か
、
そ
れ
を
今
一
度
、
問
い
直

し
た
い
」
と
語
っ
て
お
ら
れ
ま
し
た
。

　
そ
の
時
、
筆
者
が
大
切
に
し
た
の
は
「
今
や
っ
て
い
る
こ

と
の
先
に
、
ど
ん
な
本
当
に
や
り
た
い
こ
と
が
あ
る
の
で
し

ょ
う
？
　
な
ぜ
今
こ
れ
を
や
っ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
？
」
と

い
う
問
い
を
繰
り
返
す
こ
と
で
し
た
。
目
の
前
の
ビ
ジ
ネ
ス

を
ど
う
広
げ
る
か
よ
り
、
ま
ず
〝
原
点
〞
を
見
つ
め
て
、
そ

の
延
長
線
上
に
未
来
を
描
く
こ
と
。
結
果
と
し
て
、
社
員
の

心
を
動
か
す
よ
う
な
力
強
い
ビ
ジ
ョ
ン
を
社
長
自
ら
の
言
葉

で
再
定
義
で
き
ま
し
た
。

　
ホ
ン
ダ
も
ま
た
、
こ
の
問
い
を
常
に
自
問
し
て
い
る
企
業

IIJ 非常勤顧問

株式会社パロンゴ監査役、その他 ICT 関連企業のアドバイザー等を兼務

浅羽 登志也

人と空気とインターネット

本質を問い続ける
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サステナ・レポート

堂前 清隆
I IJ 広報部 技術統括部長

インターネット・トリビア

次世代を育てる出張授業
～IIJが描く社会貢献のかたち

川上 かをり
I IJ 執行役員 経営戦略本部 サステナビリティ委員会 事務局長

世界初の携帯電話は
大阪万博で登場？

I IJネットワーク
サービス事業本部

基盤エンジニアリング本部
運用技術部長

岩崎 敏雄

I IJのサステナブルな未来に向けた活

動にチャレンジしていたり、プロジェ

クトでイニシアティブを発揮してい

る社員を紹介する「サステナ・レポー

ト」。第2回は、エンジニアとして活

躍しながら、次世代の技術者育成に

携わる岩崎敏雄さんです。

̶̶ 岩崎さんのキャリアと現在の業務を教えてください。

岩崎：1996年に I IJに入社し、まず九州支社に配属され、

各種サービスのサポート対応などを担当しました。そして

2000年に新設されたバックボーン専用部隊に異動し、バ

ックボーンを設計・構築するようになり、ほかには大規模

障害対策本部で組織横断的な危機対応戦略の策定などに

も携わりましたが、基本的にはずっと “ネットワーク屋” で

す。その経験と知識を活かして、「I IJアカデミー」*の本科

で「動的経路制御を用いたネットワークの設計と構築」と

いうカリキュラムの開発と講師もしています。

̶̶ 3月には茨城県立IT未来高等学校で出張授業を行

なったそうですね。

岩崎：高校からネットワーク実習授業の依頼があり、アカデ

ミー講師の私に話がまわってきました。先方から「ネットワ

ーク、データ通信のなかでの経路制御の概念を理解でき

るようにしてほしい」との要望をいただきました。実際の授

業では、IPとは何か、プロトコルの中身など、盛りだくさんの

内容でまず座学をやり、次に実習という流れでやりました。

̶̶ 座学と実習は半々くらいですか？ 

岩崎：「1校時50分」の座学を1.5校時、同じく実習は2.5

校時でした。3グループ（1グループ約30名）に分けて、2

日間、実施しました。授業を1日6校時、ぶっ通しでやっ

たのでかなり疲れました。

̶̶ 実際に授業をし、その意義をどう感じていますか？

岩崎：この取り組みの意義は、大きくはIT人材育成への貢

献ですが、特にIIJがやる意味としては、実践にもとづいた

技術知識を伝達できるところです。本当に必要な、憶えて

おかないといけない知識を取捨選択し、実際にネットワー

クを運用している私たちが教えるところに意義がある、と

感じています。今やITはあって当たり前で、特に勉強しな

くても使えればいいや、みたいな風潮になっていますが、

実習授業を通して「どういう仕組みで動いているのか」「裏

で何が動いているのか」「もっと知りたい」といった学習意

欲が喚起され、主体的に学んでいくキッカケになればいい

なと思います。

̶̶ 生徒の反応はどうでしたか？

岩崎：パケットキャプチャで普段目にすることのないデー

タ通信の中身を覗いたり、パソコンやルータを設定してping

コマンドで疎通確認する実習を用意したのですが、「あっ、

すごい！ ドラマで見るやつだ」「ハッカーみたい」といった

生徒の反応が見られて、興味を持ってもらえたようでうれ

しかったです。

̶  ̶社会インフラとしてインターネットの運用技術を次の

世代に継承するうえで、むずかしさなどはありますか？

岩崎：「運用技術の継承」では、実際に自分でいろいろ試し

ながら挙動などを理解し、ようやく知識として定着するの

で、「ドキュメント化」がむずかしいです。マニュアルやAI

でよければ別に教える必要もないわけですが、やはり生き

たノウハウが大切であり、I IJアカデミーでも同じ考えから

実践を重視しています。

＊未来のネットワーク社会を担うエンジニア育成のための教育プログラム。
実践的な知識・スキルを習得できる環境を提供している。

茨城県立IT未来高等学校で生徒にルータの設定方法を
教えている風景

　今から55年前の1970年、大阪で開催された「日本

万国博覧会」（大阪万博）では、さまざまな「未来」を感

じさせる展示があったそうです。なかでも通信業界とし

て見逃せないのが、日本電信電話公社（現NTT）が展示

した「ワイヤレステレホン」でした。これは万博の展示

用に開発された、世界初の「コードのない電話機」です。

電気通信館というパビリオンで、実際に来場者が体験

でき、日本国内の一般の電話機に通話できたと聞いて

います。

　当時はまだ黒電話に代表される「コードが付いた電

話機」が当たり前の時代。コードに邪魔されることなく

持ち運べる電話機は革新的でした。実際、多数の来場

者がワイヤレステレホンを体験するために電気通信館

を訪れたそうです。ちなみに、この時のワイヤレステ

レホンは、なんとか片手で持てるサイズと重量で、当

時の電話の受話器を少し大ぶりにして、アンテナを生

やしたような形状だったそうです。

　通信の歴史では、このワイヤレステレホンが「世界初

の携帯電話」であると紹介されることがよくありますが、

万博のパビリオンのなかだけでしか利用できないもので、

仕組みとしてはのちに実用化された「コードレスホン」

に近かったようです。とはいえ、1970年の時点で「持

ち運べる電話機」というコンセプトを形にしたことは大

変な成果であり、その先進性は疑うべくもありません。

　ところで、大阪万博のワイヤレステレホンと、その

後の携帯電話は、どこが違うのでしょうか？　本稿で

は「周波数と基地局の共用」、「複数の基地局によるエリ

アの構成」に着目したいと思います。

　ワイヤレステレホンは万博会場内に100台ほど用意

されたそうですが、電話機それぞれに固有の周波数の

電波が割り当てられ、各電話機に対応した専用の基地

局が（電話機と同じ台数）用意されました。この方式は

非常にシンプルですが、電話機を使っていない時も周

波数を占有するため、電波の利用効率がよくなく、契

約者が増えると電波が足りなくなることは明白です。

　一方、のちの携帯電話では、通話用の周波数をいく

つか確保しておき、通話を行なう電話機がその都度あ

いている周波数を使うようにして、電波の効率的な利

用が図られています。電話機との通話を中継する基地

局も各電話機専用に設置するのではなく、一つの基地

局が複数の電話機を中継するようになりました。

　さらに、ワイヤレステレホンでは電話機が利用でき

る基地局は一つだけで、その基地局の電波が届かない

場所では電話が使えませんが、のちの携帯電話では、

異なる場所に設置された複数の基地局を切り替えるこ

とで、より広い範囲で使えるようになったのです。

　こうした携帯電話特有の仕組みを実現するために、

電話機一台一台を管理・制御する仕組みが取り入れら

れています。例えば、電話機が通話時にどの電波を使

うかは、携帯電話網の基地局からの指示にもとづいて

決められます。また、電話機がどの基地局を利用して

いるのかは、携帯電話網の中心にある機器によって管

理され、電話がかかってきた際にどの基地局から電話

機を呼び出すのかといった制御に使われます。

　現在の携帯電話につながるこのような技術が一般に

利用されるようになったのは、大阪万博から9年後の

1979年、日本電信電話公社が開始した「自動車電話」

が世界初でした。以来、さまざまな改良が加えられな

がら、現在の携帯電話システムでも同じ仕組みが用い

られています。

2829



Allez!
アレ

株式会社 インターネットイニシアティブ
本社　

関西支社

名古屋支社

九州支社　

北海道支店　

東北支店　

横浜支店　

北信越支店　

中四国支店　

沖縄支店　

新潟営業所

豊田営業所　

東京都千代田区富士見2-10-2 飯田橋グラン・ブルーム
〒102-0071　TEL：03-5205-4466
　大阪府大阪市中央区北浜4-7-28 
住友ビルディング第2号館 5F
〒541-0041　TEL：06-7638-1400

愛知県名古屋市中村区名駅南1-24-30 
名古屋三井ビルディング本館 4F
〒450-0003　TEL：052-589-5011　

福岡県福岡市博多区冷泉町2-1 
博多祇園M-SQUARE
〒812-0039　TEL：092-263-8080　

北海道札幌市中央区北四条西4-1 
伊藤・加藤ビル 5F
〒060-0004　TEL：011-218-3311　

宮城県仙台市青葉区中央4丁目4-19 
アーバンネット仙台中央ビル 11F
〒980-0021　TEL：022-216-5650　

神奈川県横浜市港北区新横浜2-15-10 
YS新横浜ビル 8F
〒222-0033　

富山県富山市牛島新町5-5 タワー111 10F
〒930-0856　  TEL：076-443-2605　

広島県広島市南区松原町2-62 広島 JPビルディング 16F
〒732-0822　 TEL：082-568-2080　

沖縄県那覇市久茂地1-7-1 琉球リース総合ビル 2F
〒900-0015　TEL：098-941-0033

新潟県新潟市中央区南笹口1-1-54 日生南笹口ビル7F
〒950-0912　 TEL：025-244-8060

愛知県豊田市西町 4-25-13 フジカケ鐵鋼ビル 5F
〒471-0025　 TEL：0565-36-4985

この冊子の内容はサービス形態・価格など予告なしに
変更することがあります。（2025年7月作成）
※ 表示価格には、消費税は含まれておりません。
※ 記載されている企業名あるいは製品名は、
 一般に各社の登録商標または商標です。
※ 本書は著作権法上の保護を受けています。
 本書の一部あるいは全部について、
 著作権者からの許諾を得ずに、
 いかなる方法においても
 無断で複製、翻案、公衆送信等することは
 禁じられています。
©Internet Initiative Japan Inc. All rights reserved.　
I IJ-MKTG001-0189

発行
株式会社インターネットイニシアティブ 
広報部

お問い合わせ
株式会社インターネットイニシアティブ
広報部内「I IJ.news」編集室
〒102-0071 東京都千代田区富士見2-10-2
飯田橋グラン・ブルーム
TEL：03-5205-6310
E-mail：iijnews-info@iij.ad.jp

編集
村田茉莉、増田倫子、笹島貴明、中島優

編集協力
合同会社 Passacaglia

表紙イラスト
末房志野

デザイン
榊原健祐、榊原吏海（Iroha Design）

印刷
株式会社興陽館 印刷事業部

I IJグループ／連結子会社
株式会社 I IJエンジニアリング
東京都千代田区神田須田町1-23-1 住友不動産神田ビル2号館 15F
〒101-0041　TEL：03-5205-4000　

株式会社 I IJグローバルソリューションズ
東京都千代田区富士見2-10-2 飯田橋グラン・ブルーム 
〒102-0071　TEL：03-6777-5700　

株式会社 I IJプロテック
東京都千代田区富士見2-10-2 飯田橋グラン・ブルーム 
〒102-0071　TEL：03-5205-6766　

株式会社トラストネットワークス
東京都千代田区富士見2-10-2 飯田橋グラン・ブルーム 
〒102-0071　TEL：03-5205-6490

ネットチャート株式会社
神奈川県横浜市港北区新横浜2-15-10 YS新横浜ビル 8F 
〒222-0033　TEL：045-476-1411　

I IJ America Inc.
55 East 59th Street, Suite 18C, New York, NY 10022, USA
TEL ： +1-212-440-8080　

I IJ Europe Limited
1st Floor 80 Cheapside London EC2V 6EE, U.K.
TEL ： +44-0-20-7072-2700　

I IJ Global Solutions Singapore Pte. Ltd.
160 Paya Lebar Road #03-07 Orion @ Paya Lebar Singapore 409022
TEL： +65-6773-6903

PTC SYSTEM (S) PTE LTD
10 Kallang Avenue #07-12 Aperia Singapore 339510
TEL ： +65-6282-0255　

艾杰（上海）通信技術有限公司
邮编200031 上海市徐匯区長楽路 989号 世紀商貿広場3階 301B-302
TEL： +86-21-8026-1899

車
い
す
フ
ェ
ン
シ
ン
グ

コ
ラ
ム 

 vol. 

6

笹
島
貴
明
の

Ｉ
Ｉ
Ｊ 

広
報
部

　笹
島 

貴
明

◎I IJ.news表紙のデザインを壁紙としてダウンロードいただけます。
　ぜひご利用ください。
　URL: https://www.iij.ad.jp/news/iijnews/wp/

◎I IJ.newsのバックナンバーをご覧いただけます。
　URL: https://www.iij.ad.jp/iijnews/

編集後記

「なんばグランド花月」に行ってきました。キレのある若手から、どこか懐かしい
ベテラン、テレビで見る人気の芸人さんまで、バリエーション豊かな漫才やコン
トの数々と名物の新喜劇。最初は楽しめるか不安もあったのですが、幕が上が
ると終始笑いっぱなしで身体中が笑いで満たされ「こんなにも楽しい世界が
あったのか！」と、人生初にして忘れられない最高の体験となりました。（M）／
炊飯器を買い替えました。新しい炊飯器の力も手伝って、日本のお米がおいし
いことを再認識しました。今号の特集でも触れているように、弊社もスマート農
業・水田 IoTなどでお米に関わっています。仕事で農業に関わることは想像も
していませんでしたが、ご縁とインターネットが色々なものをつなげたのかなと
少し不思議な気持ちになりました。（Y）／先日引っ越したこともあり、祖父の所
蔵していた100枚以上のレコードを引き取りました。その際、レコードプレー
ヤーを新しく購入したのですが、最新のレコードプレーヤーはアンプ機能を内蔵
しているだけでなく、USBやSDカードのスロットがあり、レコードをデジタル
データとして保存できる機種もあって驚きました。自分の購入したプレーヤー
はBluetooth機能があり、レコードは手動で入れ替えているのにワイヤレスのイ
ヤホンやスピーカーで聞くというちぐはぐな環境も楽しんでいます。（S）／先日、
大阪万博に行ってきました。事前抽選はリサーチ不足で全滅。丸腰で挑むこと
になった万博は平日だというのに、とにかく人・人・人！　どこもかしこも大行列
で、人気パビリオンは予約限定、行きたい国のパビリオンも入場規制で並ぶこと
すらさせてもらえず……。万博のシンボル「大屋根リング」は体感できたし、未
来感あふれる空間で雰囲気は楽しめましたが、早々に退散して市内で食べた粉
モノが、結局いちばん美味しくて、いちばんの思い出になりました。（T）
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Amazonギフト券
¥5,000

アンケートご協力のお願い
このたび I IJグループ広報誌「I IJ.news」では、
皆さまのご意見・ご感想を今後の誌面改善の参考とさせていただきたく、読者アンケートを実施いたします。
アンケートにご回答いただいた方のなかから抽選で10名さまに5,000 円分のAmazonギフト券を、
100名さまに I IJオリジナルのマルチクロスをプレゼントいたします。
ご協力のほど、よろしくお願い申し上げます。

アンケート受付期間 2025年8月29日（金）17:00まで

回答方法 https://www.iij.ad.jp/enq/

プレゼント  Amazonギフト券 5,000円分  I IJオリジナル マルチクロス

  10名さま   100名さま

お問い合わせ先：株式会社インターネットイニシアティブ 広報部内「I IJ.news」編集室
TEL：03-5205-6310　E-mail：iijnews-info@iij.ad.jp

※当選のお知らせは、プレゼントの発送をもってかえさせていただきます（発送は2025年9月下旬を予定）
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表紙の言葉

暑くて短い夏休み。シュワシュワと
音を立てて弾ける炭酸水の泡のよう
に、楽しい時間はあっという間に過
ぎてしまいます。風鈴の音、蝉時雨、
盆踊り、花火大会……一瞬の煌めき
とともに夏の記憶が胸に刻まれます。
憂世のなか、今年も変わらぬ夏が来
ます。

末房志野

きら
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