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な
ど
東
京
の
大
学
か
、「
都
落
ち
」
と
言
わ
れ
て
、京
大
、東
北
大
、九
州
大
な
ど
に

進
み
ま
し
た
。

私
は
東
大
を
落
ち
て
、
ち
ょ
っ
と
し
た
挫
折
を
味
わ
い
ま
し
た
。
挫
折
は
若
い

う
ち
に
経
験
し
て
お
い
た
ほ
う
が
い
い
で
す
ね
。
そ
こ
で「
な
ぜ
東
大
に
行
き
た

い
の
か
？
」
と
自
問
自
答
し
ま
し
た
。
そ
し
て「
呉
茂
一
先
生
の
も
と
で
、
ギ
リ
シ

ア
・
ロ
ー
マ
の
こ
と
を
学
び
た
い
か
ら
」
と
い
う
の
が
そ
の
答
え
で
し
た
。
呉
先
生

は
、当
時
、東
大
で
教
え
て
い
ら
し
た
の
で
す
。

呉
先
生
が（
東
大
以
外
で
）出
張
講
義
さ
れ
て
い
る
大
学
を
調
べ
て
み
る
と
、学

習
院
と
慶
應
で
教
え
て
い
ら
し
た
。
当
時
の
学
習
院
の
哲
学
科
は
、安
倍
能
成
氏

（
日
本
の
哲
学
者
・
教
育
者
。
第
一
高
等
学
校
校
長
や
学
習
院
院
長
な
ど
を
歴
任
）

の
肝
い
り
で
講
義
内
容
と
教
授
陣
が
た
い
へ
ん
充
実
し
て
い
て
、例
え
ば
、
イ
ン
ド

哲
学
は
中
村
元
先
生
が
教
え
て
い
ま
し
た
。
そ
う
い
う
わ
け
で
、呉
先
生
の
教
え

を
請
う
た
め
に
、学
習
院
を
選
び
ま
し
た
。

　

入
学
し
て
授
業
に
行
く
と
、呉
先
生
は「
ぼ
く
の
授
業
は
特
殊
講
義
だ
か
ら
、

一
・
二
年
生
に
は
単
位
は
あ
げ
ら
れ
な
い
よ
」
と
お
っ
し
ゃ
る
。
私
に
は
、単
位
な

ん
て
知
っ
た
こ
っ
ち
ゃ
な
い
の
で（
笑
）、一
年
の
と
き
か
ら
呉
先
生
の
授
業
に
出

ま
し
た
。
呉
先
生
は
出
席
な
ど
と
ら
な
い
の
で
、潮
が
引
く
よ
う
に
学
生
が
消
え

て
い
っ
た
。
そ
れ
で
幸
運
に
も
、四
年
間
、
ほ
ぼ
一
対
一
で
先
生
に
教
わ
る
こ
と
が

で
き
た
の
で
す
。

勝　

な
ぜ
、
ギ
リ
シ
ア
・
ロ
ー
マ
に
興
味
を
持
た
れ
た
の
で
す
か
？

塩
野　

一
六
歳
の
と
き『
イ
ー
リ
ア
ス
』
を
読
ん
で
、惚
れ
て
し
ま
っ
て（
笑
）。
そ

れ
を
聞
い
て
、呉
先
生
も
苦
笑
な
さ
っ
て
い
ま
し
た
。
呉
先
生
は
、日
本
で
最
初
に

『
イ
ー
リ
ア
ス
』
を
原
語（
ギ
リ
シ
ア
語
）
か
ら
翻
訳
さ
れ
た
方
で
す
。

　

呉
先
生
の
教
え
で
と
て
も
参
考
に
な
っ
た
の
は
、「
最
初
か
ら
辞
書
を
引
い
て
は

い
け
な
い
。
大
事
な
の
は
用
例
だ
よ
」
と
い
う
こ
と
で
し
た
。
同
じ『
イ
ー
リ
ア

ス
』
で
も
、英
語
に
訳
し
た
場
合
と
、日
本
語
に
訳
し
た
場
合
と
、
イ
タ
リ
ア
語
に

訳
し
た
場
合
と
で
は
、訳
が
少
し
ず
つ
違
っ
て
く
る
、
な
ぜ
そ
う
な
る
の
か
よ
く

考
え
な
さ
い
、
と
教
わ
り
ま
し
た
。
学
習
院
で
の
四
年
間
は
、
そ
の
後
の
私
の
作

家
活
動
に
も
影
響
を
及
ぼ
し
ま
し
た
。

勝　

ず
っ
と
流
れ
が
続
い
て
い
っ
た
の
で
す
ね
。

塩
野　

そ
う
で
す
。
も
う
一
つ
、面
白
い
話
が
あ
り
ま
す
。
学
習
院
を
卒
業
し
た

と
き
、教
授
と
の
お
別
れ
会
を
大
学
の
近
所
の
喫
茶
店
で
開
い
た
の
で
す
が
、私

の
前
に
座
っ
た
、
カ
ン
ト
の
講
読
を
教
え
て
く
だ
さ
っ
た
先
生
が「
君
が
考
え
て
い

両
親
は
大
正
デ
モ
ク
ラ
シ
ー
世
代

勝　

塩
野
さ
ん
の
天
才
的
な
洞
察
力
と
、
そ
れ
を
端
的
に
表
現
す
る
力
を
育
ま
れ

た
ご
両
親
の
教
育
は
、
ど
う
い
う
も
の
だ
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
？

塩
野　

尋
常
な
親
じ
ゃ
な
か
っ
た
で
す
よ（
笑
）。
父
は
詩
人
で
、群
馬
の
地
主
の

三
男
坊
で
し
た
の
で
、生
活
に
は
困
っ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
世
間
体
も
あ
っ
て
、

学
校
の
先
生
を
し
て
い
ま
し
た
が
。

　

終
戦
直
後
、父
は「
日
本
人
に
は
文
化
が
必
要
だ
」
と
言
っ
て
、詩
人
仲
間
と
一

緒
に「
人
生
坐
」
と
い
う
映
画
館
を
立
ち
上
げ
、戦
争
中
に
禁
じ
ら
れ
て
い
た
映
画

を
、安
い
料
金
で
見
せ
て
い
ま
し
た
。
私
は
ス
ポ
ン
サ
ー
の
娘
で
す
か
ら
、
も
ち
ろ

ん
タ
ダ（
笑
）。
当
時
の
小
学
生
が
見
る
の
は『
鐘
の
鳴
る
丘
』
の
よ
う
な
映
画
で

し
た
が
、私
は『
天
井
桟
敷
の
人
々
』
や『
舞
踏
会
の
手
帖
』
を
放
課
後
、見
て
い

ま
し
た
。

母
の
実
家
は
、讃
岐
米
を
大
阪
に
卸
し
て
い
た
米
商
人
で
し
た
。
か
つ
て
司
馬

（
遼
太
郎
）先
生
が「
塩
野
七
生
は
、東
の
女
な
の
に
、
な
ん
で
銭
の
こ
と
を
書
く
ん

だ
ろ
う
ね
」
と
お
っ
し
ゃ
っ
て
い
た
の
で
す
が
、私
は
そ
う
い
う（
商
人
の
）血
筋

を
引
い
て
い
る
の
で
す
。

で
、群
馬
の
父
と
香
川
の
母
が
、
ど
の
よ
う
に
し
て
出
会
っ
た
の
か
？―

―

母

も
短
歌
な
ど
に
凝
っ
て
い
た
の
で
す
が
、こ
ち
ら
も
世
間
体
が
悪
い
と
い
う
こ
と

で
、師
範
学
校
に
入
れ
ら
れ
て
先
生
に
な
っ
た
。
そ
し
て
、最
初
の
赴
任
先
が
小

豆
島
で
、始
め
は『
二
十
四
の
瞳
』
の
先
生
の
よ
う
に
慎
ま
し
く
し
て
い
た
そ
う
で

す
が（
笑
）、
そ
の
う
ち
村
長
の
息
子
に
惚
れ
ら
れ
て
、
そ
れ
を
袖
に
し
た
ら
向
こ

う
が
自
殺
未
遂
を
起
こ
し
て
、島
に
い
ら
れ
な
く
な
り
、祖
父
が
女
中
を
つ
け
て

母
を
東
京
に
送
っ
た
の
で
す
。
そ
の
結
果
、二
人（
父
と
母
）
は
東
京
で
出
会
っ
た
、

と
い
う
わ
け
で
す
。
大
正
デ
モ
ク
ラ
シ
ー
世
代
な
の
で
、奔
放
で
す
ね
。

勝　

芸
術
的
な
雰
囲
気
に
溢
れ
た
、自
由
闊
達
な
ご
両
親
だ
っ
た
の
で
す
ね
。

呉
茂
一
の
も
と
で
学
ぶ
た
め
に
学
習
院
へ

勝　

そ
の
後
、塩
野
さ
ん
は
、日
比
谷
高
校
を
経
て
、学
習
院
大
学
の
哲
学
科
に

進
ま
れ
ま
し
た
。

塩
野　

当
時
の
日
比
谷
高
校
は
、三
分
の
一
が
ス
ト
レ
ー
ト
で
東
大
に
入
り
、残

り
の
三
分
の
一
は
浪
人
し
て
東
大
、
さ
ら
に
残
り
の
三
分
の
一
は
、早
稲
田
や
慶
應

あ
ず
ま

人
と
な
り

特
別
対
談

写真／渡邉 茂樹

各界を代表するリーダーにご登場いただき、
その豊かな知見をうかがう特別対談“人となり”。

第15回のゲストには、
作家の塩野七生さんをお招きしました。
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を
信
じ
て
い
た
ら
何
も
書
け
な
い
の
で
、私
は「
実
際
は
、
ど
う
だ
っ
た
の
か
？
」

と
疑
い
な
が
ら
、細
か
い
こ
と
ま
で
調
べ
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。

　
『
ロ
ー
マ
人
の
物
語
』
を
書
い
て
い
た
こ
ろ
、宮
澤
喜
一
首
相（
当
時
）
に
お
目
に

か
か
る
機
会
が
あ
り
、こ
の
チ
ャ
ン
ス
を
逃
す
ま
い
と
思
っ
て
、「
税
金
は
、
な
ぜ

古
代
か
ら
上
が
り
続
け
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
？
」
と
聞
い
て
み
ま
し
た
。
す
る

と
宮
澤
さ
ん
は
、「
社
会
福
祉
で
す
よ
、古
代
と
の
差
は
。
当
時
は
、今
の
よ
う
な

意
味
で
の
人
権
が
な
か
っ
た
か
ら
、税
金
も
安
か
っ
た
の
で
は
な
い
で
す
か
」
と
お

っ
し
ゃ
っ
た
。

勝　

な
る
ほ
ど
。

塩
野　

そ
う
い
う
意
味
で
言
う
と
、最
近
、移
民
や
難
民
の
こ
と
が
話
題
に
な
っ

て
い
ま
す
が
、こ
れ
こ
そ
最
大
の
問
題
だ
と
思
い
ま
す
よ
。

　

実
は
、こ
の
問
題
を
解
決
し
た
の
は
、唯
一
、古
代
ロ
ー
マ
だ
け
だ
と
私
は
考
え

て
い
ま
す
。
彼
ら
が
ど
う
や
っ
て
そ
れ
に
対
処
し
た
か
と
い
う
と
、ロ
ー
マ
で
は
、

ま
ず
移
民
や
難
民
を
入
れ
て
し
ま
う
の
で
す
。
た
だ
し
、ロ
ー
マ
市
民
と
同
じ
扱

い
は
し
な
い
。「
入
っ
て
き
て
も
い
い
け
ど
、働
き
な
さ
い
」
と
い
う
わ
け
で
す
。

　

た
だ
、こ
こ
が
ロ
ー
マ
の
凄
い
と
こ
ろ
な
の
で
す
が
、
が
ん
ば
っ
て
働
い
て
お
金

と
信
頼
を
勝
ち
と
れ
ば
、奴
隷
か
ら
解
放
奴
隷
に
な
り
、
さ
ら
に
は
市
民
権
を
手

に
す
る
こ
と
が
で
き
た
。
格
差
は
あ
り
ま
し
た
が
、固
定
化
さ
れ
て
な
か
っ
た
の

で
、上
に
行
け
た
の
で
す
。

勝　

古
代
ロ
ー
マ
で
は
、資
金
力
の
あ
る
人
が
イ
ン
フ
ラ
に
投
資
し
た
り
し
て
い

た
よ
う
で
す
ね
。

塩
野　

そ
こ
が
面
白
い
と
こ
ろ
で
、今
の
時
代
に
喩
え
る
と
、
ト
ヨ
タ
の
よ
う
な

会
社
が
あ
っ
て
、彼
ら
が「
こ
こ
に
道
路
が
あ
れ
ば
便
利
だ
な
」
と
思
っ
た
と
す
る

と
、ロ
ー
マ
で
は「
道
路
を
つ
く
っ
て
も
い
い
で
す
よ
。
た
だ
し
、自
分
た
ち
の
た

め
だ
け
で
な
く
、
み
ん
な
が
使
え
る
よ
う
に
し
て
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
も
や
っ
て
く
だ

さ
い
ね
」
と
い
う
こ
と
に
な
る
。
そ
う
い
う
ふ
う
に
民
活
を
使
っ
た
の
で
す
。

　

古
い
墓
石
を
調
べ
ま
す
と
、
そ
の
人
の
生
ま
れ
た
場
所
が
だ
い
た
い
わ
か
る
の

で
す
が
、移
民
の
出
身
で
あ
っ
て
も
、
そ
う
や
っ
て
共
同
体
に
貢
献
し
た
人
が
た

く
さ
ん
い
た
よ
う
で
す
。

エ
リ
ー
ト
が
社
会
を
導
く

勝　

カ
エ
サ
ル
、
ア
レ
ク
サ
ン
ダ
ー
大
王
、フ
リ
ー
ド
リ
ッ
ヒ
二
世
、
ペ
リ
ク
レ
ス

な
ど
、非
常
に
魅
力
的
な
英
雄
を
書
か
れ
て
い
ま
す
が
、彼
ら
に
は
共
通
す
る
魅

力
み
た
い
な
も
の
が
あ
る
の
で
す
か
？

塩
野　
『
ギ
リ
シ
ア
人
の
物
語
』
の
第
三
巻
が
中
国
で
出
版
さ
れ
、「
人
民
日
報
」
か

ら
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
を
頼
ま
れ
た
と
き
、「
な
ぜ
、英
雄
を
書
く
の
か
？
」
と
い
う
質
問

が
あ
り
ま
し
た
。
そ
れ
に
対
し
て
、「
英
雄
を
書
い
た
わ
け
で
は
な
い
。
私
が
書
こ
う

と
思
っ
た
の
は
、エ
リ
ー
ト
で
あ
る
こ
と
を
自
覚
し
、そ
の
責
任
も
わ
か
っ
て
い
て
、

さ
ら
に
、
リ
ス
ク
を
負
う
こ
と
を
知
っ
て
い
る
男
で
あ
っ
て
、
そ
れ
が
結
果
的
に
、

あ
な
た
方
の
言
う
英
雄
に
な
っ
た
だ
け
で
す
」
と
い
う
の
が
、私
の
答
え
で
し
た
。

勝　
（
笑
）

塩
野　

ま
あ
、
そ
う
い
う
男
が
、私
の
好
き
な
タ
イ
プ
で
は
あ
り
ま
す
け
ど
ね

（
笑
）。

　

社
会
的
地
位
が
高
か
っ
た
人
や
生
涯
栄
達
し
た
人
、
そ
の
反
対
に
、悲
劇
的
に

終
わ
っ
た
人
の
こ
と
も
書
い
て
い
ま
す
が
、私
は「
エ
リ
ー
ト
」
を
好
ま
し
く
な
い

存
在
だ
と
は
思
っ
て
い
ま
せ
ん
。

勝　

と
言
い
ま
す
と
？

塩
野　

私
は
単
純
に
考
え
て
い
ま
し
て
、多
く
の
人
の
た
め
に
な
る
こ
と
が
、
も
っ

と
も
素
晴
ら
し
い
人
生
の
過
ご
し
方
だ
と
思
う
の
で
す
。
羊
の
群
れ
を
放
っ
て
お

き
ま
す
と
、次
か
ら
次
へ
と
崖
か
ら
落
っ
こ
ち
て
し
ま
い
ま
す
。
落
っ
こ
ち
な
い

よ
う
に
す
る
た
め
に
、羊
飼
い
の
指
示
を
受
け
た
牧
羊
犬
が
、群
れ
を
導
く
の
で

す
。
同
じ
よ
う
に
、エ
リ
ー
ト
は
社
会
に
と
っ
て
必
要
だ
と
思
う
の
で
、
そ
の
存
在

を
私
は
認
め
て
い
ま
す
。

勝　

カ
エ
サ
ル
や
ア
レ
ク
サ
ン
ダ
ー
大
王
と
、
ペ
リ
ク
レ
ス
や
フ
リ
ー
ド
リ
ッ
ヒ
二

世
は
、
ち
ょ
っ
と
タ
イ
プ
が
違
う
気
が
す
る
の
で
す
が
、い
か
が
で
す
か
？

塩
野　

そ
れ
は
、私
が
い
ろ
い
ろ
な
男
に
目
移
り
す
る
か
ら
で
す
よ（
笑
）。

勝　

個
人
的
な
こ
と
で
す
か
？

塩
野　

好
み
の
男
を
一
つ
の
タ
イ
プ
に
絞
る
こ
と
が
で
き
な
く
て
、心
移
り
し
な

が
ら
書
い
て
き
た
ら
、こ
ん
な
に
長
く
続
け
る
こ
と
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
。
ま
あ
、

女
と
し
て
悪
く
な
い
仕
事
だ
っ
た
と
思
っ
て
い
ま
す
け
ど
ね（
笑
）。

勝　

素
晴
ら
し
い
こ
と
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。

「
職
は
食
」
な
り

勝　

今
の
日
本
の
若
い
男
性
を
見
て
、長
所
を
ほ
め
る
と
し
た
ら
、
ど
う
い
う
と

る
の
は
歴
史
で
は
な
い
」
と
お
っ
し
ゃ
っ
た
。
そ
れ
に
対
し
て
私
は―

―

当
時
は

と
て
も
生
意
気
で
し
た
か
ら―

―

「
歴
史
学
で
は
な
い
と
言
わ
れ
る
の
は
わ
か
り

ま
す
。
し
か
し
、歴
史
で
は
な
い
と
言
わ
れ
る
の
は
承
服
で
き
ま
せ
ん
」
と
返
し
た

の
で
す（
笑
）。

　

し
か
し
今
と
な
っ
て
は
、
そ
の
先
生
に
感
謝
し
て
い
ま
す
。
と
い
う
の
は
、
そ
う

言
わ
れ
た
瞬
間
、「
自
分
に
は
ア
カ
デ
ミ
ッ
ク
な
道
は
向
い
て
い
な
い
」
と
わ
か
っ

た
か
ら
で
す
。
仮
に
、
あ
の
あ
と
研
究
室
に
残
っ
て
、何
年
も
経
っ
て
か
ら
そ
の
こ

と
に
気
づ
い
た
の
で
は
遅
い
で
す
か
ら
ね
。
さ
っ
さ
と
わ
か
っ
て
良
か
っ
た
で
す
。

時
代
全
体
を
書
く
こ
と
の
意
味

勝　

塩
野
さ
ん
の
ご
著
書
を
拝
読
し
ま
す
と
、税
金
、経
済
、道
路
、徴
兵
制
な
ど
、

社
会
イ
ン
フ
ラ
に
つ
い
て
詳
し
く
説
明
さ
れ
た
う
え
で
、
そ
の
意
義
を
書
か
れ
て

い
ま
す
。
そ
の
一
方
で
、国
造
り
、権
力
闘
争
、政
治
の
舞
台
に
登
場
す
る
英
雄
の

人
間
像
も
非
常
に
深
く
掘
り
下
げ
て
書
か
れ
て
い
ま
す
。
こ
う
い
う
二
つ
の
こ
と

を
作
品
に
織
り
込
ん
で
い
く「
歴
史
観
」
は
ど
う
や
っ
て
培
わ
れ
た
の
で
す
か
？

塩
野　

そ
ん
な
に
真
面
目
に
考
え
て
い
た
だ
く
ほ
ど
の
こ
と
で
も
な
い
の
で
す
が

（
笑
）、強
い
て
言
う
な
ら
、哲
学
科
で
学
ん
だ
こ
と
と
関
係
し
て
い
る
で
し
ょ
う
ね
。

　

哲
学
の
基
本
は
、冷
静
に
現
状
を
見
極
め
て
、自
分
の
頭
で
考
え
る
こ
と
で
す

が
、
そ
れ
は
ま
さ
に
〝
男
の
学
問
〞
な
の
で
す
。
一
つ
の
原
理
を
打
ち
立
て
て
、多

く
の
事
象
を
説
明
し
て
い
く
。
と
こ
ろ
が
歴
史
と
い
う
の
は
そ
の
反
対
で
、誰
も

が
定
義
を
見
つ
け
よ
う
と
し
ま
す
が
、実
際
に
は「
人
間
が
ど
う
や
っ
て
生
き
て

き
た
の
か
」
と
い
う
こ
と
で
し
か
な
い
。
私
が
結
局
、哲
学
で
は
な
く
歴
史
を
選
ん

だ
の
は
、「
原
理
な
ん
て
な
い
ん
じ
ゃ
な
い
か
」
と
感
じ
た
か
ら
で
す
。
も
ち
ろ
ん

仮
説
は
立
て
ま
す
が
、生
身
の
人
間
が
や
る
こ
と
だ
か
ら
、
そ
れ
で
全
て
を
説
明

で
き
る
か
と
い
う
と
、
そ
う
は
い
き
ま
せ
ん
。
だ
か
ら
私
は
歴
史
を
書
く
と
き
、人

間
だ
け
で
な
く
、
そ
の
人
が
暮
ら
し
、生
き
た
時
代
は
、
ど
う
い
う
時
代
だ
っ
た
の

か
と
い
う
こ
と
を
、書
く
よ
う
に
し
て
い
る
の
で
す
。

勝　

そ
う
い
う
理
由
か
ら
、
イ
ン
フ
ラ
を
含
む
、社
会
全
般
に
つ
い
て
お
書
き
に

な
る
の
で
す
ね
。

塩
野　

そ
の
通
り
で
す
。
も
う
一
つ
大
切
な
の
は
、勝
さ
ん
が
ご
専
門
の
フ
ァ
イ

ナ
ン
ス（
財
政
）
で
す
。
当
時
の
資
料
を
読
む
と「
税
金
が
高
い
！　

重
税
だ
！
」

と
し
か
書
い
て
い
な
い
。
み
ん
な
、税
金
は
嫌
い
で
す
か
ら
ね（
笑
）。
で
も
、
そ
れ
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渡
す
視
点
と―

―

こ
れ
を
イ
タ
リ
ア
で
は
「
鷹
」
の
視
点
と
言
い
ま
す
、
そ
れ
と

同
時
に
「
虫
」
の
よ
う
に
地
を
這
う
視
点
を
持
ち
合
わ
せ
て
い
な
け
れ
ば
な
り
ま

せ
ん
。

　

も
う
一
つ
は「
瞬
発
力
」
で
す
。
例
え
ば
、
サ
ッ
カ
ー
選
手
に
と
っ
て
一
〇
〇
メ

ー
ト
ル
を
何
秒
で
走
れ
る
の
か
と
い
っ
た
こ
と
は
、
そ
れ
ほ
ど
重
要
で
は
な
い
。

そ
れ
よ
り
も
瞬
発
力
、
ボ
ー
ル
と
同
時
に
素
速
く
動
け
る
能
力
が
大
事
で
す
。
そ

の
点
、
ペ
リ
ク
レ
ス
や
、ロ
ー
マ
で
哲
人
皇
帝
と
言
わ
れ
た
マ
ル
ク
ス
・
ア
ウ
レ
リ

ウ
ス
・
ア
ン
ト
ニ
ヌ
ス
は
、瞬
間
的
に
動
く
前
に
、
ま
ず
考
え
を
巡
ら
せ
る
タ
イ
プ

で
し
た
。
だ
か
ら
、彼
ら
は
政
治
家
と
し
て
成
功
を
収
め
た
の
で
す
。

勝　

な
る
ほ
ど
。
で
は
、英
雄
た
ち
の
な
か
で
、夫
で
は
な
く
、恋
人
や
愛
人
に
す

る
と
し
た
ら
？

塩
野　

愛
人
と
い
う
こ
と
な
ら
、私
は
理
想
の
女
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
第
一
に
、結

婚
願
望
が
な
い
。
第
二
に
、
お
手
当
て
が
要
ら
な
い
。
第
三
に
、こ
ち
ら
に
は
や
る

こ
と
が
あ
る
か
ら
、頻
繁
に
会
い
に
来
て
く
れ
な
く
て
も
、文
句
を
言
わ
な
い
。
書

い
て
い
る
最
中
も
、自
分
は
愛
人
と
し
て
な
か
な
か
い
い
の
で
は
な
い
か
、
と
思
っ

て
い
ま
し
た（
笑
）。

　

マ
キ
ア
ヴ
ェ
ッ
リ
を
書
い
て
い
た
と
き
に
は
、
な
ぜ
か
同
僚
み
た
い
な
感
じ
が

し
ま
し
た
。
そ
し
て
時
「々
そ
う
い
う
こ
と
を
言
っ
ち
ゃ
う
か
ら
、
あ
な
た
は
出
世

で
き
な
い
の
よ
」
な
ん
て
呟
い
て
い
ま
し
た（
笑
）。
ア
レ
ク
サ
ン
ダ
ー
大
王
の
と

き
は
、「
目
上
の
人
に
は
、
も
う
少
し
礼
儀
と
い
う
も
の
が
あ
る
ん
じ
ゃ
な
い
？

ち
ょ
っ
と
言
い
方
を
考
え
な
さ
い
よ
」
と
か
ね
。
そ
う
い
う
ふ
う
に
書
い
て
い
る

と
、楽
し
く
な
っ
て
く
る
の
で
す
。

文
化
人
に
求
め
ら
れ
る〝
上
質
さ
〞

勝　

最
後
に
、日
本
の
若
い
人
た
ち
に
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
い
た
だ
け
ま
す
か
。

塩
野　

私
が
若
か
っ
た
こ
ろ
は
、助
言
な
ん
か
さ
れ
る
と
気
味
が
悪
い
と
思
っ
て
、

ま
っ
た
く
聞
き
入
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。
才
能
の
あ
る
若
者
は
、老
人
の
言
う
こ
と

な
ど
聞
く
耳
を
持
た
な
い
で
し
ょ
う
か
ら
、助
言
は
し
ま
せ
ん（
笑
）。

勝　

で
も
、若
い
人
に
は
将
来
が
あ
る
の
で
、何
か
ア
ド
バ
イ
ス
を
い
た
だ
け
ま

せ
ん
か
？

塩
野　

先
ほ
ど
も
言
っ
た
通
り
、一
人
ひ
と
り
に
面
と
向
か
っ
て「
あ
な
た
の
長
所

は
、こ
こ
よ
」
と
教
え
て
あ
げ
る
く
ら
い
で
す
ね
。

勝　

で
は
、若
い
こ
ろ
の
塩
野
さ
ん
ご
自
身
に
、言
葉
を
か
け
る
と
し
た
ら
、
ど
ん

な
言
葉
に
な
り
ま
す
か
？

塩
野　

何
を
言
っ
て
も
知
ら
ん
振
り
だ
と
思
う
け
ど…

…

。
私
が
中
学
生
の
と
き
、

母
が
保
護
者
会
に
行
く
と
、先
生
か
ら「
塩
野
さ
ん
は
遅
刻
し
て
い
る
の
に
、
ゆ
っ

く
り
歩
い
て
く
る
」
と
注
意
さ
れ
た
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。
そ
の
と
き
で
さ
え
、私

は「
も
う
遅
刻
し
て
い
る
の
だ
か
ら
、走
っ
て
も
仕
方
な
い
」
と
言
っ
た
く
ら
い
で

す（
笑
）。
こ
う
い
う
タ
チ
だ
か
ら
、私
に
は
何
を
言
っ
て
も
ダ
メ
で
す
よ
。

勝　
（
笑
）

塩
野　

以
前
、
あ
る
方
か
ら
、「
上
質
な
文
化
人
に
な
る
に
は
、政
治
的
な
発
言
を

控
え
て
、適
度
に
体
制
側
に
つ
き
、他
人
か
ら
文
句
を
言
わ
れ
な
い
よ
う
な
趣
味

を
持
ち
な
さ
い
」
と
諭
さ
れ
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
が
、私
み
た
い
に
問
題
点
を
率

直
に
指
摘
す
る
人
間
は
、上
質
な
文
化
人
に
は
な
れ
な
い
で
す
ね
。

勝　

端
的
に
ズ
バ
ッ
と
言
え
る
の
は
、塩
野
さ
ん
が
天
才
だ
か
ら
で
す
よ
。

塩
野　

い
え
、い
え
。
日
本
で
は
個
性
よ
り
、全
体
の
ま
と
ま
り
が
大
切
で
す
か

ら
、私
が
日
本
に
い
た
ら
、
き
っ
と
浮
い
て
し
ま
う
で
し
ょ
う
。

勝　

そ
う
い
っ
た
多
様
性
は
大
事
だ
と
思
い
ま
す
よ
。

塩
野　

私
な
ど
は
、支
持
し
て
く
れ
る
人
が
い
れ
ば
、
そ
れ
と
同
じ
だ
け
反
対
す

る
人
が
い
る
の
は
当
た
り
前
、
と
思
っ
て
い
ま
す
が
、
そ
れ
は
日
本
で
は
通
じ
ま

せ
ん
ね
。

勝　

そ
う
で
し
ょ
う
か
？

塩
野　

日
本
人
は
、反
対
さ
れ
る
こ
と
に
弱
い
で
す
か
ら
。

　

し
か
し
ね
、こ
ん
な
私
で
も
、近
頃
は
年
輩
の
人
に
向
け
て「
ど
う
す
れ
ば
素
敵

に
老
い
る
こ
と
が
で
き
る
か
？
」
と
い
っ
た
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
求
め
ら
れ
る
よ
う
に

な
っ
た
の
で
す
よ
。

勝　

ほ
お
、
そ
う
で
す
か
。

塩
野　

で
も
、
そ
う
い
う
こ
と
で
原
稿
料
を
も
ら
う
の
は
イ
ヤ
で
す
ね
。
物
書
き

は
、自
分
が
書
き
た
い
こ
と
を
書
い
て
お
金
を
稼
ぐ
べ
き
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
か

ら
。
そ
ん
な
こ
と
を
言
っ
て
い
る
と
、仕
事
が
な
く
な
り
ま
す
け
ど（
笑
）。

勝　

す
で
に
長
い
あ
い
だ
生
き
て
き
た
人
に
、今
さ
ら
ア
ド
バ
イ
ス
を
し
て
も
、

仕
方
な
い
気
も
し
ま
す
け
ど
ね
。

塩
野　

そ
れ
を
言
っ
た
ら
お
し
ま
い
で
す
よ
！　

勝
さ
ん
も
上
質
な
文
化
人
に
な

れ
な
い
で
す
よ
、
そ
ん
な
に
率
直
だ
と
。

勝　

本
日
は
、楽
し
い
お
話
を
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た（
笑
）。

し
つ
け

で
き
な
い
。
こ
れ
は
餓
死
さ
せ
な
い
た
め
の
量
で
あ
っ
て
、要
は「
自
分
た
ち
で
働

き
な
さ
い
」
と
い
う
こ
と
な
の
で
す
。

　

食
べ
る
も
の
を
保
障
さ
れ
、与
え
ら
れ
る
と
、人
間
は
劣
等
感
を
抱
く
よ
う
に
な

り
ま
す
。
日
本
で
は
政
策
と
し
て
補
填
や
補
助
を
行
な
い
ま
す
が
、
あ
れ
は
お
役

人
が
自
分
た
ち
の
面
子
を
保
つ
た
め
に
や
っ
て
い
る
の
で
あ
っ
て
、人
間
性
に
と

っ
て
は
良
く
な
い
で
す
ね
。
本
当
は「
職
」
を
与
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
で
す
。

勝　

お
っ
し
ゃ
る
通
り
で
す
ね
。

塩
野　

我
々
が
子
ど
も
の
こ
ろ
に
受
け
た
躾
、特
に
、東
京
・
山
の
手
の
家
庭
の

躾
は
、「
見
苦
し
い
こ
と
は
や
っ
て
は
い
け
な
い
」
と
い
う
も
の
で
し
た
。
そ
れ
が

善
か
悪
か
に
は
関
係
な
く
、「
見
苦
し
く
な
い
」
と
い
う
こ
と
が
原
則
な
の
で
す
。

そ
こ
だ
け
心
得
て
い
れ
ば
、適
度
に
軌
道
修
正
さ
れ
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

勝　

そ
れ
は
日
本
独
自
の
考
え
方
で
す
か
？

塩
野　

そ
ん
な
こ
と
あ
り
ま
せ
ん
よ
。
そ
れ
こ
そ「
エ
リ
ー
ト
」
の
考
え
に
も
通

じ
ま
す
。

勝　

誇
り
を
持
つ
、
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

塩
野　

そ
う
で
す
。「
み
っ
と
も
な
い
真
似
は
し
な
い
」
と
い
う
こ
と
で
す
。

登
場
人
物
に
惚
れ
る

勝　

こ
れ
ま
で
に
お
書
き
に
な
ら
れ
た
人
物
の
な
か
で
、夫
に
す
る
と
し
た
ら
誰

に
な
り
ま
す
か
？

塩
野　

書
い
て
い
る
途
中
は
、
そ
の
人
物
に
惚
れ
て
い
ま
す
か
ら
ね
。『
ギ
リ
シ
ア

人
の
物
語
』
の
第
二
巻
で
ペ
リ
ク
レ
ス
を
書
い
た
と
き
は
、こ
の
男
と
結
婚
し
た
い

と
思
い
ま
し
た
。
で
、結
婚
し
た
ら
、
ど
ん
な
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
の
か
？―
―

正
妻

と
し
て
公
の
場
に
出
て
、
ほ
か
の
女
た
ち
に
見
せ
び
ら
か
す
こ
と
が
で
き
ま
す
ね

（
笑
）。
ペ
リ
ク
レ
ス
は
、古
代
三
大
美
男
の
一
人
で
し
た
。
少
し
傲
慢
な
と
こ
ろ
も

あ
り
ま
す
け
ど
。

勝　

ペ
リ
ク
レ
ス
は
、
な
ぜ
、
あ
ん
な
に
長
く
続
い
た
の
で
す
か
？

塩
野　

あ
の
時
代
の
リ
ー
ダ
ー
に
は
、戦
闘
が
巧
み
な
人
と
、政
治
が
得
意
な
人

が
い
た
。
ペ
リ
ク
レ
ス
は
完
璧
な
政
治
家
で
し
た
。
一
方
、
ア
レ
ク
サ
ン
ダ
ー
大
王

や
カ
エ
サ
ル
は
軍
人
で
、戦
闘
に
秀
で
て
い
た
。
軍
人
タ
イ
プ
は
、
だ
い
た
い
二
つ

の
要
素
を
具
え
て
い
ま
す
。

ま
ず
は
「
視
点
」
で
す
。
戦
い
に
は
、鳥
瞰
図
の
よ
う
に
高
い
と
こ
ろ
か
ら
見

こ
ろ
に
な
り
ま
す
か
？

塩
野　

人
の
い
い
と
こ
ろ
っ
て
、若
い
と
き
は
各
々
違
っ
て
い
る
か
ら
、自
分
で
は

自
分
の
い
い
と
こ
ろ
が
わ
か
ら
な
い
も
の
で
す
。
だ
か
ら
我
々
の
よ
う
な
ベ
テ
ラ

ン
世
代
が
教
え
て
あ
げ
な
い
と
い
け
な
い
の
で
す
が
、具
体
的
な
方
法
と
な
る
と
、

「
あ
な
た
の
い
い
点
は
、こ
れ
よ
」
と
言
っ
て
あ
げ
る
く
ら
い
し
か
な
い
。
そ
れ
を

相
手
が
納
得
し
て
く
れ
れ
ば
い
い
け
ど
、成
功
率
と
し
て
は
、
ど
う
で
し
ょ
う
か
、

あ
や
う
い
で
す
ね（
笑
）。

勝　

塩
野
さ
ん
に
ほ
め
ら
れ
た
ら
、自
信
に
な
る
で
し
ょ
う
。

塩
野　

た
だ
、若
者
全
員
に
共
通
す
る
長
所
な
ん
て
、
な
い
で
す
よ
。
一
人
一
人
、

オ
ー
ダ
ー
メ
イ
ド
で
す
か
ら
。

勝　

イ
タ
リ
ア
と
日
本
の
若
い
世
代
を
比
べ
る
と
、違
い
な
ど
は
あ
り
ま
す
か
？

塩
野　

日
本
は
、若
年
労
働
者
の
失
業
率
が
非
常
に
低
い
で
す
が
、
イ
タ
リ
ア
は

高
い
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
、
ベ
テ
ラ
ン
に
な
っ
て
か
ら
の
失
業
は
、
そ
れ
ほ
ど
悪
い

も
の
だ
と
は
考
え
ら
れ
て
い
ま
せ
ん
。
な
ぜ
な
ら
、一
度
は
ト
ラ
イ
し
た
か
ら
で

す
。
一
方
、
ま
だ
若
い
の
に
、職
に
就
い
た
こ
と
が
な
い
と
い
う
の
は
、
や
は
り
悲

劇
だ
と
思
い
ま
す
。

勝　

学
校
を
出
て
就
職
で
き
な
い
と
、将
来
に
対
す
る
希
望
が
持
て
な
く
な
り
ま

す
ね
。

塩
野　
『
ロ
ー
マ
人
の
物
語
』
の
第
三
巻
で「
グ
ラ
ッ
ク
ス
兄
弟
の
改
革
」
を
書
い

て
い
た
と
き
、偶
然
、
テ
レ
ビ
で
イ
ギ
リ
ス
の
あ
る
作
家
の
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
を
見
ま

し
た
。
そ
の
人
は
、自
身
が
労
働
党
を
支
持
す
る
理
由
に
つ
い
て
、「
人
間
の
尊
厳

や
自
信
は
、多
く
の
場
合
、職
業
を
通
し
て
得
ら
れ
る
。
だ
か
ら
、職
が
な
い
と
い

う
こ
と
は
、
チ
ャ
ン
ス
が
な
い
と
い
う
こ
と
だ
か
ら
、大
き
な
悲
劇
で
あ
る
」
と
語

っ
て
い
ま
し
た
。

勝　

そ
う
だ
と
思
い
ま
す
ね
。

塩
野　

職
が
な
い
と
、人
間
性
も
変
わ
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
イ
タ
リ
ア
で
暴
力
を

ふ
る
う
の
は
、失
業
者
が
多
い
。
自
分
に
自
信
が
な
い
の
で
す
。

勝　

政
治
学
者
の
宮
本
太
郎
先
生（
北
海
道
大
学
名
誉
教
授
）
が―

―
彼
の
父
は

共
産
党
の
宮
本
顕
治
氏
で
す
が
、「
社
会
保
障
の
柱
は
雇
用
、つ
ま
り
仕
事
だ
」
と

言
っ
て
い
ま
す
。

塩
野　

本
当
に
そ
う
思
い
ま
す
。
つ
ま
り「
職
は
食
」
な
の
で
す
。
古
代
ロ
ー
マ
で

は
、市
民
権
を
持
つ
男
に
毎
月
三
〇
キ
ロ
の
小
麦
粉
を
配
給
し
て
い
ま
し
た
。
私

は
試
算
し
て
み
た
の
で
す
が
、三
〇
キ
ロ
で
は
一
家
全
員
が
食
べ
て
い
く
こ
と
は

人
と
な
り

特
別
対
談

ギリシア人の物語 全3巻（新潮社）
2015年から2017年にかけて、ペリクレス、アレクサンダー大王といった
古代ギリシアの英雄を描いた歴史小説。

ギリシア人の物語
2015年から20
古代ギリシアの英
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社
会
人
に
な
っ
た
八
〇
年
代
は
、電
報
や
テ
レ
ッ
ク
ス
が
通

信
手
段
と
し
て
利
用
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
最
初
に
就
職
し
た

海
運
会
社
で
は
、
ひ
と
晩
経
つ
と
、穿
孔
紙
テ
ー
プ
や
複
写
式

ロ
ー
ル
紙
が
そ
れ
こ
そ
床
一
面
に
あ
ふ
れ
る
ほ
ど
、膨
大
な
量

に
な
っ
て
い
ま
し
た
。
ま
た
、無
線
に
よ
る
電
報
に
も
関
わ
っ

た
こ
と
も
あ
る
の
で
す
が
、伝
え
た
い
文
章
が
い
っ
た
ん
誰
か

の
手
を
借
り
て
電
気
的
な
符
号
に
変
換
さ
れ
て
相
手
に
伝
わ

り
、
そ
れ
を
再
び
文
章
に
書
き
起
こ
す―

―

そ
ん
な
こ
と
が

行
な
わ
れ
て
い
た
時
代
で
し
た
。

　

伝
え
る
内
容
が
運
ば
れ
て
い
る
あ
い
だ
に
、状
況
に
変
化

が
生
じ
る
わ
け
で
す
か
ら
、相
手
を
想
い
、想
像
力
を
働
か
せ

て
、返
事
が
届
く
ま
で
に
時
間
が
か
か
る
こ
と
を
前
提
に
文
章

を
考
え
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
想
像
、空
想
、妄
想
、後
悔

な
ど
、
い
ろ
い
ろ
な
想
い
が
広
が
る
楽
し
み
に
、手
紙
の
夢
と

ロ
マ
ン
が
あ
り
ま
し
た
。

　

電
気
的
に
伝
え
る
手
段
が
導
入
さ
れ
る
と
相
手
に
伝
わ
る

時
間
は
短
く
な
り
、技
術
の
さ
ら
な
る
進
歩
で
届
く
ま
で
の

時
間
は
一
段
と
短
く
な
り
ま
し
た
。
そ
し
て
今
で
は
、相
手
が

そ
れ
を
見
た
か
ど
う
か
ま
で
瞬
時
に
わ
か
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
。
し
か
し
そ
の
反
面
、想
像
を
め
ぐ
ら
せ
る
時
間
の
余
裕

も
な
く
な
り
、手
紙
を
燃
や
す
な
ど
し
て
存
在
を
無
き
も
の

に
す
る
と
い
っ
た
こ
と
は
で
き
な
く
な
り
ま
し
た
。
ち
ょ
っ

と
窮
屈
な
時
代
な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
よ
っ
て
伝
え
る
こ
と
が
で
き
る
中
身

は
、単
な
る
文
章
や
電
文
か
ら
、写
真
、音
声
、映
像
へ
と
広

が
っ
て
い
き
ま
し
た
。
最
初
は
と
て
も
驚
い
た
も
の
で
す
が
、

今
で
は
そ
れ
が
当
た
り
前
に
な
り
、
あ
り
が
た
み
も
感
じ
な

く
な
り
ま
し
た
。
し
か
し
、
こ
う
し
て
振
り
返
る
と
、伝
え
る

手
段
が
大
き
く
変
わ
っ
て
き
た
こ
と
を
実
感
し
ま
す
。

　

た
だ
、個
人
情
報
の
漏
え
い
、匿
名
性
の
悪
用
、一
方
的
な

誹
謗
中
傷
な
ど
、伝
え
る
手
段
と
し
て
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
も
、

　

私
が
Ｔ
Ｃ
Ｐ
／
Ｉ
Ｐ
を
使
う
シ
ス
テ
ム
の
世
界
に
飛
び
込

ん
だ
の
は
、一
九
八
九
年
一
月
九
日
で
し
た
。
昭
和
六
四
年
が

わ
ず
か
七
日
で
終
わ
り
、平
成
が
始
ま
っ
た
最
初
の
月
曜
日

が
、転
職
し
た
会
社
で
の
仕
事
始
め
で
し
た
。
そ
の
会
社
が
、

Ｐ
Ｄ
Ｐ–

11
＊
1

を
作
っ
て
い
た
会
社
だ
っ
た
の
は
、何
の
因
果

で
し
ょ
う
か
。
ち
な
み
に
、採
用
辞
令
は
、実
際
に
は
存
在
し

な
い
日
付
「
昭
和
六
四
年
一
月
九
日
」
と
な
っ
て
い
ま
し
た
。

　

そ
れ
以
前
は
、Token Bus 

方
式
＊
2

の
分
散
型
プ
ロ
セ
ス

制
御
シ
ス
テ
ム
で
通
信
ノ
ー
ド
用
の
デ
バ
イ
ス
ド
ラ
イ
バ
を

書
い
て
い
た
な
ん
て
、今
の
私
の
職
務
か
ら
は
想
像
で
き
な
い

で
し
ょ
う
。

　

昭
和
三
〇
年
代
に
生
ま
れ
た
人
同
士
で
話
を
す
る
と
、

「
我
々
の
世
代
で
通
信
業
界
に
関
わ
っ
て
い
る
人
は
、通
信
業

界
が
変
わ
っ
て
い
く
様
を
、見
て
、
作
っ
て
、
経
験
で
き
た
、

と
て
も
恵
ま
れ
た
世
代
だ
よ
ね
」
と
い
う
話
で
よ
く
盛
り
あ

が
り
ま
す
。
年
末
に
一
年
を
振
り
返
っ
て
そ
の
年
を
総
括
し

ま
す
が
、平
成
が
終
わ
り
を
む
か
え
る
こ
の
タ
イ
ミ
ン
グ
で
、

楽
し
く
も
辛
く
も
あ
っ
た
私
の
経
験
に
も
と
づ
い
て
、
イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
に
よ
っ
て
自
分
の
身
の
回
り
が
ど
の
よ
う
に
変
化

し
て
き
た
の
か
振
り
返
っ
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

子
供
の
こ
ろ
は
、代
金
分
の
切
手
を
送
っ
て
パ
ー
ツ
を
買
う

通
信
販
売
に
夢
中
に
な
り
、雑
誌
の
募
集
欄
か
ら
文
通
相
手

を
見
つ
け
た
り
、Ｂ
Ｃ
Ｌ
カ
ー
ド
＊
3

や
、Ｑ
Ｓ
Ｌ
カ
ー
ド
＊
4

を
集
め
る
の
に
、
せ
っ
せ
と
レ
ポ
ー
ト
を
書
い
て
送
っ
て
い
ま

し
た
。
切
手
集
め
に
興
じ
た
の
も
、
こ
う
し
た
七
〇
年
代
、
ま

だ
郵
便
が
そ
の
中
心
だ
っ
た
時
代
で
す
。

前
略
、
読
者
の
皆
さ
ま

伝
え
る
手
段
の
変
化

インターネットの過去・現在・未来
本稿では、筆者の実体験を踏まえながら、

インターネットによって成し遂げられたコミュニケーションや　
社会生活の変化について述べてみたい。

I I J 常務執行役員
基盤エンジニアリング本部長

山井 美和

特集イラスト／高橋 庸平

平成が始まった1989年は、日本のインターネットが始まった年でもあった。

この年、WIDE プロジェクトが米国のインターネットに接続すると同時に　

国内の組織がインターネットに接続するための仕組みを整えたことで、

日本でもインターネットが利用できるようになった。

本特集では、I I J とインターネットが歩んだ30年を振り返るとともに　

新しい時代に向けた展望を描いてみたい。

インターネットは
平成を超えて

＊1  米ディジタル・イクイップメント・コーポレーションが 1970年代から 80年代に販売していた16ビット・ミニコンピュータシリーズ。    ＊2  同軸ケーブル上の仮想リングでトークンパッシングプロトコルを実装したネットワーク。
＊3  無線局の通信、放送局の放送を受信したと証明する書類。    ＊4  アマチュア無線家が交信したことを証明するため、交信相手に発行するカード。
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そ
の
使
い
方
を
間
違
う
と
取
り
返
し
の
つ
か
な
い
事
態
を
引

き
起
こ
す
こ
と
も
忘
れ
て
は
な
り
ま
せ
ん
。
伝
え
る
手
段
と

し
て
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
、単
な
る
手
紙
や
ビ
ラ
広
告
と
は

比
較
に
な
ら
な
い
ほ
ど
、一
瞬
の
う
ち
に
地
域
や
国
を
超
え
て
、

不
特
定
多
数
の
人
を
つ
な
い
で
し
ま
う
社
会
基
盤
に
な
っ
た

の
で
す
。

　

人
と
人
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
は
、直
接
対
面
で
話
を
す

る
こ
と
か
ら
始
ま
り
ま
す
が
、
グ
ラ
ハ
ム
・
ベ
ル
が
電
話
を
発

明
し
て
以
来
、目
の
前
に
い
な
く
て
も
、人
と
人
の
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
一
〇
〇
年
以

上
も
続
く
こ
の
基
本
的
な
リ
ア
ル
タ
イ
ム
通
信
は
、社
会
基
盤

と
し
て
な
く
て
は
な
ら
な
い
存
在
で
す
。

　

む
か
し
見
た
Ｓ
Ｆ
映
画
に
は
、遠
く
離
れ
た
宇
宙
を
旅
す

る
宇
宙
船
と
地
球
と
の
あ
い
だ
で
、
お
互
い
の
映
像
を
見
な
が

ら
話
を
す
る
シ
ー
ン
が
数
多
く
出
て
き
ま
し
た
。
そ
の
と
き

見
た
シ
ー
ン
が
、今
で
は
日
常
の
な
か
で
普
通
に
行
な
わ
れ
て

い
ま
す
。
話
す
こ
と
が
単
な
る
音
声
の
相
互
伝
送
か
ら
、映
像

も
含
め
た
相
互
伝
送
、
さ
ら
に
は
、複
数
拠
点
で
同
時
に
会
話

で
き
る
も
の
に
ま
で
発
展
し
て
き
ま
し
た
。

　

最
近
「
Ｖ
Ｐ
Ｎ
は
電
話
サ
ー
ビ
ス
の
な
か
で
実
現
さ
れ
て

い
た
ん
だ
よ
」
と
、若
い
エ
ン
ジ
ニ
ア
に
話
し
て
も
、何
の
こ

と
か
わ
か
ら
な
い
と
い
う
顔
を
さ
れ
ま
す
。
そ
こ
で
「
電
話

番
号
が
グ
ロ
ー
バ
ル
Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
で
、内
線
番
号
が
プ
ラ

イ
ベ
ー
ト
Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
だ
」
と
た
と
え
、「
自
分
の
机
の
電

話
機
か
ら
番
号
変
換
（
Ｎ
Ａ
Ｔ
）
し
て
相
手
に
つ
な
が
る
ん
だ

よ
」
と
説
明
す
る
と
、
や
っ
と
理
解
し
て
も
ら
え
ま
す
。

　

話
す
手
段
と
し
て
の
電
話
は
成
熟
し
き
っ
た
技
術
で
す
が
、

そ
れ
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
実
現
さ
れ
て
い
る
今
で
は
、電

話
交
換
手
や
電
話
帳
も
要
ら
ず
、電
話
番
号
さ
え
知
ら
な
く

て
も
、個
人
と
個
人
が
直
接
話
す
こ
と
が
で
き
る
世
界
へ
と
変

わ
っ
て
き
ま
し
た
。

　

話
す
こ
と
も
音
声
だ
け
で
な
く
、文
字
や
映
像
に
よ
っ
て

会
話
で
き
る
よ
う
に
な
り
、「
話
す
」
と
い
う
言
葉
で
表
す
の

が
適
切
か
ど
う
か
悩
ま
し
い
と
こ
ろ
で
す
。
文
字
以
外
に
も
、

ス
タ
ン
プ
な
ど
の
画
像
や
映
像
を
使
う
こ
と
も
で
き
ま
す
。

こ
れ
ら
も
人
と
人
と
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
手
段
で
あ
る

こ
と
に
変
わ
り
は
な
く
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
よ
っ
て
実
現
さ

れ
た
、新
し
い
「
話
す
」
手
段
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

　

こ
の
仕
組
み
の
お
か
げ
で
、今
で
は
話
す
相
手
が
ソ
フ
ト
ウ

ェ
ア
に
よ
り
人
工
知
能
や
ロ
ボ
ッ
ト
と
し
て
実
装
さ
れ
る
な

ど
し
て
日
常
の
な
か
に
存
在
し
、実
体
の
な
い
相
手
と
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
は
、驚
く
べ
き

進
歩
で
す
。
た
だ
、話
す
相
手
が
、本
当
に
自
分
の
話
し
た
い

相
手
な
の
か
ど
う
か
疑
っ
て
か
か
る
必
要
も
出
て
き
て
い
る

の
は
、
ち
ょ
っ
と
考
え
も
の
で
す
し
、話
す
前
に
相
手
が
誰
か

わ
か
る
の
で
、都
合
が
悪
い
時
に
居
留
守
も
使
え
な
い
な
ど
、

応
対
に
悩
む
こ
と
も
増
え
た
気
が
し
ま
す
。

　

結
局
の
と
こ
ろ
、伝
え
る
こ
と
と
話
す
こ
と
は
、耳
で
聞
き
、

口
で
話
す
た
め
の
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
で
す
。
そ
の
後
、
テ
レ
ビ

ジ
ョ
ン
の
発
明
に
よ
っ
て
、離
れ
た
場
所
の
映
像
を
目
で
見
る

こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
の
は
、
さ
ら
に
大
き
な
進
歩
で

し
た
。

　

小
学
校
に
入
学
す
る
前
、自
宅
に
あ
っ
た
白
黒
テ
レ
ビ
の
裏

蓋
を
こ
っ
そ
り
開
け
て
、今
は
亡
き
父
に
「
感
電
し
た
ら
ど
う

す
る
ん
だ
！
」
と
、
ひ
ど
く
怒
ら
れ
た
記
憶
が
今
で
も
蘇
り
ま

す
。
電
線
で
つ
な
が
っ
て
い
な
い
の
に
、遠
く
か
ら
映
像
や
音

　

ま
も
な
く
新
し
い
元
号
に
な
り
、続
け
て
二
〇
二
〇
年
代

が
や
っ
て
き
ま
す
。
今
回
、過
去
を
振
り
返
っ
て
み
て
、気
付

い
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
は
「
人
と
人
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ

ー
シ
ョ
ン
は
、技
術
が
進
歩
し
て
も
そ
の
本
質
は
変
わ
ら
な

い
」
と
い
う
こ
と
で
す
。
多
少
、窮
屈
に
は
な
り
ま
し
た
が
、

そ
う
い
う
時
代
だ
か
ら
こ
そ
、独
り
言
や
短
い
文
章
で
す
ま

せ
な
い
で
、時
間
を
た
っ
ぷ
り
使
っ
て
、人
と
人
の
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
を
図
る
べ
き
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

国
連
で
は
、持
続
可
能
な
開
発
目
標
と
し
て
「Sustainable 

D
evelopm

ent G
oals

（
通
称
「
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
」）」
と
い
う
一
七

の
ゴ
ー
ル
を
設
定
し
、貧
困
に
終
止
符
を
打
ち
、地
球
を
保
護

し
、全
て
の
人
が
平
和
と
豊
か
さ
を
享
受
で
き
る
社
会
を
実

現
す
る
た
め
の
、普
遍
的
な
行
動
を
呼
び
か
け
て
い
ま
す
。

　

国
や
地
域
の
紛
争
、人
と
人
と
の
対
立
な
ど
、私
た
ち
の
行

動
を
妨
げ
る
要
因
は
い
く
つ
も
あ
り
ま
す
。
し
か
し
、
そ
う
し

た
場
面
で
高
い
志
を
持
っ
て
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
使
え
る
よ

う
に
な
れ
ば
、地
球
上
の
人
々
は
平
和
と
豊
か
さ
を
分
か
ち
合

え
る
と
確
信
し
て
い
ま
す
。

　

ど
ん
な
使
い
方
も
で
き
る
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
運
ん
で
き

て
く
れ
る
未
来―

―

そ
の
と
き
に
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を

意
識
し
な
く
て
も
、誰
と
で
も
、
ど
こ
で
も
つ
な
が
る
こ
と
が

で
き
、国
境
や
通
貨
や
政
治
や
宗
教
に
関
係
な
く
、争
う
こ
と

の
な
い
対
等
（Peer to Peer

）
な
立
場
で
、相
互
理
解
さ
れ

た
社
会
が
実
現
し
て
い
る
こ
と
を
希
望
し
ま
す
。　
　

  

草
々

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
維
持
す
る
た
め
に
は
、電
気
な
し
で
は

何
も
で
き
な
い
の
で
、通
信
と
電
力
を
表
裏
一
体
の
も
の
と
し

て
考
え
な
い
と
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
語
れ
な
い
と
思
い
ま
す

が
、
そ
れ
は
ま
た
の
機
会
に…

…

。

声
が
届
く
の
は
な
ぜ
だ
ろ
う
？　

と
思
い
、
ど
う
し
て
も
知

り
た
く
て
禁
断
の
裏
蓋
を
開
け
て
み
た
の
で
す
が
、怒
ら
れ

な
が
ら
も
ト
ラ
ン
ス
や
真
空
管
の
フ
ィ
ラ
メ
ン
ト
の
暖
か
い

明
か
り
、
ご
ち
ゃ
ご
ち
ゃ
し
た
配
線
に
ワ
ク
ワ
ク
し
た
も
の

で
し
た
。

　

ブ
ラ
ウ
ン
管
を
見
た
こ
と
の
な
い
人
は
、高
電
圧
の
電
気
が

必
要
で
、真
空
状
態
の
ガ
ラ
ス
管
の
な
か
を
電
子
ビ
ー
ム
が
飛

ん
で
蛍
光
体
に
あ
た
っ
て
光
を
発
す
る
と
か
、
シ
ャ
ド
ー
マ
ス

ク
と
か
ト
リ
ニ
ト
ロ
ン
と
か
、画
面
を
フ
ラ
ッ
ト
に
す
る
の
は

難
し
い
と
か
言
わ
れ
て
も
、何
の
こ
と
だ
か
さ
っ
ぱ
り
想
像
も

つ
か
な
い
で
し
ょ
う…

…

今
や
テ
レ
ビ
は
、薄
く
て
フ
ラ
ッ

ト
な
板
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
か
ら
。

　

最
近
、街
中
の
様
子
を
た
く
さ
ん
の
カ
メ
ラ
で
い
と
も
簡

単
に
見
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
自
宅
に

置
い
て
き
た
ペ
ッ
ト
の
様
子
を
見
た
り
、旅
先
の
街
並
み
を
事

前
に
眺
め
て
み
た
り
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
つ
な
が
っ
た
カ
メ

ラ
が
私
た
ち
の
目
に
な
っ
て
く
れ
ま
す
。

　

も
ち
ろ
ん
、
こ
れ
ら
も
悪
用
さ
れ
る
と
、
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
の

侵
害
の
み
な
ら
ず
、見
張
ら
れ
る
社
会
に
な
っ
て
し
ま
い
そ
う

で
怖
さ
も
あ
り
ま
す
が
、現
状
は
利
便
性
の
ほ
う
が
勝
っ
て
い

る
と
感
じ
ま
す
。

　

有
線
か
無
線
か
に
か
か
わ
り
な
く
、伝
え
る
手
段
、話
す
手

段
、見
る
手
段
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
そ
の
う
え
で
動
く
ソ

フ
ト
ウ
ェ
ア
の
開
発
に
よ
っ
て
、全
て
の
人
や
機
械
に
対
す
る

新
し
い
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
手
段
と
し
て
生
ま
れ
変
わ
っ

た
と
言
う
べ
き
な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

も
は
や
、電
話
番
号
か
ら
相
手
の
電
話
機
に
接
続
す
る
た

め
の
電
話
網
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
な
ど
の
端
末
を
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

に
つ
な
ぐ
た
め
の
ル
ー
テ
ィ
ン
グ
プ
ロ
ト
コ
ル
、
ホ
ス
ト
名
か

ら
Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
に
変
換
し
て
接
続
す
る
仕
組
み
な
ど
、
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
に
よ
る
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
実
現
す
る
た

め
に
作
ら
れ
て
き
た
イ
ン
フ
ラ
は
、
ち
ょ
っ
と
だ
け
人
間
が
枠

組
み
を
決
め
て
手
助
け
す
れ
ば
、機
械
が
自
律
的
に
接
続
し

て
く
れ
る
イ
ン
フ
ラ
へ
と
進
化
し
て
い
ま
す
。

　

さ
ら
に
は
、人
工
知
能
や
膨
大
な
情
報
か
ら
瞬
時
に
検
索

す
る
仕
組
み
な
ど
と
合
わ
せ
る
と
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
、人

間
が
欲
し
い
と
思
う
情
報
が
常
に
保
た
れ
て
い
る
巨
大
な
保

管
庫
と
言
え
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
そ
こ
か
ら
情
報
を
引
き

出
し
、編
集
し
、
ま
た
新
た
な
情
報
を
作
る
。
ま
る
で
、脳
内

の
シ
ナ
プ
ス
が
学
習
に
よ
っ
て
つ
な
が
っ
て
い
く
神
経
伝
達

物
質
の
働
き
を
人
間
が
や
っ
て
い
る
よ
う
な
も
の
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。

　

Ｉ
Ｐ
に
よ
っ
て
相
互
に
接
続
し
、
ル
ー
テ
ィ
ン
グ
技
術
に
よ

っ
て
デ
ー
タ
グ
ラ
ム
を
運
ぶ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
だ
っ
た
も
の
が
、

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
よ
っ
て
処
理
さ
れ
る
膨
大
な
デ
ー
タ
を
運

ぶ
イ
ン
フ
ラ
と
な
り
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
に
よ
っ
て
自
律
的
に
動

く
巨
大
な
知
識
の
集
合
体
へ
と
進
化
し
た
の
で
す
。
イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
自
体
が
一
つ
の
巨
大
な
「
脳
」
と
も
言
え
る
存
在
に

な
り
つ
つ
あ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

私
た
ち
の
世
代
が
子
供
の
こ
ろ
に
思
い
描
い
た
未
来
の
姿

が
今
こ
こ
に
あ
り
ま
す
。
す
な
わ
ち
現
在
で
あ
り
、私
た
ち
が

「
見
て
、作
っ
て
、経
験
で
き
た
」
も
の
が
、過
去
の
も
の
と
な

っ
た
の
で
す
。
少
し
大
げ
さ
で
す
が
、私
た
ち
が
想
像
し
た
未

来
の
姿
を
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
実
現
し
て
く
れ
た
の
で
は
な

い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。
そ
し
て
同
じ
よ
う
に
、今
の
若
い
皆

さ
ん
が
こ
れ
か
ら
始
ま
る
時
代
の
な
か
で
、未
来
の
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
を
創
造
し
て
ほ
し
い
と
思
う
の
で
す
。

追
伸

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
よ
っ
て
未
来
が
現
在
に

新
し
い
世
代
へ

話
す
手
段
の
変
化

見
る
手
段
の
変
化
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T O P I C S インターネットは平成を超えて

る
こ
と
な
く
個
々
の
人
々
を
つ
な
ぐ
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
技

術
と
文
化
が
必
要
と
さ
れ
、支
持
さ
れ
た
と
も
考
え
ら
れ
ま

す
。

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
も
パ
ソ
コ
ン
も
、出
て
き
た
当
初
は

〝
み
そ
っ
か
す
〞
で
し
た
。
そ
れ
ま
で
通
信
や
計
算
機
は
、

軍
事
産
業
と
大
企
業
に
よ
っ
て
発
展
し
て
き
た
の
で
、既
存

の
業
界
か
ら
は
役
に
立
た
な
い
お
遊
び
だ
と
言
わ
れ
ま
し
た
。

パ
ソ
コ
ン
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
も
、既
存
の
支
配
的
な
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
や
通
信
産
業
へ
の
反
体
制
的
な
挑
戦
だ
っ
た
の

で
す
。

　

今
や
、巨
大
Ｉ
Ｔ
企
業
が
従
来
型
の
大
企
業
を
は
る
か
に

し
の
ぐ
存
在
に
な
り
、個
性
や
自
由
と
い
う
価
値
観
も
当
た

り
前
の
も
の
に
な
り
ま
し
た
。
し
か
し
、技
術
で
自
由
・
平

等
・
人
権
を
獲
得
し
よ
う
と
す
る
社
会
実
験
は
道
半
ば
で
す
。

解
決
す
べ
き
問
題
は
ま
だ
ま
だ
残
さ
れ
て
お
り
、急
速
な
社

会
の
変
化
が
新
た
な
問
題
や
亀
裂
を
生
じ
さ
せ
て
い
ま
す
。

政
府
や
大
企
業
も
も
は
や
個
人
の
敵
で
は
な
く
、社
会
問
題

を
巡
る
対
立
は
、従
来
型
の
イ
デ
オ
ロ
ギ
ー
の
対
立
で
は
な

く
な
っ
て
い
ま
す
。

　

現
在
に
目
を
向
け
る
と
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
関
連
技
術
は

着
実
に
進
歩
し
て
い
ま
す
が
、〝
あ
っ
て
当
た
り
前
〞
の
も

の
と
な
っ
た
こ
と
で
、技
術
が
社
会
を
変
え
る
勢
い
は
衰
え

て
き
ま
し
た
。
全
体
と
し
て
、社
会
が
技
術
を
ど
こ
に
向
か

わ
せ
よ
う
と
し
て
い
る
の
か
、
わ
か
り
に
く
い
時
代
に
な
っ

て
い
る
よ
う
に
感
じ
ま
す
。

　

け
れ
ど
も
、社
会
の
変
化
は
そ
の
渦
中
に
い
る
と
わ
か
り

に
く
い
も
の
で
す
。Ｉ
Ｔ
バ
ブ
ル
の
こ
ろ
も
、我
々
は
技
術
と

社
会
と
の
関
係
を
理
解
し
か
ね
て
い
ま
し
た
。
今
こ
の
瞬
間

に
も
、実
は
大
き
な
変
化
が
起
こ
っ
て
い
て
、
あ
と
に
な
っ
て

振
り
返
る
と
、何
が
起
こ
っ
て
い
た
の
か
気
が
つ
く
の
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。

を
短
く
し
て
頻
繁
に
サ
ー
ビ
ス
更
新
す
る
こ
と
が
可
能
に
な

り
ま
し
た
。

　

こ
こ
か
ら
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
我
々
の
生
活
が
ど
う

変
わ
っ
て
き
た
の
か
見
て
み
ま
し
ょ
う
。

　

ま
ず
、大
き
く
変
わ
っ
た
の
は
「
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
」

で
す
。
か
つ
て
の
連
絡
手
段
と
言
え
ば
、
お
も
に
固
定
電
話

で
し
た
が
、携
帯
電
話
の
登
場
に
よ
り
、出
先
か
ら
で
も
連
絡

が
取
れ
る
よ
う
に
な
り
、電
子
メ
ー
ル
で
相
手
の
都
合
に
か

か
わ
ら
ず
連
絡
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
こ
れ
ら
は
ス

マ
ー
ト
フ
ォ
ン
に
統
合
さ
れ
て
い
き
、最
近
で
は
、
よ
り
気
軽

に
メ
ッ
セ
ー
ジ
交
換
で
き
る
Ｓ
Ｎ
Ｓ
に
移
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。

　

次
に
「
情
報
収
集
」
の
面
で
は
、以
前
は
、
テ
レ
ビ
・
新
聞
・

雑
誌
と
い
っ
た
マ
ス
メ
デ
ィ
ア
が
中
心
で
し
た
。
そ
れ
が
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
登
場
と
と
も
に
、最
初
は
マ
ス
メ
デ
ィ

ア
に
不
向
き
な
ニ
ッ
チ
な
情
報
交
換
か
ら
始
ま
り
、徐
々
に

ユ
ー
ザ
が
拡
大
す
る
に
つ
れ
て
、情
報
検
索
な
ど
オ
ン
ラ
イ

ン
な
ら
で
は
の
サ
ー
ビ
ス
が
充
実
し
て
い
き
ま
し
た
。
や
が

て
、
あ
ら
ゆ
る
情
報
が
オ
ン
ラ
イ
ン
で
取
得
可
能
に
な
り
、今

で
は
多
く
の
人
が
ネ
ッ
ト
の
ま
と
め
サ
イ
ト
や
Ｓ
Ｎ
Ｓ
か
ら

情
報
を
得
て
い
ま
す
。

　
「
コ
ン
テ
ン
ツ
」
は
文
字
情
報
が
中
心
で
し
た
が
、接
続
速

度
の
向
上
に
と
も
な
い
、画
像
、
そ
し
て
動
画
が
増
え
て
い

き
ま
し
た
。
も
っ
と
も
、映
画
な
ど
を
高
画
質
で
ス
ト
レ
ス

な
く
観
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
の
は
比
較
的
最
近
の
こ
と

で
す
。

　

平
成
が
始
ま
っ
た
当
初
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
使
え
る
の

は
、
ま
だ
一
部
の
大
学
や
企
業
に
限
ら
れ
て
い
ま
し
た
。
一

九
九
〇
年
代
前
半
に
Ｗ
Ｅ
Ｂ
が
広
ま
り
始
め
、一
九
九
五
年

に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
利
用
に
対
応
し
た W

indow
s 95  

が
発

売
さ
れ
る
と
、
メ
デ
ィ
ア
で
も
大
き
く
取
り
上
げ
ら
れ
て
大

ヒ
ッ
ト
し
、「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
が
流
行
語
に
な
り
ま
し
た
。

そ
し
て
一
九
九
六
年
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
個
人
用
ダ
イ
ア
ル
ア
ッ
プ

サ
ー
ビ
ス
を
始
め
る
と
、家
庭
か
ら
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接

続
し
て
、電
子
メ
ー
ル
や
Ｗ
Ｅ
Ｂ
を
利
用
で
き
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
。

　

そ
の
後
、二
〇
〇
〇
年
ご
ろ
か
ら
ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド
が
普

及
し
始
め
ま
し
た
。
政
府
の e-Japan 

政
策
や
ソ
フ
ト
バ
ン

ク
の
Ａ
Ｄ
Ｓ
Ｌ
サ
ー
ビ
ス
参
入
な
ど
で
競
争
が
起
こ
り
、
ブ

ロ
ー
ド
バ
ン
ド
の
接
続
料
金
が
下
が
る
と
同
時
に
急
速
に

普
及
し
、Ａ
Ｄ
Ｓ
Ｌ
は
光
フ
ァ
イ
バ
へ
と
移
行
し
て
い
き
ま

し
た
。

　

二
〇
〇
〇
年
代
後
半
に
は
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
が
登
場
し
ま

し
た
。
二
〇
〇
八
年
に
国
内
発
売
さ
れ
た iPhone 

は
、携
帯

電
話
で
あ
り
、音
楽
端
末
で
あ
り
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
端
末
で

も
あ
る
と
い
う
商
品
で
し
た
。
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
普
及
に

と
も
な
い
、
ソ
ー
シ
ャ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
サ
ー
ビ
ス（
Ｓ
Ｎ
Ｓ
）

の
利
用
も
広
ま
り
ま
し
た
。

　

こ
う
し
た
端
末
や
ア
プ
リ
は
ど
ん
ど
ん
発
展
し
て
便
利
に

な
り
ま
し
た
が
、
そ
の
進
化
を
裏
で
支
え
た
の
が
ク
ラ
ウ
ド

サ
ー
ビ
ス
で
し
た
。
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
を
活
用
す
る
こ
と

で
、要
求
に
応
じ
て
サ
ー
バ
を
増
や
し
た
り
、開
発
サ
イ
ク
ル

に
自
動
的
に
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
し
た
り
、異
な
る
端
末
間
で
サ

ー
ビ
ス
を
連
携
で
き
た
り
、過
去
の
行
動
履
歴
を
も
と
に
提

示
順
が
工
夫
さ
れ
る
な
ど
、
サ
ー
ビ
ス
が
賢
く
な
り
、大
変
便

利
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。
こ
の
流
れ
の
延
長
線
上
に
、情
報

を
端
末
以
外
か
ら
で
も
取
得
可
能
に
す
る IoT 

や
、収
集
し

た
デ
ー
タ
を
利
用
し
て
サ
ー
ビ
ス
を
よ
り
賢
く
す
る
機
械
学

習
・
Ａ
Ｉ
技
術
が
あ
る
と
言
え
ま
す
。

　

そ
し
て
、今
、
ま
さ
に
起
こ
り
つ
つ
あ
る
変
化
が
「
シ
ェ
ア

リ
ン
グ
エ
コ
ノ
ミ
ー
」
で
す
。
物
・
サ
ー
ビ
ス
・
場
所
な
ど

を
共
有
利
用
す
る
こ
の
仕
組
み
は
、需
要
と
供
給
を
マ
ッ
チ

ン
グ
さ
せ
る
賢
い
サ
ー
ビ
ス
を
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
で
手
軽

に
利
用
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
で
実
現
可
能
に
な
り
ま

し
た
。
こ
う
し
た
サ
ー
ビ
ス
が
広
ま
る
一
方
で
、既
存
の
産

業
と
の
折
り
合
い
や
法
整
備
が
課
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
巡
る
技
術
革
新
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・

通
信
・
音
楽
・
マ
ス
メ
デ
ィ
ア
・
出
版
と
い
っ
た
既
存
産
業

と
の
あ
い
だ
に
軋
轢
を
引
き
起
こ
し
て
き
ま
し
た
。
そ
の
展

開
は
、技
術
面
の
み
な
ら
ず
、社
会
・
経
済
・
政
策
・
文
化
、

さ
ら
に
は
大
き
な
災
害
や
事
件
な
ど
の
出
来
事
に
も
影
響
を

与
え
て
い
ま
す
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
こ
れ
ま
で
の
発
展
を

見
て
も
、決
し
て
誰
か
の
描
い
た
シ
ナ
リ
オ
通
り
に
進
ん
だ

わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

技
術
が
社
会
を
変
え
て
き
た
こ
と
は
た
し
か
で
す
が
、社

会
が
技
術
を
変
え
て
き
た
側
面
も
あ
り
ま
す
。
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
が
急
速
に
広
が
っ
た
の
は
、現
代
の
人
々
の
価
値
観
の

変
化
に
う
ま
く
マ
ッ
チ
し
た
か
ら
で
す
が
、国
家
や
組
織
を

重
ん
じ
る
そ
れ
ま
で
の
価
値
観
が
、個
性
や
自
由
を
求
め
る

価
値
観
に
転
じ
よ
う
と
し
た
と
き
に
、国
や
組
織
に
囚
わ
れ

家
庭
に
お
け
る

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
接
続
環
境
の
変
化

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
も
た
ら
し
た

生
活
の
変
化

影
響
を
及
ぼ
し
合
う
社
会
と
技
術

インターネットで
変わった生活・社会

I I J イノベーションインスティテュート
技術研究所所長

長 健二朗

インターネットは平成という時代のなかで成長・発展してきた。
本稿では、インターネットが歩んできた３０年の道のりを、
個人の生活と社会の変化を見ながら振り返ってみたい。

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
情
報
が
〝
タ
ダ
〞
に
な
っ
た
こ
と
も
、

大
き
な
社
会
変
化
で
す
。
今
の
よ
う
に
情
報
が
無
料
で
提
供

さ
れ
る
よ
う
に
な
る
と
は
、予
想
も
し
ま
せ
ん
で
し
た
。
人

気
サ
ー
ビ
ス
の
多
く
が
無
料
で
提
供
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
そ

の
収
益
源
は
広
告
で
す
。
オ
ン
ラ
イ
ン
広
告
は
、利
用
者
の

属
性
や
嗜
好
に
合
わ
せ
た
広
告
が
出
せ
る
こ
と
に
加
え
、効

果
が
数
値
化
で
き
る
と
い
う
利
点
も
備
え
て
い
る
た
め
急
伸

し
て
お
り
、日
本
で
も
二
〇
一
九
年
に
は
オ
ン
ラ
イ
ン
広
告

費
が
テ
レ
ビ
広
告
費
を
上
回
る
と
予
想
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ

の
一
方
で
、利
用
者
情
報
が
広
告
枠
の
価
格
に
直
結
す
る
の

で
、
サ
ー
ビ
ス
提
供
者
は
利
用
者
の
詳
細
な
行
動
履
歴
を
取

得
・
解
析
し
よ
う
と
し
て
、過
剰
な
情
報
収
集
に
よ
る
プ
ラ

イ
バ
シ
ー
の
侵
害
が
問
題
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　
「
情
報
発
信
」
に
関
し
て
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
以
前
は
、

個
人
が
情
報
発
信
で
き
る
場
は
限
ら
れ
て
い
ま
し
た
。
そ
の

後
、
ブ
ロ
グ
が
登
場
し
て
サ
ー
ビ
ス
が
広
ま
る
と
、個
人
で
記

事
を
書
く
な
ど
情
報
を
発
信
す
る
層
が
広
が
り
ま
し
た
。
さ

ら
に
、Ｓ
Ｎ
Ｓ
を
活
用
す
る
こ
と
で
、誰
で
も
気
軽
に
投
稿
で

き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
が
、反
面
、安
易
な
投
稿
が
炎
上
に

つ
な
が
っ
た
り
、個
人
的
な
投
稿
が
所
属
組
織
の
イ
メ
ー
ジ

ダ
ウ
ン
を
招
く
と
い
っ
た
問
題
も
頻
発
し
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
オ
ン
ラ
イ
ン
シ
ョ
ッ
ピ
ン
グ
の
普
及
に
よ
り
、実
店

舗
で
は
取
り
扱
い
の
む
ず
か
し
い
「
ロ
ン
グ
テ
ー
ル
」
と
呼

ば
れ
る
、多
様
で
ニ
ッ
チ
な
商
品
が
入
手
可
能
に
な
り
ま
し

た
。
最
初
は
書
籍
や
オ
ー
ク
シ
ョ
ン
か
ら
始
ま
り
ま
し
た
が
、

今
や
あ
ら
ゆ
る
商
品
を
オ
ン
ラ
イ
ン
で
買
え
る
よ
う
に
な
っ

て
い
ま
す
。

　

最
近
の
傾
向
と
し
て
は
、「
サ
ー
ビ
ス
の
自
動
化
と
高
度

化
」
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
以
前
は
い
ち
い
ち
入
力
が
必
要
だ

っ
た
情
報
を
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
が
記
憶
し
て
、自
動
で
埋
め
て

く
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
ま
た
、
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス

1415
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東
京
と
大
阪
を
中
心
と
し
た
ダ
ブ
ル
ス
タ
ー
型
を
ベ
ー
ス
に
、

近
隣
Ｐ
Ｏ
Ｐ
＊
3

三
ヵ
所
で
相
互
に
迂
回
路
を
設
け
る
冗
長

構
成
と
な
り
ま
し
た
。

　

ま
た
、九
六
年
一
月
に
は
、
ア
ジ
ア
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
ホ

ー
ル
デ
ィ
ン
グ
（
Ａ
Ｉ
Ｈ
）
が
運
営
を
開
始
し
ま
し
た
。
ア

ジ
ア
太
平
洋
地
域
の
国
々
を
直
接
、相
互
に
接
続
す
る
国
際

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
回
線
「A- Bone

＊
4
」
で
ア
ジ
ア
諸
国
と
の

接
続
性
を
確
保
し
た
り
、米
国
内
を
東
西
に
延
び
る
バ
ッ
ク

ボ
ー
ン
の
増
強
や
、各
国
の
主
要
Ｉ
Ｓ
Ｐ
と
相
互
接
続
を
行

な
う
な
ど
、耐
障
害
性
・
接
続
性
・
安
定
性
・
信
頼
性
の
向

上
を
同
時
並
行
的
に
進
め
て
い
き
ま
し
た
。

　

実
際
、
こ
の
時
期
か
ら
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
存
在
価
値
も

様
変
わ
り
し
始
め
た
よ
う
に
思
い
ま
す
。
初
期
に
お
い
て
は
、

趣
味
・
娯
楽
が
中
心
で
、
テ
ス
ト
的
な
利
用
が
主
流
で
し
た

が
、次
第
に
企
業
に
と
っ
て
の
基
幹
ツ
ー
ル
へ
と
変
貌
し
て

い
き
ま
し
た
。
特
に
金
融
取
引
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
経
由
で

行
な
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
九
八
年
頃
か
ら
、徐
々
に
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
は
重
要
な
社
会
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
認
知
さ
れ
る

と
同
時
に
、
い
っ
そ
う
の
堅
牢
性
を
求
め
ら
れ
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
。

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
急
速
に
進
展
す
る
一
方
、「IPv4 

ア

ド
レ
ス
の
枯
渇
」
が
、社
会
問
題
と
し
て
周
知
さ
れ
る
よ
う
に

な
り
ま
し
た
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
早
く
か
ら IPv6 

へ
の
対
応
を
始

め
て
お
り
、九
九
年
に
は
日
本
初
の
商
用
実
験
サ
ー
ビ
ス
を

開
始
し
ま
し
た
。
標
準
化
が
終
わ
っ
た
ば
か
り
で
盛
ん
に
実

装
が
進
め
ら
れ
て
い
た
こ
ろ
か
ら
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
既
存
の
バ
ッ

ク
ボ
ー
ン
に
影
響
が
出
な
い
よ
う
、IPv6 

用
の
バ
ッ
ク
ボ
ー

ン
を
別
に
構
築
し
ま
し
た
。
当
時
は
、
メ
ー
カ
製
の
ル
ー
タ

も
正
式
対
応
を
謳
っ
て
い
る
製
品
は
少
な
く
、一
部
で
は
Ｐ

Ｃ
で
作
り
上
げ
た
ル
ー
タ
な
ど
も
利
用
し
て
い
ま
し
た
。

　

現
在
は
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
の
デ
ュ
ア
ル
ス
タ
ッ
ク
化
＊
5

も

完
了
し
、徐
々
に IPv6 

の
利
用
が
増
え
て
い
る
状
態
で
す
。

ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
量
で
は
、
ま
だ IPv4 

が
上
回
っ
て
い
ま
す

が
、今
後
は IPv6 

が
円
滑
に
導
入
さ
れ
る
こ
と
を
期
待
し

て
い
ま
す
。

　

二
〇
〇
〇
年
の
元
日
、各
Ｐ
Ｏ
Ｐ
に
人
員
を
配
置
し
て
万

一
九
九
五
年
七
月　

東
京
〜
米
国
西
海
岸 

１
・
５
Ｍ

一
九
九
六
年
七
月　

東
京
〜
米
国
西
海
岸 

４５
Ｍ

　
　
　
　
　
　
　
　

大
阪
〜
米
国
東
海
岸 

４５
Ｍ

一
九
九
七
年
八
月　

東
京
〜
米
国
西
海
岸 

２
０
０
Ｍ

　
　
　
　
　
　
　
　

大
阪
〜
米
国
東
海
岸 

４５
Ｍ

一
九
九
九
年
四
月　

東
京
〜
米
国
西
海
岸 

４
６
５
Ｍ

　
　
　
　
　
　
　
　

大
阪
〜
米
国
東
海
岸 

１
５
５
Ｍ

と
い
う
勢
い
で
拡
大
し
て
い
き
ま
し
た
＊
2
。

　

こ
の
こ
ろ
に
な
る
と
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
国
内
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
は
、

一
九
九
〇
年
代

インターネットバックボーンの変遷

I I J 基盤エンジニアリング本部
 運用技術部長

岩崎 敏雄

インターネットバックボーンは、I I J の事業の根幹を成すといっても過言ではない。
ここでは、平成におけるインターネット、ひいては I I Jの発展の歴史を    

「バックボーンの進化」という視座から見てみたい。

　

日
本
で
は
「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
と
い
う
言
葉
が
ま
だ
浸

透
し
て
い
な
か
っ
た
こ
ろ
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
最
初
の
バ
ッ
ク
ボ
ー

ン
回
線
は
、東
京
〜
横
浜
間
１
９
２
ｋ
ｂ
ｐ
ｓ
か
ら
始
ま
り

ま
し
た
。
一
九
九
三
年
一
一
月
の
こ
と
で
す
。

　

こ
の
時
点
で
は
、
ま
だ
国
際
通
信
の
た
め
の
認
可
が
お
り

て
お
ら
ず
、接
続
先
は
国
内
限
定
で
し
た
が
、
の
ち
に
産
業

に
大
変
革
を
も
た
ら
す
商
用
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
サ
ー
ビ
ス
が

日
本
で
産
声
を
あ
げ
た
瞬
間
で
し
た
。

　

翌
年
三
月
に
は
、米
国
の
Ｕ
Ｕ
Ｎ
ｅ
ｔ（
世
界
初
の
商
用
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
サ
ー
ビ
ス
プ
ロ
バ
イ
ダ
）
と
つ
な
が
り
、
グ

ロ
ー
バ
ル
な
到
達
性
を
持
つ
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
バ
ッ
ク
ボ
ー

ン
に
な
り
ま
し
た
が
、構
成
は
い
た
っ
て
シ
ン
プ
ル
で
、東

京
と
、大
阪
・
横
浜
・
米
国
が
１
９
２
ｋ
ｂ
ｐ
ｓ
の
回
線
で

結
ば
れ
た
ス
タ
ー
型
の
構
成
で
し
た
。

　

初
期
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
は
、Ｕ
Ｎ
Ｉ
Ｘ
マ
シ
ン
同
士
が

電
話
回
線
上
で
フ
ァ
イ
ル
を
転
送
す
る
た
め
に
利
用
さ
れ
る

プ
ロ
ト
コ
ル「
Ｕ
Ｕ
Ｃ
Ｐ（U

nix to U
nix C

opy Protocol

）」

が
広
く
使
わ
れ
て
い
ま
し
た
。
そ
し
て
、電
子
掲
示
板
シ

ス
テ
ム
の
一
つ
で
、誰
で
も
記
事
を
投
稿
・
閲
覧
で
き
る

「N
etN

ew
s

」＊
1

が
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
手
段
の
中
心
で

し
た
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
サ
ー
ビ
ス
障
害
の
お
知
ら
せ
も N

etN
ew

s 

を
使
っ
て
い
た
く
ら
い
で
す
。

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
へ
の
接
続
は
、
ア
ナ
ロ
グ
専
用
線
３
・

４
ｋ
Hz
を
使
っ
た
常
時
接
続
や
、
ア
ナ
ロ
グ
電
話
に
よ
る
ダ

イ
ア
ル
ア
ッ
プ
接
続
な
ど
、
い
ず
れ
も
１０
ｋ
ｂ
ｐ
ｓ
に
も
満

た
な
い
、今
と
な
っ
て
は
低
速
な
回
線
を
用
い
て
い
ま
し

た
。

　

当
時
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
、研
究
機
関
や
大
学
で
の
限

ら
れ
た
利
用
か
ら
、企
業
や
消
費
者
へ
と
確
実
に
広
が
り
始

め
て
い
ま
し
た
が
、技
術
的
に
も
、
ハ
ー
ド
的
に
も
、
コ
ス
ト

的
に
も
、接
続
環
境
を
整
え
る
に
は
ま
だ
敷
居
が
高
い
時
期

で
し
た
。

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
、日
本
お
よ
び
世
界
で
本
格
的
な
広

が
り
を
見
せ
る
の
は
、一
九
九
五
年
〜
九
六
年
以
降
に
な
り

ま
す
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
関
連
機
能
が
標
準
で
搭
載
さ
れ
た 

W
indow

s95 

の
登
場
や
、
パ
ソ
コ
ン
や
タ
ー
ミ
ナ
ル
ア
ダ

プ
タ
（
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
回
線
と
パ
ソ
コ
ン
な
ど
の
機
器
を

接
続
す
る
た
め
の
変
換
装
置
）
の
低
廉
化
、「
テ
レ
ホ
ー
ダ

イ
」
サ
ー
ビ
ス
を
は
じ
め
と
し
た
回
線
コ
ス
ト
の
低
下
、一

〇
〇
〇
を
超
す
Ｉ
Ｓ
Ｐ
の
新
規
参
入
に
よ
る
競
争
の
激
化
、

W
orld W

ide W
eb

（
Ｗ
Ｗ
Ｗ
）
技
術
の
普
及
と
魅
力
的
な

コ
ン
テ
ン
ツ
の
増
加
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
関
連
書
籍
の
増
加

…
…

等
々
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
普
及
に
向
け
た
基
盤
が
整
っ

て
い
き
ま
し
た
。

　

九
七
年
に
は
、全
国
で
ア
ナ
ロ
グ
回
線
か
ら
デ
ジ
タ
ル

（
Ｉ
Ｓ
Ｄ
Ｎ
）
回
線
へ
の
同
番
移
行
が
可
能
に
な
り
、多
く
の

ユ
ー
ザ
が
Ｉ
Ｓ
Ｄ
Ｎ
回
線
に
移
行
し
て
、
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
も

増
加
し
て
い
き
ま
し
た
。

　

凄
ま
じ
い
勢
い
で
増
え
る
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
利
用
に
と

も
な
い
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
も
拡
大
の
一
途
を
た
ど

り
ま
し
た
。
当
時
は
従
量
課
金
が
当
た
り
前
で
し
た
が
、
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
使
い
放
題
に
し
た
い
と
い
う
思
い
か
ら
九

六
年
一
二
月
、個
人
向
け
の
月
額
固
定
サ
ー
ビ
ス
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ

４
Ｕ
」
を
ス
タ
ー
ト
し
、全
国
展
開
し
ま
し
た
。
加
え
て
、

ト
ラ
ン
ジ
ッ
ト
を
提
供
し
て
い
る
専
用
線
ユ
ー
ザ
の
ト
ラ
フ

ィ
ッ
ク
も
伸
び
、米
国
向
け
の
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
回
線
は―

―

二
〇
〇
〇
年
代
前
半

I Pアドレス枯渇問題

　IPv4 アドレスは1981年に制定されました。約43億個のアドレス
空間を持ち、当時の状況では十分すぎるほどの空間だったのです
が、インターネットの普及はその想定を超え、近い将来、IPv4 アド
レスが足りなくなる、と予測されるようになりました。
　IPアドレスは、IANA（Internet Assigned Numbers Authority）
という組織が全体を管理し、それを各大陸レベルの RIR（Region-

al Internet Registry）、さらに国毎の NIR（National Internet 

Registry）に割り振り、 NIR が ISP や利用者にIPアドレスを割り当
てる、という階層的な管理構造になっています。そして、新規にIP

アドレスが必要になると、未使用のアドレスを在庫から割り当てる
のですが、この「未使用の在庫」がなくなってしまうという事態が
発生しているのです。
　2011年2月3日に IANA が管理する IPv4 アドレスの中央在庫
が枯渇したのを皮切りに、同年 4月15日には APNIC（アジア太平
洋地域）、2012年 9月14日には RIPE NCC（ヨーロッパ、中東、
中央アジア地域）、2014年6月10日には LACNIC（南米地域）、
2015年9月24日には ARIN（北米地域）と、次々に在庫が枯渇し
ていきました。そして、残る AfriNIC（アフリカ地域）でも2019年
7月には、在庫が枯渇する見込みになっています。
　現在、実際の意味での IPv4 アドレスの枯渇時期を少しでも遅ら
せようと、節約技術や利用の効率化、余分な IPv4 アドレスを持つ
組織が別の組織に移転可能にするといった対策がとられています
が、抜本的な対策は IPv6（IPv4 の2の96乗倍の空間を持つ）へ
の移行です。 R I R の在庫が枯渇した今、その機運はますます高
まっていると言えます。
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T O P I C S インターネットは平成を超えて

全
の
態
勢
で
臨
ん
だ
割
に
は
、全
く
と
い
っ
て
い
い
ほ
ど
問

題
が
出
ず
、拍
子
抜
け
し
て
し
ま
っ
た
Ｙ
２
Ｋ
問
題
＊
6

は

さ
て
お
き
、時
代
は
二
〇
世
紀
か
ら
二
一
世
紀
へ
と
移
り
変

わ
り
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
取
り
巻
く
環
境
も
大
き
く
変
化

し
て
い
き
ま
し
た
。

　

ま
ず
「
第
一
次
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
ブ
ー
ム
」
が
起
こ
り
ま

し
た
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
一
九
九
八
年
に
東
京
で
デ
ー
タ
セ
ン
タ

ー
サ
ー
ビ
ス
を
開
始
し
て
い
ま
す
が
、二
〇
〇
〇
年
以
降
、

デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
事
業
が
活
況
を
呈
し
始
め
ま
す
。

　

ア
ク
セ
ス
が
１
０
０
Ｇ
ｂ
ｐ
ｓ
を
超
え
る
世
界
で
は
、
ど

の
よ
う
な
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
展
開
さ
れ
る
で
し
ょ
う

か
？　

そ
の
と
き
、
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
は
ど
の
よ
う
な
姿
に
な

っ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
？　

技
術
者
と
し
て
は
興
味
が
尽

き
ま
せ
ん
。

　

い
ず
れ
に
し
て
も
、技
術
の
進
化
や
環
境
の
変
化
、
そ
れ

ら
を
梃
子
に
新
た
な
枠
組
み
を
提
供
す
る
ゲ
ー
ム
チ
ェ
ン
ジ

ャ
ー
の
登
場
な
ど
に
よ
り
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
利
用
形
態

が
ガ
ラ
リ
と
変
わ
れ
ば
、
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
に
も
変
化
が
生
じ

ま
す
。
我
々
は
、
そ
れ
に
合
わ
せ
て
構
成
を
変
え
な
が
ら
、

安
定
し
た
・
品
質
の
高
い
・
効
率
的
な
接
続
性
を
提
供
し
、

日
本
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
支
え
続
け
る
と
と
も
に
、通
信

事
業
者
と
し
て
中
立
・
公
平
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
全
体
の
発

展
に
寄
与
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

よ
っ
て
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
の
構
成
も
変
わ
っ
て
く
る
と
言
え

ま
す
。

　

現
在
の
ピ
ー
ク
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
は
１
Ｔ
ｂ
ｐ
ｓ
に
ま
で
成

長
し
、
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
回
線
は
１
０
０
Ｇ
ｂ
ｐ
ｓ
が
主
体
に
な

り
ま
し
た
。
海
外
接
続
は
７
０
０
Ｇ
ｂ
ｐ
ｓ
を
超
え
て
い
ま

す
。
ま
た
、大
規
模
な
災
害
が
発
生
し
て
も
接
続
性
を
維
持

で
き
る
よ
う
、東
日
本
の
Ｐ
Ｏ
Ｐ
は
東
京
・
名
古
屋
か
ら
、西

日
本
の
Ｐ
Ｏ
Ｐ
は
大
阪
・
名
古
屋
か
ら
、異
ル
ー
ト
回
線
で

つ
な
ぐ
構
成
へ
と
進
化
し
、
よ
り
強
固
に
な
り
ま
し
た
＊
9
。

　

モ
バ
イ
ル
で
は
５
Ｇ
の
開
始
が
目
前
に
迫
っ
て
い
ま
す
が
、

す
で
に Beyond 5G

 

の
研
究
開
発
も
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

ク
と
い
っ
た
大
手
コ
ン
テ
ン
ツ
事
業
者
や
、
ア
カ
マ
イ
・
テ

ク
ノ
ロ
ジ
ー
ズ
の
よ
う
な
Ｃ
Ｄ
Ｎ
事
業
者
な
ど
、
い
わ
ゆ

る
「
ハ
イ
パ
ー
ジ
ャ
イ
ア
ン
ト
」
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
流

れ
る
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
の
多
く
を
占
め
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

一
時
、Ｐ
２
Ｐ
に
よ
り
ア
ッ
プ
ロ
ー
ド
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
が
増

え
ま
し
た
が
、
ハ
イ
パ
ー
ジ
ャ
イ
ア
ン
ト
の
台
頭
に
よ
っ

て
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
（
サ
ー
バ
・
ク
ラ
イ
ア
ン

ト
方
式
の
通
信
）
が
勢
い
を
取
り
戻
し
ま
し
た
＊
8

。

　

刻
々
と
変
わ
る
状
況
の
な
か
、効
率
よ
く
安
定
し
た
到

達
性
を
確
保
す
る
に
は
、
そ
の
時
々
の
利
用
と
ト
ラ
フ
ィ

ッ
ク
の
傾
向
を
把
握
し
、主
要
な
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
を
ど
う

制
御
す
る
か
が
重
要
に
な
り
ま
す
。
そ
う
い
う
意
味
で
、

今
は
ハ
イ
パ
ー
ジ
ャ
イ
ア
ン
ト
や
Ｃ
Ｄ
Ｎ
事
業
者
の
ト
ラ

フ
ィ
ッ
ク
を
い
か
に
さ
ば
く
か
が
重
要
で
あ
り
、
そ
れ
に

ま
し
た
。

　

二
〇
〇
一
年
頃
か
ら
＊
7
、本
格
的
な
「
ブ
ロ
ー
ド
バ
ン

ド
時
代
」
が
到
来
し
、
ア
ク
セ
ス
環
境
も
大
き
く
進
化
し
ま

し
た
。
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
技
術
の
進
化
に
よ
っ
て
Ａ
Ｄ
Ｓ
Ｌ

や
Ｆ
Ｔ
Ｔ
Ｈ
と
い
っ
た
安
価
で
高
速
な
回
線
サ
ー
ビ
ス
が

回
線
事
業
者
か
ら
一
般
消
費
者
向
け
に
提
供
さ
れ
、
ア
ク

セ
ス
環
境
が
一
変
し
ま
し
た
。
さ
ら
に
、定
額
・
常
時
接

続
に
な
っ
た
こ
と
で
、
そ
れ
ま
で
二
三
時
以
降
に
ピ
ー
ク

に
達
し
て
い
た
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
に
も
変
化
が
現
れ
ま
し
た
。

ま
た
、文
字
以
外
の
音
声
や
映
像
と
い
っ
た
多
様
な
デ
ー

タ
を
取
り
扱
う
マ
ル
チ
メ
デ
ィ
ア
技
術
や
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

技
術
が
進
化
し
た
こ
と
で
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
映
像
や
高
画

質
動
画
な
ど
が
ス
ト
レ
ス
な
く
視
聴
で
き
る
よ
う
に
な
り
、

ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
は
一
段
と
増
え
て
い
き
ま
し
た
。

　

た
だ
、
こ
の
時
期
は
、利
用
者
の
利
便
性
向
上
に
即
し
た

技
術
や
環
境
の
進
展
度
合
い
に
対
し
て
、
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン

に
関
す
る
技
術
は
出
遅
れ
て
い
た
よ
う
に
思
い
ま
す
。
利

用
可
能
な
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
の
通
信
速
度
、
ル
ー
タ
の
処

理
性
能
や
収
容
能
力
、設
備
を
稼
働
さ
せ
る
た
め
の
電
源

や
空
調
の
キ
ャ
パ
シ
テ
ィ…

…

等
々
、要
件
に
対
し
て
機

器
や
設
備
の
性
能
が
追
い
つ
い
て
い
な
い
状
態
だ
っ
た
の

で
す
。

　

幸
い
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
崩
壊
な
ど
と
い
う
シ
ョ
ッ
キ
ン

グ
な
事
態
に
は
至
り
ま
せ
ん
で
し
た
が
、急
激
な
成
長
に

よ
り
崩
れ
そ
う
に
な
っ
て
い
た
バ
ラ
ン
ス
を
、人
知
れ
ず

運
用
で
カ
バ
ー
す
る
日
々
が
続
き
ま
し
た
。

　

二
〇
〇
〇
年
代
後
半
か
ら
、
グ
ー
グ
ル
や
フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ

　

具
体
的
に
は―

―

二
〇
〇
〇
年
一
一
月　

大
阪

二
〇
〇
一
年
一
月　
　

名
古
屋

二
〇
〇
一
年
二
月　
　

札
幌

二
〇
〇
一
年
三
月　
　

仙
台
・
福
岡

と
矢
継
ぎ
早
に
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
を
立
ち
上
げ
ま
し
た
。

　

こ
れ
ら
は
、
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
直
結
の
コ
ネ
ク
テ
ィ
ビ
テ
ィ
、

高
品
質
な
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ
、二
四
時
間
三
六
五
日
の
運
用
体

制
を
備
え
た
ハ
ウ
ジ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
と
し
て
展
開
し
て
い
き

二
〇
〇
〇
年
代
後
半
以
降

今
後
の
見
通
し

インターネット・トラフィックの新たな問題

　インターネットが広まるにつれ、そのトラフィックは正常な通信だ
けでなく、複数のコンピュータから標的サーバに大量の処理要求を
送ってサービスを停止させる DDoS 攻撃や、迷惑メールなど、不正
な通信も増えていきました。
　特に DDoS 攻撃では、脆弱な機器がボットネットに組み込まれて
攻撃に加担させられたり、多数の人手でターゲットを攻撃したりす
るなど、その手法もさまざまです。ターゲットのサービス妨害を
狙って、数百 Mbps から数 Gbps という大量トラフィック、あるい
は数十 Mpps の大量パケットを送りつけるといった事象が散見さ
れるようになりました。近年では大規模な攻撃になると、1Tbps を
超えるものまで現れています。
　このように、接続回線も簡単に埋められるほどの規模になると、
手動でルータにパケットフィルタリングを設定するといった人力対
応では被害の拡大が抑えられないことから、 DDoS 対策設備を分
散配置し、被害を水際で最小限に抑えるための仕組みへと実装を
強化していきました。加えて、複数の情報網を用いて不穏な動きを
察知し、警戒態勢をあらかじめ敷いておくといった対応も行なって
います。
　このほかにも、インターネット全体のセキュリティ向上のため
に、迷惑メールやウイルスメールの送信を抑制する「OP25B

（Outbound Port 25 Blocking）」や、不正な送信元 IP アドレスに
よる通信を遮断する「SAV（Source Address Validation）」の実
装など、関連組織や他の事業者とも連携しながら、さまざまなセ
キュリティ強化に取り組んでいます。

NetNews で人気のフィードは、fj.や alt.binaries でした。fj.は
NetNews のトップカテゴリーの一つで、From Japan の略。
alt.binaries は、ファイル交換（音楽・ソフトウェアの違法ダウンロー
ドなど）関係。

1995年11月、海底ケーブルの障害によって、衛星回線でバックアップ
する事態が発生。RTT が酷く、通信に耐えないということで、バックボ
ーン回線の異経路化・冗長化が進められました。1996年頃は、経路
交換を iBGP フルメッシュで構成していました。経路数は4万経路程
度で、現在の1割りにも満たない数ですが、国際ルータから全経路を
伝搬し終えるのに30分もかかってしまうといった事態が発生していま
した。これを機にルートリフレクタ構成を導入しました。

インターネット・ユーザが最初に ISP に接続するアクセス・ポイント。

AIHは2005年、I I Jに吸収。

単一の機器に、IPv4 と IPv6 の異なるプロトコルスタックを共存させ
る仕組みのこと。

西暦 2000年であることをコンピュータが正常に認識できなくなる、
と言われた問題。

ネットワークに接続されたコンピュータ同士が直接通信する「P2P

（Peer to Peer）方式」の通信がトラフィックの大半を占めるようになっ
たのもこの時期です。サーバとクライアントが一対一で通信する「サ
ーバ - クライアント方式」とは違い、アップロードトラフィックが明らか
に増えました。サーバへの負荷集中を回避でき、スケーラビリティも
高く画期的な技術でしたが、著作権を侵害するコンテンツの流通、ウ
イルスの伝搬、インターネット利用の公平性などが問題視され、次第
に勢いをなくしていきました。

以前は Tier1 といわれる大規模 ISP を経由してトラフィックを全世界
に運んでもらう形態が一般的でしたが、グーグルやフェイスブックは
独自のネットワークを世界に広げ、他社に頼ることなく自らのトラフィ
ックを自ら運び、各国のプロバイダに渡すまでになりました。

東日本大震災の際、我々の想定を上回る影響が出て、仙台 DC が13

時間、全断しました。当時も異キャリア・異ルートというポリシーにも
とづき、太平洋側と東北道側の2ルートを、異なる回線事業者から調
達して東京に接続していたのですが、複数箇所における土砂崩れの
影響などにより2ルートともファイバ断が発生したのです。現在は、日
本海側を通るよう変更し、少なくとも同様の障害では全断しないよう
対策を講じています。

＊1

＊2

＊3

＊4

＊5

＊6

＊7

＊8

＊9
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T O P I C S インターネットは平成を超えて

空
調
機
と
電
源
装
置
を
組
み
合
わ
せ
て
構
築
す
る
巨
大
な

プ
ラ
ン
ト
の
よ
う
な
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
で
し
た
。

　

Ｉ
Ｔ
リ
ソ
ー
ス
は
日
々
、性
能
が
向
上
し
て
い
ま
す
。
電

力
自
由
化
に
よ
り
電
力
供
給
元
を
選
べ
る
時
代
に
な
り
ま
し

た
が
、今
後
は
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
利
用
も
考
え
な
け

れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
未
来
の
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
は
自
動
的
に

こ
れ
ら
を
調
整
し
、
コ
ス
ト
ミ
ニ
マ
ム
に
す
る
運
用
、
で
き
る

限
り
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
だ
け
を
使
っ
た
運
用
、自
動
的

に
起
動
・
停
止
し
つ
つ
処
理
負
荷
を
平
準
化
す
る
運
用
な
ど
、

最
適
条
件
の
設
定
に
よ
り
、
ど
の
よ
う
な
動
作
も
で
き
る
よ

う
に
な
っ
て
い
く
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
よ
う
な
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
、
デ
ー
タ

セ
ン
タ
ー
の
よ
う
な
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
、
あ
る
い
は
イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
も
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
も
そ
の
存
在
を
意
識
し
な
い

世
界―

―

そ
れ
が
未
来
の
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
な
の
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。

　

五
月
一
日
、千
葉
ニ
ュ
ー
タ
ウ
ン
地
区
に
Ｉ
Ｉ
Ｊ
と
し
て

は
二
ヵ
所
目
と
な
る
、自
社
所
有
の
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
「
白
井

デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
キ
ャ
ン
パ
ス
」（
略
称
Ｓ
Ｄ
Ｃ
）
が
オ
ー
プ

ン
し
ま
す
。
広
い
土
地
に
平
屋
建
て
の
モ
ジ
ュ
ー
ル
を
並
べ

た
状
態
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
、一
見
す
る
と
倉
庫
の
よ
う
に
見

え
ま
す
が
、
コ
ン
テ
ナ
と
は
ひ
と
味
違
っ
た
技
術
要
素
を
取

り
入
れ
な
が
ら
進
化
さ
せ
よ
う
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
を
た
だ
の
建
物
と
し
て
見
る
時
代
は

終
わ
ろ
う
と
し
て
い
ま
す
。
新
し
い
時
代
で
は
、
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
の
「
森
の
中
」
で
進
化
し
続
け
る
、持
続
可
能
な

〝Sustainable D
ata C

enter

〞
と
し
て
生
ま
れ
変
わ
っ
て
い

く
こ
と
で
し
ょ
う
。

と
言
え
ま
す
。
こ
れ
ら
の
建
物
は
、
ほ
ぼ
共
通
の
仕
様
を
持

つ
よ
う
に
な
り
、小
型
化
に
よ
っ
て
空
い
た
ス
ペ
ー
ス
を
、
お

客
さ
ま
の
設
備
を
預
か
る
ビ
ジ
ネ
ス
に
活
用
す
る
よ
う
に
な

っ
た
の
が
、
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
の
始
ま
り
で
す
。

　

一
九
九
〇
年
代
に
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
よ
う
な
Ｉ
Ｓ
Ｐ
が
登
場
し

て
か
ら
は
、
デ
ー
タ
通
信
の
た
め
の
着
信
装
置
や
ル
ー
タ

を
伝
送
設
備
や
交
換
設
備
の
隣
に
設
置
し
た
こ
と
か
ら
、

C
o-Location

（C
o-Located

＝
共
存
）
と
い
う
言
葉
が
使

わ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
今
で
は
「
コ
ロ
ケ
」
と
言
え
ば
、

単
に
場
所
を
借
り
る
こ
と
を
指
し
、設
置
し
た
設
備
の
保
守

運
用
ま
で
面
倒
を
み
る
「
ハ
ウ
ジ
ン
グ
」
と
は
使
い
分
け
る
よ

う
に
な
り
ま
し
た
。

　

で
は
、誰
が
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
と
い
う
言
葉
を
最
初
に
使

い
、最
初
に
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
と
呼
ば
れ
た
場
所
は
ど
こ
な

の
か
？　

本
稿
を
依
頼
さ
れ
て
か
ら
、
こ
の
業
界
に
長
く
携

わ
っ
て
い
る
何
人
か
の
知
人
に
聞
い
て
み
た
の
で
す
が
、明

確
に
答
え
ら
れ
る
人
は
お
ら
ず
、検
索
し
て
も
不
明
な
ま
ま

で
し
た
。

　

強
い
て
言
う
な
ら
、電
報
電
話
局
は
デ
ー
タ
が
通
過
し
て

い
る
だ
け
で
す
が
、電
子
計
算
機
セ
ン
タ
ー
に
は
デ
ィ
ス
ク

が
あ
り
、
デ
ー
タ
が
保
管
さ
れ
て
お
り
、
デ
ー
タ
が
集
ま
っ
て

い
る
所
で
あ
る
た
め
、
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
の
始
ま
り
は
電
子

計
算
機
セ
ン
タ
ー
だ
っ
た
と
考
え
る
の
が
適
切
で
は
な
い
か

と
い
う
結
論
に
達
し
ま
し
た
。

　

筆
者
が
最
初
に
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
と
い
う
言
葉
を
聞
い
た
の

は
、一
九
九
八
年
、シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
に
あ
っ
た Exodus 

を

　

ま
ず
、
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
の
ル
ー
ツ
か
ら
考
え
て
み
ま
し

ょ
う
。
一
つ
は
計
算
機
セ
ン
タ
ー
。
電
子
計
算
機
室
は
大
学

や
企
業
に
は
必
ず
存
在
し
、通
称
「
電
算
室
」。
携
わ
る
者
は
、

エ
ア
コ
ン
の
効
い
た
部
屋
で
仕
事
が
で
き
る
特
権
を
持
っ
て

い
ま
し
た
。
電
子
計
算
機
が
大
型
化
し
て
く
る
と
、
そ
の
設

備
を
収
容
す
る
た
め
に
専
用
の
建
物
が
建
て
ら
れ
、大
手
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
メ
ー
カ
で
は
、電
子
計
算
機
を
時
間
貸
し
し
た

り
、
お
客
さ
ま
の
電
子
計
算
機
を
預
か
る
な
ど
し
て
い
た
時

代
が
あ
り
ま
し
た
。

　

二
つ
目
は
電
報
電
話
局
。
昔
か
ら
電
話
交
換
機
が
設
置
さ

れ
て
い
た
建
物
は
、非
常
に
頑
丈
に
作
ら
れ
て
お
り
、五
〇
年

以
上
経
っ
て
も
現
役
の
局
舎
が
た
く
さ
ん
存
在
し
て
い
ま
す
。

そ
こ
に
は
非
常
用
発
電
機
と
Ｃ
Ｖ
Ｃ
Ｆ
と
呼
ば
れ
て
い
た
無

停
電
電
源
装
置
が
設
置
さ
れ
て
お
り
、二
四
時
間
止
ま
ら
な

い
電
話
交
換
網
が
維
持
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
技
術
者
も
夜
勤

や
宿
直
で
局
舎
に
寝
泊
ま
り
す
る
の
が
当
た
り
前
の
時
代
が

あ
り
ま
し
た
。

　

そ
の
後
、電
子
計
算
機
に
ダ
ウ
ン
サ
イ
ジ
ン
グ
の
波
が
押

し
寄
せ
、大
型
汎
用
機
か
ら
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
サ
ー
バ
構
成
に

な
っ
て
、電
子
計
算
機
（
サ
ー
バ
）
の
置
き
場
所
は
ど
ん
ど
ん

小
さ
く
な
り
、二
四
時
間
止
ま
ら
な
い
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
へ
と

移
り
変
わ
っ
て
い
き
ま
し
た
。
電
話
交
換
機
も
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
を
利
用
し
て
高
度
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
構
成
で
き
る
よ
う

に
な
り
、
シ
グ
ナ
リ
ン
グ
（
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
）
と
ベ
ア
ラ
（
デ

ー
タ
）
が
分
離
さ
れ
て
、
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ト
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

と
な
り
、携
帯
電
話
網
の
基
礎
が
で
き
あ
が
り
ま
し
た
。

　

こ
の
二
つ
が
今
の
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
に
つ
な
が
る
ル
ー
ツ

学
習
や
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
の
よ
う
に
新
た
に
生
ま
れ
る
デ

ー
タ
も
加
わ
っ
て
、
デ
ー
タ
の
集
中
と
増
加
が
人
間
の
想
像

を
超
え
る
ス
ピ
ー
ド
で
進
ん
で
い
ま
す
。

　

デ
ー
タ
を
分
散
し
て
保
管
す
る
技
術
も
開
発
さ
れ
て
お
り
、

集
中
と
分
散
が
両
方
向
に
進
ん
で
い
る
と
言
え
ま
す
。
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
に
よ
っ
て
分
散
し
た
場
所
と
し
て
の
デ
ー
タ
セ

ン
タ
ー
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
技
術
に
よ
っ
て
物
理
的
に
分
散
さ

れ
た
デ
ー
タ
や
シ
ス
テ
ム
を
あ
た
か
も
一
つ
の
ま
と
ま
り
と

し
て
見
る
こ
と
が
で
き
る
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
。

　

二
つ
の
ル
ー
ツ
を
持
つ
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
は
、物
理
的
な

構
造
と
し
て
一
つ
に
な
り
、今
度
は
集
中
と
分
散
を
経
て
、進

化
し
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。
大
型
か
ら
小
型
へ
、集
中
か
ら

分
散
へ
、
そ
し
て
分
散
か
ら
集
中
へ
、
こ
れ
ら
を
繰
り
返
し
な

が
ら
進
化
し
、最
後
は
巨
大
な
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
構
成
す

る
の
で
す
。

　

オ
フ
ィ
ス
ビ
ル
や
流
通
倉
庫
の
よ
う
に
Ｒ
Ｅ
Ｉ
Ｔ（Real 

Estate Investm
ent Trust

）
な
ど
の
金
融
商
品
の
な
か
に
建

物
と
し
て
の
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
が
組
み
込
ま
れ
る
こ
と
も
少

な
く
あ
り
ま
せ
ん
。
短
い
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
で
Ｉ
Ｔ
機
器
が

増
設
／
廃
止
さ
れ
る
時
代
で
も
あ
る
の
で
、所
有
と
賃
貸
を
組

み
合
わ
せ
て
、事
業
環
境
の
変
化
に
柔
軟
に
対
応
で
き
る
よ

う
、戦
略
的
に
整
備
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

　

ま
た
こ
れ
か
ら
は
、
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の

融
合
が
進
ん
で
い
く
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
か
つ
て
の
汎
用
大

型
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
、Ｃ
Ｐ
Ｕ
と
メ
モ
リ
と
デ
ィ
ス
ク
だ
け

で
な
く
、電
源
装
置
や
水
冷
空
調
装
置
か
ら
な
る
巨
大
シ
ス

テ
ム
で
し
た
。
当
社
が
松
江
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
パ
ー
ク
で
目

指
し
た
の
は
、
コ
ン
テ
ナ
に
入
れ
た
Ｉ
Ｔ
リ
ソ
ー
ス
と
外
気

ル
ー
ツ
は
二
種
類
の
建
物
か
ら

デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
の
語
源

デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
は
ど
こ
に
向
か
う
の
か

白
井
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
キ
ャ
ン
パ
ス

デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
の
進
化

変貌・進化するデータセンター

I I J 常務執行役員
基盤エンジニアリング本部長

山井 美和

インターネットが躍進する陰で、その屋台骨を支えてきたのがデータセンターである。
データセンターは、どのような変遷を経て今に至り、将来、どこに向かおうとしているのか。

データセンターの来し方行く末に思いを馳せてみたい。

訪
問
し
た
と
き
で
し
た
が
、そ
れ
は
、い
わ
ゆ
る
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
（iD

C

）
で
、Ｗ
Ｗ
Ｗ
を
使
っ
た
ち
ょ

っ
と
怪
し
げ
な
マ
ッ
チ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
を
ホ
ス
テ
ィ
ン
グ
し

て
い
る
こ
と
を
得
意
げ
に
話
し
て
い
た
の
を
覚
え
て
い
ま
す
。

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
一
九
九
五
年
に
「
Ｗ
Ｅ
Ｂ
ホ
ス
テ
ィ
ン
グ
サ

ー
ビ
ス
」
を
始
め
て
お
り
、
そ
の
サ
ー
バ
の
設
置
場
所
を
デ
ー

タ
セ
ン
タ
ー
と
呼
ん
で
い
た
か
ど
う
か
定
か
で
は
な
い
の
で

す
が
、一
九
九
八
年
に
設
立
さ
れ
た
ク
ロ
ス
ウ
ェ
イ
ブ
コ
ミ

ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ズ
で
は
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
と
呼
ん
で
い
た

の
で
、一
九
九
八
年
〜
九
九
年
あ
た
り
か
ら
言
葉
と
し
て
使

わ
れ
始
め
た
と
推
察
さ
れ
ま
す
。

　

技
術
的
な
進
化
の
面
で
は
、設
備
の
小
型
化
と
同
時
に
、単

位
容
積
あ
た
り
の
電
力
消
費
が
増
え
た
こ
と
に
対
応
し
て
、

空
調
能
力
が
大
幅
に
向
上
し
た
点
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
電
力

供
給
量
は
設
備
を
増
加
さ
せ
る
こ
と
で
可
能
に
な
り
ま
す
が
、

１
ラ
ッ
ク
２
Ｋ
Ｗ
だ
っ
た
実
効
消
費
電
力
が
、今
で
は
１０
Ｋ

Ｗ
、
あ
る
い
は
そ
れ
以
上
に
な
っ
て
い
ま
す
。
昔
は
、空
調
能

力
の
限
界
か
ら
、２
ラ
ッ
ク
分
の
ス
ペ
ー
ス
を
確
保
し
て
１

ラ
ッ
ク
分
の
設
備
し
か
置
く
こ
と
が
で
き
ず
、
も
っ
た
い
な

い
思
い
を
し
て
い
た
の
が
懐
か
し
い
で
す
。

　

場
所
が
足
り
な
い
、電
気
が
足
り
な
い
、空
調
能
力
が
足
り

な
い―

―

こ
の
連
鎖
を
断
ち
切
る
こ
と
は
で
き
な
い
の
か
？

こ
れ
ら
を
気
に
せ
ず
に
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
を
作
れ
な
い
か
？

こ
れ
が
、平
成
の
三
〇
年
間
ず
っ
と
考
え
て
き
た
テ
ー
マ
で

し
た
。

　

そ
の
一
方
で
、
さ
ま
ざ
ま
な
デ
ー
タ
が
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー

に
集
ま
る
よ
う
に
な
り
、今
も
そ
の
量
は
ど
ん
ど
ん
増
え
て

い
ま
す
。
音
楽
や
動
画
な
ど
の
メ
デ
ィ
ア
デ
ー
タ
に
、機
械
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T O P I C S インターネットは平成を超えて

ARIN
（北アメリカ）

APNIC
（アジア、太平洋地域）

RIPE NCC
（ヨーロッパ、 中東 、中央アジア）

AfriNIC
（アフリカ）

LACNIC
（ラテンアメリカ、カリブ海地域）

地域インターネットレジストリ（RIR）

Ｉ
Ｃ
Ｏ
Ｔ
は
、ア
ジ
ア
太
平
洋
地
域
に
お
い
て
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
基
盤
を
強
固
に
成
長
さ
せ
る
た
め
に
必
要
と
な
る
知
識
と
理

解
を
養
い
、そ
れ
を
さ
ら
に
高
め
る
こ
と
を
使
命
と
す
る
技
術

カ
ン
フ
ァ
レ
ン
ス
で
す
。

　

期
間
中
に
開
催
さ
れ
る
Ａ
Ｐ
Ｎ
Ｉ
Ｃ
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
で
は

毎
年
、APN

IC
 Executive C

ouncil
（
Ｅ
Ｃ
）
を
Ａ
Ｐ
Ｎ
Ｉ

Ｃ
会
員
に
よ
る
選
挙
で
選
出
し
て
い
ま
す
。Ｅ
Ｃ
は
法
人
に

お
け
る
理
事
の
よ
う
な
存
在
で
、Ａ
Ｐ
Ｎ
Ｉ
Ｃ
会
員
の
代
表

と
し
て
予
算
承
認
や
ポ
リ
シ
ー
改
定
の
最
終
決
定
な
ど
、Ａ
Ｐ

Ｎ
Ｉ
Ｃ
事
務
局
の
運
営
管
理
と
Ａ
Ｐ
Ｎ
Ｉ
Ｃ
法
人
の
経
営
責

任
を
担
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
ま
で
日
本
か
ら
は
村
井
純
氏
、高
橋
徹
氏
、荒
野
高
志

氏
、小
西
和
憲
氏
、前
村
昌
紀
氏
、奥
谷
泉
氏
が
、Ｅ
Ｃ
を
務

め
ら
れ
て
き
ま
し
た
。
こ
の
た
び
奥
谷
氏
が
二
年
の
任
期
を

終
え
て
退
任
さ
れ
る
こ
と
に
な
り
、私
が
後
任
候
補
に
な
り
ま

し
た
。
実
際
に
は
、Ａ
Ｐ
Ｎ
Ｉ
Ｃ
会
員
か
ら
の
推
薦
を
受
け
る

必
要
が
あ
り
、今
回
は
バ
ン
グ
ラ
デ
シ
ュ
の
Ｉ
Ｓ
Ｐ
で
あ
る 

Fiber@
H

om
e 

と
Ｊ
Ｐ
Ｎ
Ｉ
Ｃ
の
推
薦
を
得
て
、正
式
に
候

補
者
に
な
り
ま
し
た
。
そ
し
て
、関
係
者
の
方
々
の
ご
協
力
と

Ａ
Ｐ
Ｎ
Ｉ
Ｃ
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
支
援
を
受
け
て
、日
本
人
で
七

人
目
と
な
る
Ｅ
Ｃ
に
当
選
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

近
年
は
、Ｄ
Ｎ
Ｓ
Ｓ
Ｅ
Ｃ（
Ｄ
Ｎ
Ｓ
に
対
し
、デ
ー
タ
作
成

元
の
認
証
や
デ
ー
タ
の
完
全
性
を
確
認
で
き
る
よ
う
に
仕
様

を
拡
張
す
る
も
の
）
や
、Ｒ
Ｐ
Ｋ
Ｉ（
Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
や
Ａ
Ｓ

番
号
の
登
録
情
報
を
証
明
す
る
た
め
の
認
証
基
盤
）
な
ど
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
レ
ジ
ス
ト
リ
に
運
用
上
依
存
す
る
技
術
も

増
え
て
き
ま
し
た
。

　

こ
う
し
た
な
か
、適
切
に
番
号
資
源
の
管
理
業
務
を
行
な

い
つ
つ
、新
技
術
の
情
報
や
教
育
機
会
を
提
供
す
る
こ
と

が
Ａ
Ｐ
Ｎ
Ｉ
Ｃ
に
は
求
め
ら
れ
て
い
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

よ
り
良
い
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
運
用
の
た
め
に
、こ
れ
か
ら
二

年
間
の
任
期
を
他
の
Ｅ
Ｃ
メ
ン
バ
ー
と
と
も
に
全
う
し
た
い

と
思
い
ま
す
。

増
加
か
ら
一
九
九
二
年
、管
理
を
日
本
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
イ
ン
フ

ォ
メ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー（
Ｊ
Ｎ
Ｉ
Ｃ
）
に
移
管
し
ま
し
た
。Ｊ

Ｎ
Ｉ
Ｃ
は
任
意
団
体
Ｊ
Ｐ
Ｎ
Ｉ
Ｃ
を
経
て
、一
九
九
七
年
に
は

社
団
法
人
日
本
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
イ
ン
フ
ォ
メ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン
タ

ー（
Ｊ
Ｐ
Ｎ
Ｉ
Ｃ
）
と
し
て
登
記
さ
れ
、現
在
は
一
般
社
団
法

人
と
し
て
業
務
を
行
な
っ
て
い
ま
す
。

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
大
き
な
特
徴
と
し
て
、電
話
な
ど
の
イ

ン
フ
ラ
と
は
異
な
り
、利
用
者
が
策
定
し
た
ポ
リ
シ
ー
に
も
と

づ
い
て
民
間
の
非
営
利
団
体
が
ア
ド
レ
ス
を
配
布
・
管
理
し
、

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
運
用
も
民
間
の
Ａ
Ｓ
単
位
で
行
な
っ
て
い
る

こ
と
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。

　

や
が
て
、言
語
の
違
い
や
地
域
に
依
存
し
た
個
別
事
情
を
吸

収
す
る
た
め
、地
域
毎
に
番
号
資
源
の
管
理
組
織
を
設
立
し
、

番
号
資
源
の
階
層
的
な
管
理
体
制
を
構
築
す
る
動
き
が
世
界

中
に
広
が
り
ま
し
た
。

　

ア
ジ
ア
太
平
洋
地
域
で
は
一
九
九
三
年
か
ら
Ａ
Ｐ
Ｎ
Ｉ
Ｃ

パ
イ
ロ
ッ
ト
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
始
ま
り
、一
九
九
六
年
に
は
法

人
登
記
し
て
、ほ
ぼ
現
行
の
Ａ
Ｐ
Ｎ
Ｉ
Ｃ
体
制
と
な
り
ま
し

た
。
当
時
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
職
員
だ
っ
た
デ
ヴ
ィ
ッ
ド
・
コ
ン
ラ
ッ
ド

氏
は
、Ａ
Ｐ
Ｎ
Ｉ
Ｃ
の
立
ち
上
げ
時
に
初
代
事
務
局
長
を
務

め
る
な
ど
、中
心
的
な
存
在
と
し
て
活
躍
し
ま
し
た
。

　

ア
ジ
ア
以
外
の
地
域
で
は
、一
九
九
二
年
に
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で

Ｒ
Ｉ
Ｐ
Ｅ 

Ｎ
Ｃ
Ｃ
が
設
立
さ
れ
ま
し
た
。
北
米
で
は InterN

IC
 

に
よ
っ
て
行
な
わ
れ
て
い
た
Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
管
理
を
、一
九
九
七

年
に
設
立
さ
れ
た
Ａ
Ｒ
Ｉ
Ｎ
が
引
き
継
い
で
い
ま
す
。
二
〇
〇

二
年
に
は
中
南
米
で
Ｌ
Ａ
Ｃ
Ｎ
Ｉ
Ｃ
、二
〇
〇
五
年
に
は
ア
フ

リ
カ
で A

friN
IC

 

が
運
用
を
開
始
し
、現
状
の
地
域
別
イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
レ
ジ
ス
ト
リ（
Ｒ
Ｉ
Ｒ
）体
制
が
確
立
し
ま
し
た
。

　

番
号
資
源
の
中
央
在
庫
は Internet A

ssigned N
um

bers 
Authority

（
Ｉ
Ａ
Ｎ
Ａ
）
が
管
理
し
て
い
ま
し
た
が
、ド
メ
イ

二
の
一
二
八
乗
個
、つ
ま
り
約
三
四
〇
澗（
三
四
〇
兆
の
一
兆

倍
の
一
兆
倍
）
で
す
。

　

次
に
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
構
成
す
る
単
位
と
し
て 

Autonom
ous System

（
Ａ
Ｓ
）
と
い
う
も
の
が
あ
り
ま
す
。

Ａ
Ｓ
と
は
個
々
の
通
信
事
業
者
、Ｉ
Ｓ
Ｐ
、企
業
な
ど
に
よ
り
、

統
一
の
経
路
制
御
ポ
リ
シ
ー
で
運
用
さ
れ
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

で
、相
互
接
続
す
る
際
、各
Ａ
Ｓ
を
識
別
す
る
た
め
に
３２
ビ
ッ

ト
長
の
一
意
な
Ａ
Ｓ
番
号
が
割
り
当
て
ら
れ
て
い
ま
す
。
ち

な
み
に
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
Ａ
Ｓ
番
号
は
２
４
９
７
で
す
。

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
利
用
す
る
の
に
必
要
な
Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ

ス
と
Ａ
Ｓ
番
号
を
ま
と
め
て
「
番
号
資
源
」
と
呼
ん
で
い
ま

す
。Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
は
単
な
る
数
値
で
す
が
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
で
は
こ
の
数
値
を
拠
り
所
と
し
て
宛
先
に
パ
ケ
ッ
ト（
通

信
）
を
届
け
る
の
で
、重
複
す
る
こ
と
な
く
一
意
に
な
る
よ
う

に
割
り
当
て
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
も
Ａ
Ｓ

番
号
も
固
定
長
の
数
値
な
の
で
、有
限
で
あ
り
、適
切
に
分

配
を
管
理
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

最
初
期
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
は
、そ
れ
ほ
ど
多
く
の
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
し
て
く
る
と
は
考
え
ら

れ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
ま
た
、関
心
を
示
す
組
織
も
そ
れ
ほ

ど
多
く
な
か
っ
た
の
で
、ア
メ
リ
カ
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
者

で
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
起
源
で
あ
る
Ａ
Ｒ
Ｐ
Ａ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
の
初

期
メ
ン
バ
ー
だ
っ
た
ジ
ョ
ン
・
ポ
ス
テ
ル
氏
が
手
作
業
で
管
理

し
て
い
ま
し
た
。

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
へ
の
関
心
が
高
ま
る
に
つ
れ
、階
層
的
な

番
号
資
源
の
分
配
実
験
が
一
九
八
九（
平
成
元
）年
に
始
ま
り

ま
し
た
。
日
本
で
は
村
井
純
氏
が
ポ
ス
テ
ル
氏
か
ら
日
本
向
け

の
Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
ブ
ロ
ッ
ク
の
割
り
当
て
を
受
け
、こ
れ
を
主

に
大
学
関
係
者
か
ら
な
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
ア
ド
レ
ス
調
整
委
員

会
が
管
理
す
る
体
制
を
構
築
し
ま
し
た
。
そ
の
後
、業
務
量
の

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
利
用
す
る
に
は
、通
信
す
る
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
機
器
を
識
別
す
る
た
め
に
Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
を
用
い
て
い

ま
す
。Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
に
は
二
種
類
あ
り
、こ
れ
ま
で
広
く
使

わ
れ
て
い
た「IPv4

」
は
３２
ビ
ッ
ト
長
、ア
ド
レ
ス
総
数
は
二

の
三
二
乗
個
、つ
ま
り
約
四
三
億
個
で
す
。
そ
の
後
、IPv4 

で

は
Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
数
が
十
分
で
な
い
と
の
予
測
を
受
け
て
策

定
さ
れ
た「IPv6

」
は
１
２
８
ビ
ッ
ト
長
、ア
ド
レ
ス
総
数
は

有
効
利
用
を
促
す
た
め
に
事
業
者
間
で
番
号
資
源
を
移
転
可

能
に
す
る
と
い
っ
た
制
度
も
、コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
よ
る
合
意
形

成
を
通
じ
て
ポ
リ
シ
ー
が
改
定
さ
れ
て
い
ま
す
。
近
年
で
は
、

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
運
用
の
問
題
解
決
や
サ
イ
バ
ー
セ
キ
ュ
リ
テ

ィ
対
応
の
た
め
に
、Ｗ
Ｈ
Ｏ
Ｉ
Ｓ
と
呼
ば
れ
る
番
号
資
源
の

登
録
情
報
を
正
確
に
保
て
る
よ
う
に
す
る
新
た
な
制
度
の
策

定
が
議
論
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

平
成
の
三
〇
年
間
は
、こ
う
し
た
番
号
資
源
の
管
理
体
制

が
世
界
中
で
徐
々
に
確
立
し
て
い
っ
た
時
期
だ
と
言
え
ま
す
。

Ａ
Ｐ
Ｎ
Ｉ
Ｃ
体
制
の
構
築
後
も
、Ｊ
Ｐ
Ｎ
Ｉ
Ｃ
は
国
別
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
レ
ジ
ス
ト
リ（
Ｎ
Ｉ
Ｒ
）と
し
て
、番
号
資
源
の

管
理
業
務
を
行
な
っ
て
い
ま
す
。

　

実
は
、世
界
の
他
の
地
域
で
は
Ｎ
Ｉ
Ｒ
の
よ
う
な
国
別
の

番
号
資
源
の
管
理
組
織
は
あ
ま
り
見
ら
れ
ま
せ
ん
。
こ
れ
は

前
述
し
た
よ
う
に
、日
本
な
ど
で
は
Ａ
Ｐ
Ｎ
Ｉ
Ｃ
に
先
駆
け

て
国
別
の
番
号
資
源
の
管
理
組
織
が
立
ち
上
が
っ
た
と
い
う

歴
史
的
経
緯
に
由
来
し
て
い
ま
す
。

　

同
様
の
ケ
ー
ス
は
他
に
も
あ
り
、現
在
の
番
号
資
源
管
理

を
正
し
く
理
解
す
る
に
は
、こ
う
し
た
事
情
も
知
っ
て
お
か

な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
特
に
ア
ジ
ア
太
平
洋
地
域
は
、国

や
地
域
毎
に
情
報
通
信
の
普
及
状
況
や
現
状
が
異
な
る
う
え

に
、言
語
や
文
化
の
多
様
性
も
大
き
い
と
言
え
ま
す
。
歴
史

的
な
経
緯
や
文
化
の
違
い
な
ど
を
う
ま
く
調
整
し
な
が
ら
、

今
後
も
適
切
に
番
号
資
源
を
管
理
し
て
い
く
必
要
が
あ
る
と

考
え
て
い
ま
す
。

　

二
〇
一
九
年
二
月
、韓
国
の
デ
ジ
ョ
ン
で
平
成
最
後
と
な
る

Ａ
Ｐ
Ｒ
Ｉ
Ｃ
Ｏ
Ｔ 

２
０
１
９
が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。Ａ
Ｐ
Ｒ

Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
と
Ａ
Ｓ
番
号

番
号
資
源
の
管
理

管
理
体
制
の
世
界
的
な
流
れ

多
様
性
へ
の
配
慮

A
PN

IC
 Executive C

ouncil 

に
選
ば
れ
て

合
意
形
成
の
必
要
性

インターネットの
番号資源管理

I I J 基盤エンジニアリング本部
運用技術部

松崎 吉伸

インターネット通信を成り立たせるうえで　
欠かすことのできない要素に「IP アドレス」と「AS 番号」がある。
今回は、これら「番号資源」を管理・運用している舞台裏に　

スポットライトを当ててみたい。
ン
名
な
ど
、そ
の
他
の
イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
資
源
を
含
め
て
ど
の

よ
う
に
調
整
・
管
理
す
る
か
が

課
題
と
な
り
、一
九
九
八
年
に

Ｉ
Ｃ
Ａ
Ｎ
Ｎ
が
設
立
さ
れ
、Ｉ

Ｃ
Ａ
Ｎ
Ｎ
が
米
国
政
府
か
ら

委
託
さ
れ
る
か
た
ち
で
Ｉ
Ａ
Ｎ

Ａ
の
機
能
を
担
う
こ
と
に
な
り

ま
し
た
。Ｉ
Ａ
Ｎ
Ａ
の
監
督
権

限
は
、二
〇
一
六
年
に
米
国
政

府
か
ら
マ
ル
チ
ス
テ
ー
ク
ホ
ル

ダ
ー
か
ら
な
る
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ

に
移
管
さ
れ
ま
し
た
。
現
在
は
、

Ｉ
Ｃ
Ａ
Ｎ
Ｎ
が
設
立
し
た
Ｐ

Ｔ
Ｉ
が
Ｉ
Ａ
Ｎ
Ａ
機
能
を
運

用
し
て
い
ま
す
。

　

各
地
域
の
Ｒ
Ｉ
Ｒ
は
、そ
れ
ぞ
れ
独
立
し
た
番
号
資
源
に
関

す
る
管
理
ポ
リ
シ
ー
を
持
っ
て
お
り
、ポ
リ
シ
ー
の
内
容
は
各

コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
合
意
形
成
を
も
と
に
し
て
い
ま
す
。
Ｊ
Ｐ
Ｎ

Ｉ
Ｃ
や
Ａ
Ｐ
Ｎ
Ｉ
Ｃ
で
も
二
〇
〇
〇
年
頃
、こ
の
よ
う
な
ボ
ト

ム
ア
ッ
プ
で
合
意
形
成
し
て
ポ
リ
シ
ー
を
改
定
す
る
体
制
を
明

文
化
・
整
備
し
ま
し
た
。

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
変
化
に
応
じ
て
、ポ
リ
シ
ー
も
大
き
く

変
化
し
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド
常
時
接
続
や

公
衆
Wi-

Fi
な
ど
、旧
来
の
ポ
リ
シ
ー
が
想
定
し
て
い
な
か
っ
た

接
続
形
態
が
出
現
す
る
と
、事
業
者
の
要
請
に
応
じ
て
分
配

ポ
リ
シ
ー
が
変
更
さ
れ
ま
し
た
。

　

ま
た
、IPv4 

ア
ド
レ
ス
の
在
庫
枯
渇
は
、事
業
者
の
需
要

を
満
た
す
分
配
が
不
可
能
に
な
る
た
め
、大
き
な
議
論
と
な
っ

て
い
ま
す
。
残
り
少
な
い
在
庫
の
分
配
方
法
や
、番
号
資
源
の

2223

か
ん



T O P I C S インターネットは平成を超えて

年代 I T関連の出来事 社会の出来事
1989
平成元

1月 WIDEプロジェクトが米国のインターネットNSFNETと国際
接続を行なう。

1月

4月

11月

12月

元号が「平成」に変わる。（8日）
任天堂が携帯型ゲーム機「ゲームボーイ」を発売。
ベルリンの壁崩壊。
日経平均株価が史上最高値の38,957円44銭を記録。

1990
平成2

2月 ARPANETの運用が終了。 8月

10月

イラクがクウェートに侵攻。
東西ドイツ統一。

1991
平成3

8月 ティム・バーナーズ＝リーにより 
世界初のWorld Wide Webサイトが開設。

12月 ソビエト連邦崩壊、ゴルバチョフ大統領が辞任。

1992
平成4

12月 I I J設立。 6月 国会でPKO協力法が成立。

1993
平成5

3月 

11月

NTTドコモが携帯・自動車電話のデジタル800MHz方式
サービスを開始。
 I I Jが日本初のインターネット接続サービスを開始。

12月

12月

日本政府が各国からの米の輸入を決定。
映画「ジュラシック・パーク」（監督：スティーヴン・スピルバーグ）
公開。

1994
平成6

8月

10月

首相官邸のWebサイトが開設。
米国ホワイトハウスのWebサイトが開設。

ソニー・コンピュータエンタテインメントが家庭用ゲーム
機「PlayStation」を発売。

1995
平成7

3月

7月

11月

米国でヤフー設立。
アマゾンがオンライン書籍販売サービスを開始。
マイクロソフトがWindows 95（日本語版）を発売。

1月

3月

阪神淡路大震災が発生。
地下鉄サリン事件が発生。

1996
平成8

1月

12月

米ヤフーとソフトバンクの合弁でヤフー日本法人設立。
スティーブ・ジョブズがアップルに復帰。

9月 国連で包括的核実験禁止条約（CTBT）が採択。

1997
平成9

5月  I BMのコンピュータ「ディープ・ブルー」がチェス世界チャン
ピオン、ガリー・カスパロフを破る。

6月

 
7月

12月

12月

英国で「ハリー・ポッターと賢者の石」（ J.K.ローリング著）が
出版。日本では1999年12月に出版されベストセラーに。
香港が英国イギリスから返還。
映画「タイタニック」（監督：ジェームズ・キャメロン）公開。

1998
平成10

8月

9月

9月

マイクロソフトがWindows 98を発売。
グーグル設立。
英国放送協会（BBC）が世界初の地上デジタルテレビ放送を
開始。

2月

6月

長野・冬季オリンピック開幕。
FIFAワールドカップ・フランス大会開幕（日本が初出場）。

1999
平成11

このころから2000年末ごろまで「 I T バ
ブル」と呼ばれる景気拡張期をむかえる。

1月 

5月

欧州連合に加盟する11ヵ国でユーロが銀行間取引などの通
貨として導入。
映画「スター・ウォーズ エピソード1／ファントム・メナス」
（監督：ジョージ・ルーカス）が米国で公開。

2月

7月

NTTドコモのiモード、サービス開始。
Bluetooth仕様書バージョン1.0発表。

2000
平成12

1月 

2月

2月

「2000年問題」の発生が懸念されたが、大きな問題は起こ
らず。（1日）
マイクロソフトがWindows 2000を日米欧同時発売。
「閏日問題」でコンピュータの不具合が複数発生。（29日）

7月 九州・沖縄サミット開催。

2001
平成13

1月

9月

10月

ウィキペディア（英語版）が発足。
ヤフー日本法人がADSLサービスを開始。
アップルがiPodを発表。

3月

4月

9月

ユニバーサル・スタジオ・ジャパンが大阪に開園。
小泉内閣発足（～ 2006年9月まで）。
ニューヨークで同時多発テロ発生。（11日）

2002
平成14

5月

6月

ファイル共有ソフト「Winny」登場。
Mozilla 1.0がリリース。

5月

小柴昌俊氏がノーベル物理学賞を受賞。

FIFAワールドカップ・日韓大会開幕（史上初の2ヵ国による
共同開催）。

2003
平成15

8月 スカイプ設立。 3月

3月

米・英によるイラク侵攻作戦開始（イラク戦争開戦）。
米国で「ダ・ヴィンチ・コード」（ダン・ブラウン著）が出版。
世界中でベストセラーに。

年代 I T関連の出来事 社会の出来事
2004
平成16

2月 フェイスブック開設。
ミクシィ、サービス開始。

10月 イチロー（シアトル・マリナーズ）がシーズン最多安打記録
257本を樹立。

2005
平成17

 
 

 

3月

4月

「愛・地球博」（愛知万博）開幕。
日本で「個人情報保護法」が全面施行。

2月

12月

グーグルマップ、サービス開始。
ユーチューブ、サービス開始。

2006
平成18

6月 アマゾン・ウェブ・サービス（AWS）開始。 9月

11月

第1次安倍内閣発足。
任天堂が家庭用ゲーム機「Wii」を発売。「クラウド・コンピューティング」という用語・概念が広がり始める。

7月

12月

ツイッター、サービス開始。
ニコニコ動画、サービス開始。

2007
平成19

1月

3月

アップルがiPhoneを発表。
NTTドコモがパケット定額制サービスを開始。

3月 第1回「東京マラソン」開催。

2008
平成20

1月

10月

 I I Jが「I I Jモバイル」サービス開始。
グーグルがアンドロイドを搭載したスマートフォンを発表。
アンドロイドマーケット（のちの、Google Play）を開始。

9月 米国の大手投資銀行リーマン・ブラザーズが経営破綻（リー
マン・ショック）。

2009
平成21

10月

12月

マイクロソフトがWindows 7を発売。
 I I Jがクラウドサービス「I I J  GIO」開始。

1月 バラク・オバマが第44代アメリカ合衆国大統領に就任。

2010
平成22

5月

 
12月

ビットコインの取引が初めて行なわれる（ビットコイン・ピザ・
デイ）。
NTTドコモ、国内初のLTE「Xi」サービス開始。

12月 チュニジアで「ジャスミン革命」が起こり、

2011
平成23

1月

 
2月

 
4月

6月

 
6月

 I TUが「世界のインターネット利用者が20億人、携帯電話の
契約件数が50億件を超えた」と発表。
 IANAの管理する現行の IPアドレス「IPv4」の最後の在庫が
地域インターネットレジストリ（RIR）に割り当てられる。
 RIRのうちAPNICの管理するIPv4アドレスが最初に枯渇。
米国ネバダ州で自動運転車の公道走行を受け入れる法案が
可決。
 L INE、サービス開始。

3月

6月

東日本大震災が発生。（11日）
2011 F IFA女子ワールドカップ・ドイツ大会で「なでしこ
ジャパン」が優勝。

アラブ世界の独裁政権が打倒される民主化ドミノに発展
（アラブの春）。

2012
平成24

3月

 
10月

日本全国のテレビ放送でデジタル化が完了。アナログ放送
は完全に廃止され、約60年にわたる歴史が閉幕。
マイクロソフトがWindows 8を発売。

山中伸弥氏がノーベル生理学・医学賞を受賞。
12月 第2次安倍内閣発足。

2013
平成25

5月

12月

6月 エドワード・スノーデンが、「米国政府がインターネットや
電話の盗聴・監視を行なっている」と告発。

東京スカイツリーから各テレビ局が本放送開始。

東京メトロと都営地下鉄でメールや 
インターネット接続が可能に。

12月

12月

12月

12月

「和食」がユネスコの無形文化遺産に登録。

2014
平成26

11月「サイバーセキュリティ基本法」成立。 赤﨑勇氏がノーベル物理学賞を受賞。

2015
平成27

5月

9月

 
 

12月

日本年金機構でデータ漏えい事件が発生。
北米エリアを管轄するRIRのARINが「IPv4アドレスが
枯渇した」と発表。これによりAfriNICを除く地域で、  
IPv4アドレスの在庫が枯渇。
ランサムウェアの被害が急増。

3月

10月

11月

北陸新幹線開業、 東京～金沢間が 2時間半に。
マイナンバー制度がスタート。
パリで同時多発テロ事件が発生。（13日）

2016
平成28

12月 大手キュレーションサイトが大量閉鎖。 4月

5月

熊本地震が発生。
伊勢志摩サミット開催。

2017
平成29

5月 世界各国にランサムウェア「WannaCry」を用いたサイ
バー攻撃が発生。

1月 

3月

ドナルド・トランプが第45代アメリカ合衆国大統領に就任。

英国政府、2019年にEUを離脱すると決定。
カズオ・イシグロがノーベル文学賞を受賞。

2018
平成30

3月

8月

6月

 I I JがフルMVNOとして法人向けモバイルサービスを開始。
 I I Jが IoT利用に特化した「I I Jmio IoTサービス」を開始。
「働き方改革基本法」成立。リモートワークが推進される。

6～7月
9月

本庶佑氏がノーベル生理学・医学賞を受賞。

西日本豪雨が発生。
北海道胆振東部地震が発生。

2019
平成31
令和元 

4月 新しい元号「令和」が発表される。（1日）

平成のネットワーク社会を振り返る
「令和」の幕開けを目前にした今、「平成」の30年間に起こった主な I T トピックを社会の出来事とともに振り返る。

I SPによるインターネット常時接続サービス
が家庭にも普及し始め、この後、約10年で日
常生活と密着した様々なサービスやポピュ
ラーなかたちでのネット文化が展開される。

個人のインターネット利用で、スマートフォンの台数がパソ
コンの台数を上回る（2017年通信利用動向調査：総務省）。
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イラスト／末房志野

取
締
役

浅
羽 

登
志
也

I
I
J 

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
イ
ン
ス
テ
ィ
テ
ュ
ー
ト

今
回
は
、長
年
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に

携
わ
っ
て
き
た
筆
者
が
、

自
身
の
体
験
に
も
と
づ
く

〝
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
黎
明
期
〞の

話
を
し
て
み
た
。

す
る 

N
S
F
N
E
T 

が
全
米
各
地
に
あ
る
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
セ
ン
タ
ー
と
、そ
の
周
辺
の
地
域
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
つ
な

い
で
お
り（
リ
ク
ル
ー
ト
の
ス
パ
コ
ン
研
究
所
が
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
に
つ
な
が
り
た
か
っ
た
の
は
、こ
れ
ら
の
ス
パ
コ
ン
セ
ン
タ

ー
を
使
い
た
か
っ
た
か
ら
で
す
）、実
質
的
に
ア
メ
リ
カ
国
内
の

バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
の
役
割
を
担
っ
て
い
ま
し
た
。

　

し
か
し
、N
S
F
N
E
T
を
経
由
し
て
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
全
体

に
つ
な
が
る
た
め
に
は
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
使
い
た
い
組
織
毎

に「
N
S
F
N
E
T 

の
Ａ
Ｕ
Ｐ
を
満
た
し
ま
す
」
と
い
う
誓
約
書

に
サ
イ
ン
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
れ
を
Ｐ
Ａ
Ｃ
Ｃ

Ｏ
Ｍ
経
由
で
提
出
し
て
、し
ば
ら
く
し
な
い
と
ハ
ワ
イ
大
学
の 

m
enehune

を
通
過
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
し
、さ
ら
に
そ
の
先
に
あ

る
Ｎ
Ｓ
Ｎ
の
ル
ー
タ
か
ら FIX

-W
est

経
由
で 

N
S
F
N
E
T
に

ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
が
流
れ
な
い
仕
組
み
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。

リ
ク
ル
ー
ト
か
ら
Ｉ
Ｉ
Ｊ
へ

　

リ
ク
ル
ー
ト
で
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
関
わ
り
始
め
た
私
は
、

ハ
ワ
イ
大
学
と
の
接
続
を
含
め
た
研
究
所
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
管

理
や
、Ｗ
Ｉ
Ｄ
Ｅ
と
の
国
内
接
続
な
ど
を
担
当
し
な
が
ら
、イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
解
析
な
ど
を
テ
ー
マ
と
し
た

研
究
活
動
も
始
め
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。「
こ
れ
は
チ
ャ
ン

ス
！
」
と
ば
か
り
に
、三
ヵ
月
ほ
ど
ハ
ワ
イ
大
学
に
滞
在
さ
せ
て

も
ら
っ
た
り
も
し
ま
し
た
。

　

し
か
し
〝
楽
し
い
時
〞（
？
）
は
、長
く
は
続
き
ま
せ
ん
で
し

た
。
事
業
が
ス
タ
ー
ト
し
て
三
年
経
っ
て
も
黒
字
化
の
目
処
が

立
た
な
い
た
め
、リ
ク
ル
ー
ト
は
Ｒ
Ｃ
Ｓ
事
業
か
ら
の
撤
退
を

決
断
し
た
の
で
す
。
そ
の
結
果
、事
業
部
は
一
九
九
二
年
三
月

末
で
解
散
、研
究
所
も
同
年
九
月
末
に
閉
所
さ
れ
て
し
ま
い
ま

し
た
。
私
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
仕
事
を
続
け
た
か
っ
た
の
で
、

閉
所
と
と
も
に
退
職
す
る
つ
も
り
だ
っ
た
の
で
す
が
、そ
う
は

言
う
も
の
の
、そ
ん
な
仕
事
が
で
き
る
会
社
は
ほ
と
ん
ど
な
か

っ
た
時
代
で
し
た
の
で
、
ま
た
大
学
に
戻
ろ
う
か…

…

と
も
考

え
て
い
ま
し
た
。
そ
ん
な
こ
と
を
村
井
先
生
に
相
談
し
た
と
こ

ろ
、「
お
前
、ち
ょ
う
ど
い
い
じ
ゃ
ん
！（
マ
マ
）」
と
言
わ
れ
、Ｉ

Ｉ
Ｊ
の
立
ち
上
げ
に
関
わ
る
こ
と
に
な
っ
た
の
で
す
。

　

会
社
が
正
式
に
発
足
す
る
ま
で
の
あ
い
だ
は「
ア
メ
リ
カ
の

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
も
見
て
来
い
」
と
い
う
こ
と
に
な
り
、一
九
九

二
年
一
一
月
か
ら
二
ヵ
月
ほ
ど
ア
メ
リ
カ
最
初
の
商
用
プ
ロ
バ

イ
ダ
だ
っ
た
Ｕ
Ｕ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
社
に
研
修
生
と
し
て
受
け
入
れ
て
も

ら
い
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
オ
ペ
レ
ー
タ
の
見
習
い
を
や
り
ま
し

た
。
そ
の
と
き
見
た
設
備
は
、現
在
と
比
べ
る
と
オ
モ
チ
ャ
み

た
い
な
規
模
で
は
あ
り
ま
し
た
が
、そ
れ
で
も
ハ
ワ
イ
大
学
の

学
術
研
究
用
設
備
と
は
比
較
に
な
ら
な
い
ス
ケ
ー
ル
に
圧
倒
さ

れ
ま
し
た
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
初
期
の
設
備
は
そ
れ
を
参
考
に
し
つ
つ
、

当
時
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
チ
ー
ム
が
独
自
に
考
え
て
構
築
し
た
も
の

で
し
た
。
も
っ
と
も
、こ
の
設
備
も
今
の
現
場
の
人
が
見
た
ら
、

オ
モ
チ
ャ
み
た
い
な
も
の
で
は
あ
り
ま
し
た
。

　

そ
の
後
、日
本
で
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
商
用
サ
ー
ビ
ス
が

始
ま
り
、爆
発
的
に
普
及
し
始
め
る
の
で
す
が
、ま
さ
に
平
成

の
三
〇
年
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
誕
生
か
ら
成
長
の
前
半
く
ら

い
に
相
当
す
る
と
考
え
れ
ば
い
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

こ
こ
で
重
要
な
の
は「
ま
だ
成
長
が
終
わ
っ
て
い
な
い
」
と
い

う
こ
と
で
す
。
例
え
ば
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
量

は
毎
年
三
〇
パ
ー
セ
ン
ト
前
後
の
勢
い
で
増
加
し
続
け
て
い
て
、

そ
れ
を
支
え
る
た
め
の
新
た
な
技
術
や
製
品
を
活
用
し
た
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
、ク
ラ
ウ
ド
の
拡
張
に
は
終
わ
り
が
あ
り
ま
せ
ん
。

ま
た
、IoT

 

な
ど
に
よ
り
新
た
な
領
域
に
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

が
広
が
り
始
め
て
い
ま
す
。

　
「
令
和
」
の
時
代
は
、ま
す
ま
す
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
成
長
・

発
展
す
る
時
代
に
な
る
こ
と
は
間
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。
こ
れ
か

ら
さ
ら
に
三
〇
年
、
ど
の
よ
う
に
成
長
し
て
い
く
の
か
を
見
守

り
な
が
ら
、私
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
さ
ま
ざ
ま
な
面
で
活
用

し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

    

三
〇
年
に
寄
せ
て

に
は
、東
大
国
際
理
学
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク（
Ｔ
Ｉ
Ｓ
Ｎ
）
や
、通
産

省（
現
・
経
産
省
）
の
第
五
世
代
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

（
Ｉ
Ｃ
Ｏ
Ｔ
）
な
ど
、特
定
の
研
究
機
関
や
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

の
メ
ン
バ
ー
を
つ
な
ぐ
、学
術
研
究
目
的
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

し
か
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
し
て
Ｗ
Ｉ
Ｄ
Ｅ
、Ｔ
Ｉ
Ｓ
Ｎ
、Ｉ

Ｃ
Ｏ
Ｔ
に
、な
ぜ
か
リ
ク
ル
ー
ト
の
研
究
所
を
加
え
た
四
者
が
、

当
時
ア
メ
リ
カ
の
環
太
平
洋
地
域
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
接
続
の

ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
に
な
っ
て
い
た
ハ
ワ
イ
大
学
ま
で
そ
れ
ぞ
れ
国

際
専
用
線
を
つ
な
い
で
、ハ
ワ
イ
大
学
経
由
で
ア
メ
リ
カ
の
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
を
持
っ
て
い
た
の
で
す
。

　

ア
メ
リ
カ
で
も
学
術
研
究
目
的
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
が
主
流
で
し
た
。
先
の
ハ
ワ
イ
大
学
は
、Ｐ
Ａ
Ｃ
Ｃ
Ｏ
Ｍ

（Paci�c C
om

puter C
om

m
unication

）と
い
う
政
府
系
の
予

算
を
使
っ
た
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
主
催
し
て
お
り
、日
本
、韓

国
、オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
、ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
と
い
っ
た
国
々
を

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
す
る
ハ
ブ
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。
オ
ー

ス
ト
ラ
リ
ア
か
ら
は
１
９
２
Ｋ
ｂ
ｐ
ｓ
、そ
れ
以
外
の
国
か
ら
は

６
４
Ｋ
ｂ
ｐ
ｓ
の
回
線
ス
ピ
ー
ド
で
ハ
ワ
イ
大
学
に
つ
な
が
り
、

ハ
ワ
イ
大
学
に
あ
る「m

enehune

」（
ハ
ワ
イ
の
神
様
か
ら
取
っ

た
名
前
）
と
い
う
ル
ー
タ
か
ら
１
・
５
Ｍ
ｂ
ｐ
ｓ
の
回
線
で
ア
メ

リ
カ
西
海
岸
の N

A
SA A

m
es R

esearch C
enter 

内
の
Ｎ
Ｓ

Ｎ（N
A

SA Science N
etw

ork

）
の
ル
ー
タ
に
接
続
さ
れ
、そ
こ

か
ら
さ
ら
に
同
じ N

A
SA A

m
es 

の
な
か
に
設
置
さ
れ
て
い
た 

FIX
-W

est

（Federal Internet Exchange-W
est

）
と
い
う
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
エ
ク
ス
チ
ェ
ン
ジ
を
経
由
し
て
、ア
メ
リ
カ
国
内

の
さ
ま
ざ
ま
な
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
さ
れ
て
い
た
の
で
す
。

　

し
か
し
当
時
は
、政
府
系
の
予
算
を
使
っ
た
学
術
研
究
目
的

の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
ば
か
り
で
し
た
の
で
、そ
れ
ぞ
れ
の
研
究

目
的
に
合
致
す
る
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
し
か
流
さ
な
い
Ａ
Ｕ
Ｐ

（A
cceptable U

se Policy

）
と
い
う
考
え
方
が
あ
り
、回
線
を

接
続
す
る
だ
け
で
世
界
中
に
つ
な
が
る
と
い
う
わ
け
に
は
い
き

ま
せ
ん
で
し
た
。
例
え
ば
、
Ｎ
Ｓ
Ｆ（
全
米
科
学
財
団
）
が
運
営

　

今
号
の
特
集
は「
平
成
、そ
し
て
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
三
〇

年
を
振
り
返
る
」
と
い
う
内
容
で
す
が
、思
い
起
こ
し
て
み
る

と
、私
が
初
め
て
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
い
う
も
の
に
触
れ
た
の

は
、ち
ょ
う
ど
三
〇
年
前
の
平
成
元
年
で
し
た
。

　

そ
の
年
に
大
学
院
を
卒
業
し
た
私
は
、株
式
会
社
リ
ク
ル
ー

ト
に
就
職
し
ま
し
た
。
こ
こ
で
他
社
の
歴
史
を
語
っ
て
し
ま
う

の
は
憚
ら
れ
る
の
で
す
が
、触
れ
な
い
こ
と
に
は
話
が
先
に
進

ま
な
い
の
で
、ち
ょ
っ
と
だ
け
書
か
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。

　

実
は
、当
時
の
リ
ク
ル
ー
ト
は
、今
で
い
う
Ｉ
Ｃ
Ｔ
技
術
に
巨
額

の
投
資
を
行
な
っ
て
い
ま
し
た
。
そ
し
て
、Ｉ
Ｎ
Ｓ（Inform

ation 
N

etw
ork System

）事
業
と
、
Ｒ
Ｃ
Ｓ（R

em
ote C

om
puting 

Service

）
事
業
と
い
う
二
つ
の
新
規
事
業
を
将
来
の
柱
と
す
べ
く
、

理
系
の
学
生
を
大
量
に
採
用
し
て
い
た
の
で
す
。
私
が
配
属
さ
れ

た
Ｒ
Ｃ
Ｓ
事
業
部
だ
け
で
も
、高
卒
か
ら
大
学
院
卒
ま
で
新
卒

同
期
が
一
〇
〇
人
も
い
た
く
ら
い
の
力
の
入
れ
よ
う
で
し
た（
Ｉ

Ｎ
Ｓ
に
も
同
じ
く
ら
い
の
同
期
が
い
た
は
ず
で
す
）。

　

六
ヵ
月
間
の
新
人
研
修
を
終
え
て
、私
は
Ｒ
Ｃ
Ｓ
事
業
部
管

轄
の
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
研
究
所
に
正
式
配
属
さ
れ
た
の
で

す
が
、そ
の
研
究
所
は
す
で
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
さ
れ
て

い
ま
し
た
。
そ
し
て「
お
前
も
研
究
所
に
配
属
さ
れ
た
の
だ
か
ら
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
研
究
く
ら
い
し
ろ
」
と
い
う
こ
と
に
な
っ
た

の
で
す
。
こ
れ
が
私
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
の
出
会
い
で
し
た
。

学
術
研
究
目
的
だ
っ
た
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

　

そ
の
こ
ろ
、日
本
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
ま
だ
黎
明
期
で
、日

本
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
父
と
し
て
知
ら
れ
る
慶
應
義
塾
大
学

の
村
井
純
教
授（
当
時
は
東
大
の
助
手
）
が
始
め
た
Ｗ
Ｉ
Ｄ
Ｅ

（W
idely Integrated D

istributed Environm
ent

）
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
が
、産
学
の
共
同
研
究
と
い
う
か
た
ち
で
国
内
の
少
数
の
大

学
や
企
業
の
研
究
所
を
Ｔ
Ｃ
Ｐ
／
Ｉ
Ｐ
で
つ
な
ぎ
、イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
の
実
践
的
な
研
究
を
行
な
っ
て
い
ま
し
た
。
そ
れ
以
外

 

は
ば
か
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株式会社 インターネットイニシアティブ

本社　

関西支社　

名古屋支社　

九州支社　

札幌支店　

東北支店　

横浜支店　

北信越支店　

中四国支店　

新潟営業所

豊田営業所　

沖縄営業所　

IIJグループ／連結子会社

株式会社 I I Jグローバルソリューションズ
東京都千代田区富士見 2-10 - 2 飯田橋グラン・ブルーム 
〒102- 0071　TEL: 03- 6777- 5700　

株式会社 I I Jエンジニアリング
東京都千代田区神田須田町 1- 23- 1 住友不動産神田ビル2号館 7F
〒101- 0041　TEL: 03- 5205- 4000　

ネットチャート株式会社
神奈川県横浜市港北区新横浜 2- 15- 10 YS新横浜ビル 8F 
〒222- 0033　TEL: 045- 476-1411　

株式会社 I I Jイノベーションインスティテュート
東京都千代田区富士見 2- 10- 2 飯田橋グラン・ブルーム 
〒102- 0071　TEL: 03- 5205- 6501　

株式会社竜巧社ネットウエア
東京都千代田区富士見 2- 10- 2 飯田橋グラン・ブルーム 
〒102- 0071　TEL: 03- 5205- 6766　

I I J America Inc.
55 East 59th Street, Suite 18C, New York, NY 10022, USA
TEL ： +1- 212- 440- 8080　

I I J Europe Limited
1st Floor 80 Cheapside London EC2V 6EE, U.K.
TEL ： +44- 0- 20- 7072- 2700　

株式会社トラストネットワークス
東京都千代田区富士見 2- 10- 2 飯田橋グラン・ブルーム 
〒102- 0071　TEL: 03- 5205- 6490

東京都千代田区富士見 2 - 10 - 2 飯田橋グラン・ブルーム
〒102 - 0071　TEL : 03 - 5205 - 4466
　大阪府大阪市中央区北浜 4 - 7 - 28 住友ビルディング第ニ号館 5F
〒541 - 0041　TEL : 06 - 7638 - 1400

愛知県名古屋市中村区名駅南 1 - 24 - 30 名古屋三井ビルディング本館 4F
〒450 - 0003　TEL : 052 - 589 - 5011　

福岡県福岡市博多区冷泉町 2 - 1 博多祇園M - SQUARE 3F
〒812 - 0039　TEL : 092 - 263 - 8080　

北海道札幌市中央区北四条西 4- 1 伊藤・加藤ビル 5F
〒060 -0004　TEL : 011-218-3311　

宮城県仙台市青葉区花京院 1-1-20 花京院スクエアビル15F
〒980- 0013　 TEL: 022- 216- 5650　

神奈川県横浜市港北区新横浜 2-15-10 YS新横浜ビル 8F
〒222- 0033　 TEL: 045- 470- 3461　

富山県富山市牛島新町 5- 5 タワー111 10F
〒930- 0856　  TEL: 076- 443- 2605　

広島県広島市中区銀山町 3-1 ひろしまハイビル 21 5F
〒730- 0022　 TEL: 082- 543- 6581　

新潟県新潟市中央区東大通 1- 3- 1 帝石ビル 4F
〒950- 0087　 TEL: 025- 244- 8060

愛知県豊田市西町 4-25-13 フジカケ鐵鋼ビル 5F
〒471- 0025　 TEL: 0565- 36- 4985　

沖縄県那覇市久茂地1-7-1 琉球リース総合ビル 8F
〒900- 0015　 TEL: 098- 941- 0033

この冊子の内容はサービス形態・価格など予告なしに変更することがあります。（2019年 4月作成）

※ 表示価格には、消費税は含まれておりません。

※ 記載されている企業名あるいは製品名は、一般に各社の登録商標または商標です。

※ 本書は著作権法上の保護を受けています。本書の一部あるいは全部について、著作権者からの許諾 を
得ずに、いかなる方法においても無断で複製、翻案、公衆送信等することは禁じられています。
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表紙の言葉「筍と成長」

学生時代、春になると大学の竹藪で筍掘りを
しました。美味しく食べられる筍は先輩たち
が先に掘ってしまい、あとには若竹になった
筍ばかり残っていました（笑）。土の中から
顔を出したかと思うとすごい速さで成長する、
生命力の塊のような筍。新生活が始まる春
は、何かが生まれて始まる季節です。環境の
変化とそのスピードに乗り遅れず、発展して
いくのが憧れです。

末房志野

◎II J.news表紙のデザインを壁紙としてダウンロードいただけます。ぜひご利用ください。
　URL: ht tps://www.iij.ad.jp/news/iijnews/wp/
◎I I J.newsのバックナンバーをご覧いただけます。URL: https://www.iij.ad.jp/iijnews/

編集後記

 「I Tを使って、子育てをもっと楽しく！」をテーマにした交流会を企画し、先日、1回目を開
きました。前半は、子育てに I Tを活用している社員の例を 2つ紹介（①子どもの帰宅を
IoTセンサでモニタリング。②娘が塾に着くと親のスマホに自動でメールが届く仕組み）。
後半のチャットタイムで「スマートスピーカーを家で利用している人？」と質問すると、半
数近くの人が手を挙げ、「子どもを抱っこしながらでも電気がつけられて便利」「子どもが
友達のようにスピーカーとおしゃべりしている」など、生活に I Tを上手く取り込んでいる人
が多いなと感じました。I Tは、まず使ってみることが大事だなと、参加者からたくさん刺
激をもらいました。（M）

ディーカレット開業記念キャンペーン

ディーカレットでアカウントを新規開設された方に、

2,000円相当のビットコインをプレゼント！
※ 4月16日（火）以降、ベーシックアカウントの開設が完了したお客さまが対象です。

デジタル通貨の取引・決済を担う金融プラットフォームを提供する、
株式会社ディーカレット（I I Jの持分法適用会社）は2019年3月25日、
仮想通貨交換業者として、金融庁関東財務局の登録を受け、事業を開始いたしました。
ディーカレットは、I I Jほか各出資会社と事業連携しながら、新たな社会インフラとして
デジタル通貨取引のスタンダードとなるサービスの提供を目指しています。
開業を記念して、以下2つのキャンペーンを実施します。

仮想通貨は、本邦通貨又は外国通貨である法定通貨とは異なります。
また、 特定の者によりその価値を保証されているものではありません。レートの変動により、損失を被る可能性もあります。
詳しくは、当社ホームページなどをご確認の上、取引内容をよくご理解いただき、ご自身の判断で取引を行なってください。
キャンペーンお申し込みに関する注意事項、お申し込み・詳細はこちらをご確認ください。
https://www.decurret.com/campaign/open1903 -1906/

株式会社ディーカレット　仮想通貨交換業者 登録番号：関東財務局長第00016号　加入協会：一般社団法人 日本仮想通貨交換業協会

キャンペーン期間 2019年6月30日（日）23：55まで

ディーカレットが取り扱う全7種の通貨ペアで交換取引を行なった方に、

1種あたり500円、7種全て行なうと最大3,500円相当のビットコインをプレゼント！
通貨取引開始予定日 4月16日（火）

取扱通貨ペア 円建て …（1）BTC/JPY  （2）BCH/JPY  （3）LTC/JPY  （4）XRP/JPY

 ビットコイン建て …（5）BCH/BTC  （6）LTC/BTC  （7）XRP/BTC

※ 交換取引した通貨ペアの数でプレゼント金額が変わります。

1

2

30
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特集   インターネットは
　 平成を超えて

特別対談 人となり   塩野 七生 氏
作家

151
April  2019I I J was founded in 1992 as a 

pioneer in the commercial 
Internet market in Japan. 
Since that time, the company has 
continued to take the initiative in 
the network technology field, 
playing a leading role in Japan’s 
Internet industry. 
The history of I I J is indeed the 
history of the Internet in Japan.
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