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December 2018I I J was founded in 1992 as a 
pioneer in the commercial 
Internet market in Japan. 
Since that time, the company has 
continued to take the initiative in 
the network technology field, 
playing a leading role in Japan’s 
Internet industry. 
The history of I I J is indeed the 
history of the Internet in Japan.
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Topics

Technical Now

人と空気とインターネット

インターネット・トリビア

グローバル・トレンド

年の暮れ ／ 鈴木 幸一 

ベルリン・フィルとの対話
人生をより豊かにしてくれる
インターネットの技術とクラシック音楽の力
ベルリン・フィルハーモニー管弦楽団 ソロ・チェロ奏者／メディア代表  オラフ・マニンガー 氏
ベルリン・フィル・メディア 取締役  ローベルト・ツィンマーマン 氏
I I J代表取締役会長  鈴木 幸一

I T  Topics 2019
Topic 1  情報社会への真の幕開け ／ 三膳 孝通
Topic 2  IoT ／ 岡田 晋介
Topic 3  モバイル ／ 安東 宏二
Topic 4  コンテンツ配信 ／ 福田 一則
Topic 5  クラウド ／ 小野原 雄平
Topic 6  ネットワーク ／ 原 孝至
Topic 7  データセンター ／ 久保 力
Topic 8  グローバル ／ 丸山 孝一
Topic 9  ヘルスケア ／ 喜多 剛志
Topic 10 セキュリティ ／ 齋藤 衛

すでに始まっている新たなプラットフォームを巡る争い ／ 浅羽 登志也

I I J GIO移行ソリューション ／ 鈴木 透
I I Jフレックスモビリティサービス ／ 吉川 義弘

IPv4 アドレス「枯渇」のその後 ／ 堂前 清隆

個人情報保護法施行後のシンガポール ／ 劉 運毅

※ 連載「ライフ・ウィズセーフ」は、お休みします。

イラスト／末房志野

株
式
会
社
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
イ
ニ
シ
ア
テ
ィ
ブ

代
表
取
締
役
会
長
　

鈴
木

幸
一

年
の
暮
れ

け
る
貿
易
摩
擦
と
い
う
よ
り
�
大
国
間
の
覇
権
争
い
と
い
�
た
様

相
で
あ
る
�
争
い
の
焦
点
が
�
二
一
世
紀
の
産
業
の
エ
ン
ジ
ン
と

言
え
る
Ｉ
Ｔ
分
野
で
あ
る
こ
と
に
�
日
本
の
政
治
・
産
業
に
お
け

る
遅
れ
が
�
改
め
て
浮
き
彫
り
に
な
�
て
し
ま
う
�

年
が
明
け
る
と
二
〇
一
九
年
で
あ
る
�
一
九
九
二
年
に
創
業
し

た
Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
�
日
本
の
市
場
を
経
ず
に
�
直
接
�
米
国
の
ナ
ス
ダ
�

ク
市
場
で
公
開
を
し
た
の
は
一
九
九
九
年
で
あ
る
�
そ
の
後
�
時

代
に
先
駆
け
た
プ
ロ
ジ
�
ク
ト
が
挫
折
し
た
の
は
二
〇
〇
三
年
で

あ
る
�
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
�
創
業
以
来
�
新
た
な
地
平
を
拓
き
続
け
�
あ

る
意
味
で
は
�
絶
え
ず
緊
張
感
を
持
ち
続
け
て
き
た
こ
と
で
�
な

ん
と
か
発
展
し
て
き
た
歴
史
を
持
つ
企
業
で
あ
る
�
一
方
�
厳
し

い
緊
張
を
強
い
ら
れ
な
が
ら
も
�
お
お
ら
か
で
自
由
な
社
風
が
変

わ
�
た
こ
と
は
な
か
�
た
�
お
よ
そ
﹁
組
織
﹂
の
常
識
が
当
て
は

ま
ら
な
い
企
業
で
あ
る
�

企
業
が
成
長
・
発
展
を
続
け
る
に
従
�
て
�
当
然
の
こ
と
な
が

ら
�
社
員
も
増
え
�
一
般
的
な
組
織
運
営
を
行
な
う
よ
う
に
な

る
の
は
致
し
方
な
い
の
だ
が
�
緊
張
感
を
持
ち
な
が
ら
も
�
お
お

ら
か
で
自
由
な
社
風
は
�
な
ん
と
し
て
も
守
�
て
い
か
な
い
と
�

Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
な
く
な
�
て
し
ま
う
�
年
の
暮
れ
か
ら
�
新
年
を
迎

え
る
時
期
に
な
る
と
�
い
つ
も
同
じ
こ
と
を
考
え
て
し
ま
う
の
で

あ
る
�
よ
い
年
を
お
迎
え
く
だ
さ
い
�

紅
葉
が
散
り
か
け
て
�
晩
秋
の
冷
た
い
風
が
肌
に
触
れ
る
と
�

師
走
の
前
触
れ
を
感
じ
�
時
の
流
れ
の
早
さ
に
�
改
め
て
驚
い
た

も
の
だ
が
�
今
年
は
�
鮮
や
か
な
紅
葉
も
�
晩
秋
の
冷
た
い
風
も

な
く
�
い
つ
の
間
に
か
師
走
に
な
�
て
�
年
の
暮
れ
で
あ
る
�
異

常
気
象
が
続
き
�
皮
膚
で
季
節
の
移
ろ
い
や
�
時
間
の
経
過
を
感

じ
る
こ
と
も
な
く
な
�
て
し
ま
�
た
よ
う
だ
�

中
国
の
文
化
圏
に
あ
り
な
が
ら
�
小
さ
な
島
国
と
い
う
幸
運

な
立
地
に
よ
�
て
�
強
大
な
武
力
を
持
つ
大
国
に
襲
わ
れ
�
侵
略

さ
れ
る
こ
と
も
な
く
�
高
度
で
独
特
な
文
化
を
育
ん
で
き
た
日
本
�

そ
の
文
化
を
支
え
て
き
た
の
は
�
四
季
折
々
の
自
然
�
そ
の
移
ろ

い
を
受
け
止
め
る
繊
細
で
鋭
い
感
性
に
あ
�
た
は
ず
な
の
だ
が
�

季
節
の
移
ろ
い
と
�
時
が
過
ぎ
去
る
こ
と
が
�
別
な
尺
度
に
な
�

て
し
ま
う
と
し
た
ら
�
日
本
人
そ
の
も
の
の
感
性
が
消
え
て
し
ま

う
の
で
は
な
い
か
と
�
心
配
に
な
る
�

日
頃
�
夜
明
け
前
に
目
覚
め
る
私
は
�
寒
暖
の
変
化
と
と
も
に
�

日
の
出
の
時
間
の
変
化
に
敏
感
で
あ
る
�
冬
至
を
過
ぎ
る
と
�
寒

さ
は
始
ま
�
た
ば
か
り
な
の
に
�
夜
明
け
が
早
ま
り
だ
し
た
こ
と

に
気
づ
く
�
一
日
一
日
は
�
微
妙
な
変
化
に
違
い
な
い
の
だ
が
�

冬
至
を
境
に
春
が
始
ま
る
�
そ
ん
な
感
覚
な
の
で
あ
る
�
冬
至
の

夜
は
�
遅
い
帰
宅
に
な
�
て
も
�﹁
ゆ
ず
湯
﹂
に
浸
か
る
�
新
年

を
迎
え
る
時
の
夜
明
け
の
光
は
�
春
の
先
駆
け
な
の
で
あ
る
�
こ

れ
か
ら
�
本
当
に
厳
し
い
寒
さ
を
し
の
ぐ
生
活
が
始
ま
る
雪
国
の

人
に
は
�
笑
わ
れ
て
し
ま
う
に
違
い
な
い
�

米
国
と
中
国
の
Ｉ
Ｔ
を
め
ぐ
る
激
し
い
戦
い
を
見
て
い
る
と
�

Ｉ
Ｔ
と
い
う
巨
大
な
技
術
革
新
の
本
質
を
理
解
し
て
い
る
二
つ
の

大
国
間
の
戦
い
が
�
具
体
的
な
争
い
と
し
て
表
に
出
る
時
代
に

な
�
た
の
だ
と
�
改
め
て
深
刻
な
思
い
が
広
が
る
�
そ
も
そ
も
イ

ン
タ
�
ネ
�
ト
は
�
ベ
ト
ナ
ム
戦
争
後
�
苦
境
に
あ
�
た
米
国
が
�

こ
の
巨
大
な
技
術
革
新
の
基
盤
を
握
る
こ
と
で
�
再
び
二
一
世
紀

の
覇
権
を
手
に
し
よ
う
と
し
た
�
極
め
て
重
要
な
国
家
戦
略
な
の

で
あ
る
�
七
〇
年
代
か
ら
八
〇
年
代
に
か
け
て
�
米
国
が
い
か
に

し
て
金
融
の
プ
ラ
�
ト
フ
�
�
ム
と
情
報
通
信
の
基
盤
を
握
る
の

か
と
い
う
議
論
が
絶
え
ず
行
な
わ
れ
て
い
た
�
当
時
�
日
本
は
製

造
業
の
圧
倒
的
な
力
で
�
奇
跡
的
な
成
長
を
成
し
遂
げ
�
世
界

の
経
済
大
国
と
し
て
の
地
位
を
得
た
時
代
だ
�
た
�
そ
の
後
�
厳

し
い
日
米
貿
易
摩
擦
が
あ
り
�
日
本
の
戦
後
の
成
長
を
実
現
し

た
政
府
と
民
間
企
業
が
一
体
と
な
�
た
独
特
の
産
業
政
策
そ
の
も

の
が
崩
壊
し
た
の
だ
が
�
Ｉ
Ｔ
を
め
ぐ
る
米
中
の
摩
擦
の
推
移
を

見
て
い
る
と
�
か
つ
て
の
日
米
貿
易
摩
擦
が
思
い
出
さ
れ
る
�
も

ち
ろ
ん
�
地
政
学
的
に
も
�
人
口
動
態
・
軍
事
と
い
�
た
面
で
も
�

現
在
の
中
国
は
紛
れ
も
な
く
大
国
で
�
日
米
と
は
ま
�
た
く
異
な

る
緊
張
関
係
で
あ
る
こ
と
は
言
う
ま
で
も
な
い
�
Ｉ
Ｔ
分
野
に
お
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Ｉ
Ｉ
Ｊ
と
ベ
ル
リ
ン
・
フ
ィ
ル
の

パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
に
つ
い
て

ツ
ィ
ン
マ
ー
マ
ン
　ベ
ル
リ
ン
・
フ
ィ
ル
は
二
〇
〇
八
年
か
ら
「
デ
ジ
タ
ル
・
コ

ン
サ
ー
ト
ホ
ー
ル
」（
以
下
、Ｄ
Ｃ
Ｈ
）
と
い
う
演
奏
会
映
像
の
配
信
サ
ー
ビ
ス
を

提
供
し
て
お
り
、常
に
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
技
術
の
サ
ポ
ー
ト
を
必
要
と
し
て
い
ま

す
。
そ
し
て
、
ク
ラ
シ
ッ
ク
音
楽
に
造
詣
が
深
い
鈴
木
さ
ん
と
出
会
い
、配
信
テ

ク
ノ
ロ
ジ
ー
と
音
楽
に
お
い
て
Ｉ
Ｉ
Ｊ
と
接
点
が
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

そ
れ
を
受
け
て
二
〇
一
六
年
、Ｄ
Ｃ
Ｈ
の
技
術
発
展
を
目
的
と
し
た
「
ス
ト
リ
ー

ミ
ン
グ
・
パ
ー
ト
ナ
ー
」
契
約
を
結
び
ま
し
た
。

鈴
木
　「な
ぜ
ベ
ル
リ
ン
・
フ
ィ
ル
か
？
」
と
い
う
と
、
ベ
ル
リ
ン
・
フ
ィ
ル
が
世

界
最
高
の
オ
ー
ケ
ス
ト
ラ
で
あ
る
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
で
す
が
、本
気
で
パ
ー
ト
ナ

ー
に
な
り
た
い
と
思
っ
た
の
は
、
ベ
ル
リ
ン
の
古
い
ド
イ
ツ
料
理
屋
で
ご
馳
走
に

な
り
な
が
ら
、
オ
ラ
フ
さ
ん
た
ち
と
い
ろ
い
ろ
話
を
し
た
と
き
、「
こ
の
人
た
ち

と
一
緒
に
や
っ
て
み
た
い
な
」
と
い
う
信
頼
感
を
感
じ
る
こ
と
が
で
き
た
た
め
で

す
。
こ
う
い
っ
た
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
は
「
共
感
＝
シ
ン
パ
シ
ー
」
が
な
い
と
、

長
く
続
か
な
い
で
す
か
ら
ね
。

マ
ニ
ン
ガ
ー
　鈴
木
さ
ん
が
お
っ
し
ゃ
る
通
り
、我
々
の
協
業
が
長
期
に
わ
た
り
、

よ
り
発
展
し
て
い
く
た
め
に
は
、人
間
関
係
が
き
ち
ん
と
機
能
す
る
必
要
が
あ

り
ま
す
。
そ
し
て
私
が
素
晴
ら
し
い
と
感
じ
て
い
る
の
は
、鈴
木
さ
ん
に
は
音
楽

に
対
す
る
理
解
と
愛
情
が
あ
り
、我
々
が
目
指
し
て
い
る
こ
と
に
深
い
関
心
を

持
っ
て
く
だ
さ
っ
て
い
る
点
で
す
。
そ
こ
が
、我
々
の
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
を
充

実
し
た
も
の
に
し
て
く
れ
る
「
礎
」
に
な
る
と
確
信
し
て
い
ま
す
。

鈴
木
　ベ
ル
リ
ン
・
フ
ィ
ル
の
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
・
パ
ー
ト
ナ
ー
に
な
れ
た
こ
と

は
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
に
と
っ
て
も
光
栄
な
こ
と
で
す
。
で
す
か
ら
、何
事
も
急
が
な
い
で
、

長
い
時
間
を
か
け
て
互
い
の
夢
を
実
現
し
て
い
き
た
い
で
す
ね
。

ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
・
パ
ー
ト
ナ
ー
と
し
て

Ｉ
Ｉ
Ｊ
に
期
待
す
る
こ
と

マ
ニ
ン
ガ
ー
　Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
と
て
も
若
い
会
社
で
、非
常
に
イ
ノ
ベ
ー
テ
ィ
ブ
で
す
。

一
方
、我
々
は
一
八
八
二
年
に
設
立
さ
れ
た
ト
ラ
デ
ィ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
な
会
社
で
す

（
笑
）。
そ
の
両
者
を
結
び
つ
け
る
要
素
、
も
し
く
は
、両
者
が
成
長
し
て
い
く
う

え
で
必
要
な
要
素
は
、
お
も
に
三
つ
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

　一
つ
目
は
「
デ
ィ
シ
プ
リ
ン（D

iscipline

）」、勤
勉
さ
・
規
律
で
す
。
ベ
ル
リ

ン
・
フ
ィ
ル
は
規
律
を
重
ん
じ
、常
に
演
奏
を
高
め
る
精
神
を
持
っ
て
い
る
か
ら

い
。
技
術
は
有
効
に
使
っ
て
初
め
て
価
値
が
あ
る
、
と
い
う
こ
と
で
す
。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
、
そ
し
て
音
楽
は

何
の
た
め
に
あ
る
の
か
？

マ
ニ
ン
ガ
ー

Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
事
業
を
始
め
た
と
き
、新
し
い
技
術

や
サ
ー
ビ
ス
を
ゼ
ロ
か
ら
立
ち
上
げ
な
け
れ
ば
な
ら
な
か
っ
た
と
思
い
ま
す
が
、

我
々
も
同
様
に
、
レ
コ
ー
ド
や
Ｃ
Ｄ
と
い
っ
た
メ
デ
ィ
ア
を
使
っ
て
音
楽
を
伝
え

て
い
た
時
代
が
過
渡
期
を
む
か
え
、次
は
ど
う
い
う
方
向
に
進
む
べ
き
な
の
か

考
え
た
結
果
、Ｄ
Ｃ
Ｈ
が
生
ま
れ
ま
し
た
。
つ
ま
り
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
歩
ん
で
き
た
道

と
我
々
が
歩
ん
で
き
た
道
は
ク
ロ
ス
し
て
い
る
の
で
す
。
加
え
て
、鈴
木
さ
ん
が

我
々
の
活
動
に
シ
ン
パ
シ
ー
を
抱
い
て
く
だ
さ
っ
て
い
る
の
は
、社
会
や
人
間
を

よ
り
豊
か
に
し
た
い
と
い
う
想
い
が
あ
る
か
ら
で
す
よ
ね
？

鈴
木

も
う
五
〇
年
近
く
前
に
な
り
ま
す
が
、
も
と
も
と
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に

は
〝
儲
け
る
〞
と
い
っ
た
発
想
は
な
か
っ
た
。
当
時
は
ベ
ト
ナ
ム
戦
争
の
時
代

で
し
た
が
、我
々
の
よ
う
な
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
第
一
世
代
の
人
間
に
は
「
情
報
の

受
け
手
と
出
し
手
が
〝
フ
ラ
ッ
ト
〞
に
な
れ
な
い
か
」
と
い
う
想
い
が
あ
っ
た
。

と
い
う
の
は
、情
報
は
い
つ
も
権
力
側
が
出
す
も
の
で
、受
け
手
は
終
始
、受
け

手
の
ま
ま
と
い
う
状
況
が
、結
果
的
に
ベ
ト
ナ
ム
戦
争
を
招
い
た
の
で
は
な
い
か

と
い
う
反
省
が
あ
っ
た
か
ら
で
す
。

と
こ
ろ
が
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
商
売
に
な
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
く
る
と
、
そ

う
い
う
当
初
の
想
い
が
な
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
。
お
金
持
ち
の
Ｉ
Ｔ
企
業
は
た

く
さ
ん
あ
り
ま
す
が
、何
の
た
め
に
技
術
を
伸
ば
し
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
使
う

の
か
と
い
っ
た
こ
と
を
真
剣
に
考
え
て
い
る
人
は
少
な
い
で
す
ね
。

マ
ニ
ン
ガ
ー

ベ
ル
リ
ン
・
フ
ィ
ル
は
、結
局
の
と
こ
ろ
、人
を
豊
か
に
す
る
た

め
に
演
奏
し
て
い
る
の
で
す
。
そ
し
て
最
終
的
に
は
、人
間
に
対
し
て
何
ら
か
の

メ
ッ
セ
ー
ジ
を
発
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
鈴
木
さ
ん
の
考
え
は
、我
々
と
根

本
の
と
こ
ろ
で
つ
な
が
っ
て
い
ま
す
ね
。

鈴
木

ビ
ジ
ネ
ス
を
超
え
た
価
値
を
つ
く
り
だ
す
こ
と
は
、私
が
一
貫
し
て
考
え

て
い
る
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
意
義
と
言
っ
て
も
い
い
。
そ
う
い
う
意
味
で
、
こ
の

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
私
に
と
っ
て
非
常
に
大
切
な
の
で
す
。

音
楽
の
魅
力
を
伝
え
る
た
め
に

必
要
な
も
の
は
？

鈴
木

東
京
・
春
・
音
楽
祭
を
一
五
年
間
や
っ
て
き
て
驚
い
た
の
は
、経
済
界
の

人
た
ち
が
音
楽
を
聴
く
機
会
が
非
常
に
少
な
い
こ
と
で
す
。
そ
れ
で
、
ワ
ー
グ
ナ

ー
な
ん
て
ほ
と
ん
ど
知
ら
な
い
経
営
者
を
音
楽
祭
に
招
待
し
て
、《
パ
ル
ジ
フ
ァ

ル
》
を
聴
い
て
も
ら
い
ま
し
た
。
実
は
、退
屈
し
て
第
一
幕
で
帰
っ
て
し
ま
う
の

で
は…

…

と
心
配
し
て
い
た
の
で
す
が
、誰
も
帰
ら
な
か
っ
た
！

み
ん
な
最

後
ま
で
聴
い
て
く
れ
て
嬉
し
か
っ
た
で
す
が
、本
物
に
は
そ
れ
ほ
ど
圧
倒
的
な
力

が
あ
る
の
で
す
。
そ
の
と
き
、私
は
考
え
方
を
変
え
ま
し
た―

―

ひ
ょ
っ
と
し

た
ら
、（
一
般
の
人
に
対
し
）
門
戸
を
閉
ざ
し
て
い
る
の
は
音
楽
界
の
ほ
う
で
は

な
い
か
？

と
。

ク
ラ
シ
ッ
ク
音
楽
は
、西
洋
の
芸
術
の
な
か
で
も
、
も
っ
と
も
人
の
記
憶
に
残

る
芸
術
で
す
。
し
か
し
、音
楽
フ
ァ
ン
の
み
を
対
象
に
し
て
い
た
ら
、
ど
ん
ど
ん

ニ
ッ
チ
に
な
っ
て
い
く
だ
け
で
す
。
ク
ラ
シ
ッ
ク
音
楽
を
知
ら
な
い
人
た
ち
に
、

本
物
の
音
楽―

―

ま
し
て
、
ベ
ル
リ
ン
・
フ
ィ
ル
の
よ
う
な
圧
倒
的
な
力
を
持

つ
演
奏
に
触
れ
て
も
ら
え
た
ら
、音
楽
を
好
き
に
な
っ
て
く
れ
る
確
率
は
か
な

り
高
く
な
る
と
思
う
。
そ
し
て
、
そ
う
い
っ
た
記
憶
に
残
る
音
楽
、
さ
ら
に
は
、

生
き
る
こ
と
そ
の
も
の
に
な
る
よ
う
な
音
楽
を
、多
く
の
人
に
届
け
る
こ
と
が
で

き
れ
ば
、音
楽
フ
ァ
ン
は
ま
だ
ま
だ
増
や
せ
る
と
思
う
。

最
終
的
に
は
、
ラ
イ
ブ
で
も
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
で
も
い
い
の
で
す
。
ク
ラ
シ
ッ

ク
音
楽
は
ニ
ッ
チ
だ
と
言
い
ま
し
た
が
、
ほ
か
の
芸
術
に
比
べ
て
、
ニ
ッ
チ
じ
ゃ

な
く
な
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
持
っ
て
い
る
の
も
、
ク
ラ
シ
ッ
ク
音
楽
で
す
か
ら
ね
。

マ
ニ
ン
ガ
ー

鈴
木
さ
ん
が
「
ク
ラ
シ
ッ
ク
音
楽
は
ニ
ッ
チ
じ
ゃ
な
い
は
ず
だ
」

と
お
っ
し
ゃ
っ
た
の
は
、全
く
そ
の
通
り
だ
と
思
い
ま
す
。
サ
イ
モ
ン
・
ラ
ト
ル

が
二
〇
〇
二
年
に
ベ
ル
リ
ン
・
フ
ィ
ル
の
首
席
指
揮
者
に
就
任
し
た
と
き
、「
そ

う
（
ニ
ッ
チ
）
で
あ
っ
て
は
い
け
な
い
。
こ
れ
か
ら
は
門
戸
を
開
い
て
い
か
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
」
と
言
っ
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
活
動
を
行
な
い
ま
し
た
。

一
例
と
し
て
、我
々
の
教
育
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
ド
キ
ュ
メ
ン
タ
リ
ー
化
し
た

『
ベ
ル
リ
ン･

フ
ィ
ル
と
子
ど
も
た
ち
』
と
い
う
映
画
が
あ
り
ま
す
。
そ
こ
で
何
が

描
か
れ
て
い
る
か
と
言
い
ま
す
と
、
ド
イ
ツ
に
は
社
会
的
に
恵
ま
れ
て
い
な
い
移

民
系
の
子
ど
も
が
た
く
さ
ん
い
る
の
で
す
が
、
そ
う
い
っ
た
ク
ラ
シ
ッ
ク
音
楽
に

縁
の
な
い
子
ど
も
た
ち
が
、
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
参
加
し
ま
し
た
。
そ
し
て
、

ベ
ル
リ
ン
・
フ
ィ
ル
の
演
奏
に
合
わ
せ
て
ス
ト
ラ
ヴ
ィ
ン
ス
キ
ー
の
《
春
の
祭
典
》

を
踊
っ
て
、
ダ
ン
ス
・
コ
ン
サ
ー
ト
を
開
い
た
の
で
す
。

当
初
、我
々
は
、音
楽
的
な
知
識
を
持
た
な
い
子
ど
も
た
ち
が
《
春
の
祭
典
》

を
理
解
で
き
る
わ
け
が
な
い
と
思
っ
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
実
際
に
は
、
こ
の
音

楽
が
ど
ん
な
に
面
白
く
て
、
ど
ん
な
意
味
を
持
っ
て
い
る
の
か
と
い
う
こ
と
を
伝

え
た
ら
、彼
ら
は
音
楽
の
凄
さ
を
理
解
し
て
く
れ
た
の
で
す
！
《
春
の
祭
典
》

は
二
〇
世
紀
の
作
品
で
、音
楽
フ
ァ
ン
が
聴
い
て
も
む
ず
か
し
い
曲
で
す
よ
ね
。

で
も
、子
ど
も
た
ち
は
そ
の
素
晴
ら
し
さ
を
肌
で
感
じ
、凄
い
と
思
っ
て
く
れ
た
。

そ
し
て
、鈴
木
さ
ん
が
お
っ
し
ゃ
っ
た
、自
分
に
と
っ
て
〝
一
生
も
の
〞
と
な
り

得
る
よ
う
な
音
楽
を
発
見
し
て
く
れ
た
の
で
す
。

鈴
木

音
楽
を
知
ら
な
い
人
た
ち
に
、
ど
れ
く
ら
い
大
き
な
シ
ョ
ッ
ク
を
与
え
ら

れ
る
の
か
と
い
う
点
は
重
要
で
す
よ
ね
。
良
い
意
味
で
の
シ
ョ
ッ
ク
を
与
え
る

に
は
、演
奏
が
素
晴
ら
し
く
な
い
と
始
ま
ら
な
い
。
相
手
が
素
人
で
も
、
い
や
、

素
人
だ
か
ら
こ
そ
、演
奏
の
良
し
悪
し
で
、音
楽
を
好
き
に
な
る
か
否
か
が
決
ま

っ
て
し
ま
う
か
ら
。

マ
ニ
ン
ガ
ー

そ
の
た
め
の
チ
ャ
ン
ス
は
一
度
き
り
じ
ゃ
な
く
、二
回
目
、三
回

目
が
必
要
だ
と
思
い
ま
せ
ん
か
？

私
の
経
験
に
照
ら
し
合
わ
せ
て
み
る
と
、

《
パ
ル
ジ
フ
ァ
ル
》
を
一
二
歳
で
聴
い
た
と
し
た
ら
、
あ
の
凄
さ
は
わ
か
ら
な
か

っ
た
と
思
う
。
け
れ
ど
も
、一
四
歳
で
初
め
て
チ
ャ
イ
コ
フ
ス
キ
ー
の
交
響
曲
を

聴
い
た
と
き
は
、「
素
晴
ら
し
い
！
」
と
感
動
し
ま
し
た
。
つ
ま
り
、
そ
の
人
に
と

っ
て
適
切
な
年
齢
で
良
い
作
品
に
出
会
い
、
な
お
か
つ
、気
持
ち
が
オ
ー
プ
ン
で

あ
れ
ば
、
シ
ョ
ッ
ク（
＝
感
動
）
が
生
ま
れ
る
の
で
す
。

鈴
木

中
学
生
で
初
め
て
《
パ
ル
ジ
フ
ァ
ル
》
を
聴
い
た
と
き
は
、
ず
っ
と
寝
て

ま
し
た
け
ど
ね
（
笑
）。

一
同
（
笑
）

マ
ニ
ン
ガ
ー

我
々
の
Ｄ
Ｃ
Ｈ
や
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
「Prim

eSeat

」
は
、不
特
定
多
数

の
人
に
音
楽
を
届
け
ら
れ
る
メ
デ
ィ
ア
と
し
て
、
こ
れ
か
ら
ま
す
ま
す
重
要
に
な

っ
て
い
く
で
し
ょ
う
ね
。

鈴
木

音
楽
っ
て
、
ふ
と
し
た
と
き
に
出
会
い
、感
動
す
る
わ
け
だ
か
ら
、
そ
う

し
た
出
会
い
の
場
を
増
や
す
キ
ッ
カ
ケ
と
し
て
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
有
効
で
す

ね
。
そ
こ
へ
う
ま
く
導
い
て
あ
げ
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、何
か
新
し
い
こ
と
が
始

ま
る
か
も
し
れ
な
い
。

音
楽
を
通
し
て
人
生
を

よ
り
豊
か
に
し
て
い
き
た
い

ツ
ィ
ン
マ
ー
マ
ン

今
日
、我
々
が
共
有
で
き
た
の
は
「
人
の
た
め
に
な
ら
な
き

ゃ
ダ
メ
だ
」
と
い
う
こ
と
で
す
。
ど
れ
だ
け
ビ
ジ
ネ
ス
的
に
成
功
し
て
も
、結
局
、

人
の
心
に
残
る
も
の
を
つ
く
ら
な
い
と
意
味
が
な
い
の
で
す
。
で
す
か
ら
、今
後

も
音
楽
を
通
し
て
人
生
を
よ
り
豊
か
に
し
て
い
き
た
い
。
そ
れ
が
我
々
の
パ
ー

ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
の
土
台
で
あ
る
と
同
時
に
、日
本
の
み
な
さ
ん
に
伝
え
た
い
メ
ッ

セ
ー
ジ
で
す
。

鈴
木

そ
う
で
す
ね
。
こ
れ
か
ら
も
一
緒
に
や
っ
て
い
き
ま
し
ょ
う
。

い
し
ず
え

こ
そ
、
こ
こ
ま
で
く
る
こ
と
が
で
き
た
。
Ｉ
Ｉ
Ｊ
も
日
々
、切
磋
琢
磨
し
て
、前

に
進
む
た
め
の
規
律
を
持
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

　二
つ
目
は
「
ビ
ジ
ョ
ン（V

ision

）」
で
す
。
Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
一
九
九
〇
年
代
の
初
め

に
会
社
を
興
し
た
と
き
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
何
を
実
現
し
た
い
の
か
と
い
う
ビ

ジ
ョ
ン
が
あ
っ
た
か
ら
、大
き
く
成
長
で
き
た
と
思
う
の
で
す
。
オ
ー
ケ
ス
ト
ラ

も
、
ど
の
よ
う
な
演
奏
を
し
た
い
の
か
、
ど
ん
な
芸
術
を
作
り
た
い
の
か
と
い
う

ビ
ジ
ョ
ン
を
持
っ
て
い
な
け
れ
ば
、発
展
で
き
ま
せ
ん
。
そ
う
い
う
意
味
で
、

我
々
の
仕
事
に
は
「
ビ
ジ
ョ
ン
」
が
欠
か
せ
な
い
の
で
す
。

　三
つ
目
に
重
要
な
の
は
「
狂
気
」（
独
語
：W

ahnsinn

）、
つ
ま
り
「
マ
ッ
ド

（m
ad

）」
で
あ
る
、「
ぶ
っ
飛
ん
で
い
る
」
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
れ
は
、普
通
の

人
が
考
え
つ
か
な
い
こ
と
を
発
想
す
る
と
い
う
意
味
で
す
が
、
ま
さ
に
そ
の
精
神

を
鈴
木
さ
ん
は
持
ち
合
わ
せ
て
い
ま
す
。
普
通
じ
ゃ
な
い
、
ち
ょ
っ
と
マ
ッ
ド
な

と
こ
ろ
が
あ
る
か
ら
素
晴
ら
し
い
の
で
す
。
そ
の
点
は
オ
ー
ケ
ス
ト
ラ
も
同
じ

で
、演
奏
の
な
か
で
〝
は
じ
け
る
〞
こ
と
が
で
き
る
の
は
、普
通
じ
ゃ
な
い
も
の

を
具
え
て
い
る
か
ら
で
す
。

鈴
木
　Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
規
律
が
な
く
て
も
マ
ッ
ド
に
働
き
ま
す
け
ど
ね
（
笑
）。
規
律

が
な
い
と
働
け
な
い
と
い
う
の
で
は
、碌
な
も
の
は
で
き
ま
せ
ん
。
規
律
が
な
く

て
も
毎
晩
、時
間
を
惜
し
ま
ず
、個
々
の
ビ
ジ
ョ
ン
を
具
現
化
す
る
た
め
に
ハ
ー

ド
・
ワ
ー
ク
す
る
の
で
す
。

一
同
　（笑
）

ツ
ィ
ン
マ
ー
マ
ン
　我
々
が
Ｄ
Ｃ
Ｈ
を
始
め
た
頃
、
そ
れ
は
ま
さ
に
マ
ッ
ド
な
こ

と
で
し
た
。
当
時
、
コ
ン
サ
ー
ト
の
動
画
を
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
で
流
す
な
ん
て
、

全
く
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
で
は
な
か
っ
た
で
す
か
ら
ね
。
し
か
し
我
々
に
は
、近
い
将

来
、
そ
う
な
っ
て
い
く
だ
ろ
う
と
い
う
ビ
ジ
ョ
ン
が
あ
り
ま
し
た
。
実
際
の
コ
ン

サ
ー
ト
ホ
ー
ル
に
は
二
〇
〇
〇
人
し
か
入
れ
ま
せ
ん
が
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
介

し
て
発
信
す
る
こ
と
で
、世
界
中
の
人
々
に
ア
ク
セ
ス
で
き
ま
す
。

鈴
木
　Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
持
っ
て
い
る
世
界
レ
ベ
ル
の
技
術
・
イ
ン
フ
ラ
を
使
っ
て
、
ベ

ル
リ
ン
・
フ
ィ
ル
の
演
奏
を
、日
本
の
み
な
さ
ん
に
も
コ
ン
サ
ー
ト
ホ
ー
ル
の
よ

う
な
臨
場
感
で
聴
い
て
も
ら
え
た
ら
、「
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
は
こ
こ
ま
で
進
化
し

て
い
る
の
か
」「
４
Ｋ
の
配
信
っ
て
、良
い
ね
」
と
い
っ
た
ふ
う
に
、
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
の
可
能
性
を
実
感
し
て
も
ら
え
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、最
新
の
技
術
を
土
台

と
し
な
が
ら
、素
晴
ら
し
い
音
楽
、
ひ
い
て
は
、
ク
ラ
シ
ッ
ク
音
楽
の
魅
力
を
楽

し
ん
で
も
ら
え
る
よ
う
に
し
な
い
と
、意
味
が
な
い
で
す
よ
ね
。

　技
術
を
作
る
こ
と
が
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
仕
事
で
す
が
、
そ
こ
に
載
っ
て
く
る
コ
ン
テ
ン

ツ
が
あ
っ
て
初
め
て
、一
般
の
人
た
ち
が
驚
い
た
り
、感
動
で
き
た
り
す
る
の
で

す
。
つ
ま
り
、技
術
屋
の
世
界
だ
け
で
閉
じ
て
い
て
も
、感
動
は
生
ま
れ
て
こ
な

ろ
く

Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
二
〇
一
六
年
か
ら
、

ベ
ル
リ
ン・フ
ィ
ルハ
ー
モ
ニ
ー
管
弦
楽
団
の

ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
・パ
ー
ト
ナ
ー
と
し
て
、

同
団
の（
一
部
）定
期
演
奏
会
を

最
上
級
の
ク
オ
リ
テ
ィ
で
ラ
イ
ブ
・ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
配
信
し
て
い
る
。

今
回
は
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
と
ベ
ル
リ
ン・フ
ィ
ル
の
双
方
が
、

本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
か
け
る
思
い
の
丈
を
語
り
合
っ
た
。

写真／渡邉 茂樹

ベル
リ
ン・フ
ィ
ルハ
ー
モ
ニ
ー
管
弦
楽
団

ソ
ロ・チ
ェロ
奏
者
／
メ
デ
ィ
ア
代
表

オ
ラ
フ・マニン
ガ
ー

ベル
リ
ン・フ
ィ
ル・メ
デ
ィ
ア

取
締
役

ロ
ー
ベル
ト・ツ
ィ
ンマ
ー
マン

株
式
会
社
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト・イ
ニシ
ア
テ
ィ
ブ

代
表
取
締
役
会
長

鈴
木
幸
一

人
生
を

よ
り
豊
か
に
し
て
く
れ
る

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
技
術
と

ク
ラ
シ
ッ
ク
音
楽
の
力

ベ
ル
リ
ン・
フ
ィ
ル
と
の
対
話
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Ｉ
Ｉ
Ｊ
と
ベ
ル
リ
ン
・
フ
ィ
ル
の

パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
に
つ
い
て

ツ
ィ
ン
マ
ー
マ
ン

ベ
ル
リ
ン
・
フ
ィ
ル
は
二
〇
〇
八
年
か
ら
「
デ
ジ
タ
ル
・
コ

ン
サ
ー
ト
ホ
ー
ル
」（
以
下
、Ｄ
Ｃ
Ｈ
）
と
い
う
演
奏
会
映
像
の
配
信
サ
ー
ビ
ス
を

提
供
し
て
お
り
、常
に
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
技
術
の
サ
ポ
ー
ト
を
必
要
と
し
て
い
ま

す
。
そ
し
て
、
ク
ラ
シ
ッ
ク
音
楽
に
造
詣
が
深
い
鈴
木
さ
ん
と
出
会
い
、配
信
テ

ク
ノ
ロ
ジ
ー
と
音
楽
に
お
い
て
Ｉ
Ｉ
Ｊ
と
接
点
が
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

そ
れ
を
受
け
て
二
〇
一
六
年
、Ｄ
Ｃ
Ｈ
の
技
術
発
展
を
目
的
と
し
た
「
ス
ト
リ
ー

ミ
ン
グ
・
パ
ー
ト
ナ
ー
」
契
約
を
結
び
ま
し
た
。

鈴
木
「
な
ぜ
ベ
ル
リ
ン
・
フ
ィ
ル
か
？
」
と
い
う
と
、
ベ
ル
リ
ン
・
フ
ィ
ル
が
世

界
最
高
の
オ
ー
ケ
ス
ト
ラ
で
あ
る
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
で
す
が
、本
気
で
パ
ー
ト
ナ

ー
に
な
り
た
い
と
思
っ
た
の
は
、
ベ
ル
リ
ン
の
古
い
ド
イ
ツ
料
理
屋
で
ご
馳
走
に

な
り
な
が
ら
、
オ
ラ
フ
さ
ん
た
ち
と
い
ろ
い
ろ
話
を
し
た
と
き
、「
こ
の
人
た
ち

と
一
緒
に
や
っ
て
み
た
い
な
」
と
い
う
信
頼
感
を
感
じ
る
こ
と
が
で
き
た
た
め
で

す
。
こ
う
い
っ
た
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
は
「
共
感
＝
シ
ン
パ
シ
ー
」
が
な
い
と
、

長
く
続
か
な
い
で
す
か
ら
ね
。

マ
ニ
ン
ガ
ー

鈴
木
さ
ん
が
お
っ
し
ゃ
る
通
り
、我
々
の
協
業
が
長
期
に
わ
た
り
、

よ
り
発
展
し
て
い
く
た
め
に
は
、人
間
関
係
が
き
ち
ん
と
機
能
す
る
必
要
が
あ

り
ま
す
。
そ
し
て
私
が
素
晴
ら
し
い
と
感
じ
て
い
る
の
は
、鈴
木
さ
ん
に
は
音
楽

に
対
す
る
理
解
と
愛
情
が
あ
り
、我
々
が
目
指
し
て
い
る
こ
と
に
深
い
関
心
を

持
っ
て
く
だ
さ
っ
て
い
る
点
で
す
。
そ
こ
が
、我
々
の
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
を
充

実
し
た
も
の
に
し
て
く
れ
る
「
礎
」
に
な
る
と
確
信
し
て
い
ま
す
。

鈴
木

ベ
ル
リ
ン
・
フ
ィ
ル
の
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
・
パ
ー
ト
ナ
ー
に
な
れ
た
こ
と

は
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
に
と
っ
て
も
光
栄
な
こ
と
で
す
。
で
す
か
ら
、何
事
も
急
が
な
い
で
、

長
い
時
間
を
か
け
て
互
い
の
夢
を
実
現
し
て
い
き
た
い
で
す
ね
。

ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
・
パ
ー
ト
ナ
ー
と
し
て

Ｉ
Ｉ
Ｊ
に
期
待
す
る
こ
と

マ
ニ
ン
ガ
ー

Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
と
て
も
若
い
会
社
で
、非
常
に
イ
ノ
ベ
ー
テ
ィ
ブ
で
す
。

一
方
、我
々
は
一
八
八
二
年
に
設
立
さ
れ
た
ト
ラ
デ
ィ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
な
会
社
で
す

（
笑
）。
そ
の
両
者
を
結
び
つ
け
る
要
素
、
も
し
く
は
、両
者
が
成
長
し
て
い
く
う

え
で
必
要
な
要
素
は
、
お
も
に
三
つ
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

一
つ
目
は
「
デ
ィ
シ
プ
リ
ン（D

iscipline

）」、勤
勉
さ
・
規
律
で
す
。
ベ
ル
リ

ン
・
フ
ィ
ル
は
規
律
を
重
ん
じ
、常
に
演
奏
を
高
め
る
精
神
を
持
っ
て
い
る
か
ら

い
。
技
術
は
有
効
に
使
っ
て
初
め
て
価
値
が
あ
る
、
と
い
う
こ
と
で
す
。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
、
そ
し
て
音
楽
は

何
の
た
め
に
あ
る
の
か
？

マ
ニ
ン
ガ
ー
　Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
事
業
を
始
め
た
と
き
、新
し
い
技
術

や
サ
ー
ビ
ス
を
ゼ
ロ
か
ら
立
ち
上
げ
な
け
れ
ば
な
ら
な
か
っ
た
と
思
い
ま
す
が
、

我
々
も
同
様
に
、
レ
コ
ー
ド
や
Ｃ
Ｄ
と
い
っ
た
メ
デ
ィ
ア
を
使
っ
て
音
楽
を
伝
え

て
い
た
時
代
が
過
渡
期
を
む
か
え
、次
は
ど
う
い
う
方
向
に
進
む
べ
き
な
の
か

考
え
た
結
果
、Ｄ
Ｃ
Ｈ
が
生
ま
れ
ま
し
た
。
つ
ま
り
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
歩
ん
で
き
た
道

と
我
々
が
歩
ん
で
き
た
道
は
ク
ロ
ス
し
て
い
る
の
で
す
。
加
え
て
、鈴
木
さ
ん
が

我
々
の
活
動
に
シ
ン
パ
シ
ー
を
抱
い
て
く
だ
さ
っ
て
い
る
の
は
、社
会
や
人
間
を

よ
り
豊
か
に
し
た
い
と
い
う
想
い
が
あ
る
か
ら
で
す
よ
ね
？

鈴
木
　も
う
五
〇
年
近
く
前
に
な
り
ま
す
が
、
も
と
も
と
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に

は
〝
儲
け
る
〞
と
い
っ
た
発
想
は
な
か
っ
た
。
当
時
は
ベ
ト
ナ
ム
戦
争
の
時
代

で
し
た
が
、我
々
の
よ
う
な
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
第
一
世
代
の
人
間
に
は
「
情
報
の

受
け
手
と
出
し
手
が
〝
フ
ラ
ッ
ト
〞
に
な
れ
な
い
か
」
と
い
う
想
い
が
あ
っ
た
。

と
い
う
の
は
、情
報
は
い
つ
も
権
力
側
が
出
す
も
の
で
、受
け
手
は
終
始
、受
け

手
の
ま
ま
と
い
う
状
況
が
、結
果
的
に
ベ
ト
ナ
ム
戦
争
を
招
い
た
の
で
は
な
い
か

と
い
う
反
省
が
あ
っ
た
か
ら
で
す
。

　と
こ
ろ
が
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
商
売
に
な
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
く
る
と
、
そ

う
い
う
当
初
の
想
い
が
な
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
。
お
金
持
ち
の
Ｉ
Ｔ
企
業
は
た

く
さ
ん
あ
り
ま
す
が
、何
の
た
め
に
技
術
を
伸
ば
し
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
使
う

の
か
と
い
っ
た
こ
と
を
真
剣
に
考
え
て
い
る
人
は
少
な
い
で
す
ね
。

マ
ニ
ン
ガ
ー
　ベ
ル
リ
ン
・
フ
ィ
ル
は
、結
局
の
と
こ
ろ
、人
を
豊
か
に
す
る
た

め
に
演
奏
し
て
い
る
の
で
す
。
そ
し
て
最
終
的
に
は
、人
間
に
対
し
て
何
ら
か
の

メ
ッ
セ
ー
ジ
を
発
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
鈴
木
さ
ん
の
考
え
は
、我
々
と
根

本
の
と
こ
ろ
で
つ
な
が
っ
て
い
ま
す
ね
。

鈴
木
　ビ
ジ
ネ
ス
を
超
え
た
価
値
を
つ
く
り
だ
す
こ
と
は
、私
が
一
貫
し
て
考
え

て
い
る
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
意
義
と
言
っ
て
も
い
い
。
そ
う
い
う
意
味
で
、
こ
の

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
私
に
と
っ
て
非
常
に
大
切
な
の
で
す
。

音
楽
の
魅
力
を
伝
え
る
た
め
に

必
要
な
も
の
は
？

鈴
木
　東
京
・
春
・
音
楽
祭
を
一
五
年
間
や
っ
て
き
て
驚
い
た
の
は
、経
済
界
の

人
た
ち
が
音
楽
を
聴
く
機
会
が
非
常
に
少
な
い
こ
と
で
す
。
そ
れ
で
、
ワ
ー
グ
ナ

ー
な
ん
て
ほ
と
ん
ど
知
ら
な
い
経
営
者
を
音
楽
祭
に
招
待
し
て
、《
パ
ル
ジ
フ
ァ

ル
》
を
聴
い
て
も
ら
い
ま
し
た
。
実
は
、退
屈
し
て
第
一
幕
で
帰
っ
て
し
ま
う
の

で
は…

…

と
心
配
し
て
い
た
の
で
す
が
、誰
も
帰
ら
な
か
っ
た
！

　み
ん
な
最

後
ま
で
聴
い
て
く
れ
て
嬉
し
か
っ
た
で
す
が
、本
物
に
は
そ
れ
ほ
ど
圧
倒
的
な
力

が
あ
る
の
で
す
。
そ
の
と
き
、私
は
考
え
方
を
変
え
ま
し
た―

―

ひ
ょ
っ
と
し

た
ら
、（
一
般
の
人
に
対
し
）
門
戸
を
閉
ざ
し
て
い
る
の
は
音
楽
界
の
ほ
う
で
は

な
い
か
？

　と
。

　ク
ラ
シ
ッ
ク
音
楽
は
、西
洋
の
芸
術
の
な
か
で
も
、
も
っ
と
も
人
の
記
憶
に
残

る
芸
術
で
す
。
し
か
し
、音
楽
フ
ァ
ン
の
み
を
対
象
に
し
て
い
た
ら
、
ど
ん
ど
ん

ニ
ッ
チ
に
な
っ
て
い
く
だ
け
で
す
。
ク
ラ
シ
ッ
ク
音
楽
を
知
ら
な
い
人
た
ち
に
、

本
物
の
音
楽―

―

ま
し
て
、
ベ
ル
リ
ン
・
フ
ィ
ル
の
よ
う
な
圧
倒
的
な
力
を
持

つ
演
奏
に
触
れ
て
も
ら
え
た
ら
、音
楽
を
好
き
に
な
っ
て
く
れ
る
確
率
は
か
な

り
高
く
な
る
と
思
う
。
そ
し
て
、
そ
う
い
っ
た
記
憶
に
残
る
音
楽
、
さ
ら
に
は
、

生
き
る
こ
と
そ
の
も
の
に
な
る
よ
う
な
音
楽
を
、多
く
の
人
に
届
け
る
こ
と
が
で

き
れ
ば
、音
楽
フ
ァ
ン
は
ま
だ
ま
だ
増
や
せ
る
と
思
う
。

　最
終
的
に
は
、
ラ
イ
ブ
で
も
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
で
も
い
い
の
で
す
。
ク
ラ
シ
ッ

ク
音
楽
は
ニ
ッ
チ
だ
と
言
い
ま
し
た
が
、
ほ
か
の
芸
術
に
比
べ
て
、
ニ
ッ
チ
じ
ゃ

な
く
な
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
持
っ
て
い
る
の
も
、
ク
ラ
シ
ッ
ク
音
楽
で
す
か
ら
ね
。

マ
ニ
ン
ガ
ー
　鈴
木
さ
ん
が
「
ク
ラ
シ
ッ
ク
音
楽
は
ニ
ッ
チ
じ
ゃ
な
い
は
ず
だ
」

と
お
っ
し
ゃ
っ
た
の
は
、全
く
そ
の
通
り
だ
と
思
い
ま
す
。
サ
イ
モ
ン
・
ラ
ト
ル

が
二
〇
〇
二
年
に
ベ
ル
リ
ン
・
フ
ィ
ル
の
首
席
指
揮
者
に
就
任
し
た
と
き
、「
そ

う
（
ニ
ッ
チ
）
で
あ
っ
て
は
い
け
な
い
。
こ
れ
か
ら
は
門
戸
を
開
い
て
い
か
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
」
と
言
っ
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
活
動
を
行
な
い
ま
し
た
。

　一
例
と
し
て
、我
々
の
教
育
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
ド
キ
ュ
メ
ン
タ
リ
ー
化
し
た

『
ベ
ル
リ
ン･

フ
ィ
ル
と
子
ど
も
た
ち
』
と
い
う
映
画
が
あ
り
ま
す
。
そ
こ
で
何
が

描
か
れ
て
い
る
か
と
言
い
ま
す
と
、
ド
イ
ツ
に
は
社
会
的
に
恵
ま
れ
て
い
な
い
移

民
系
の
子
ど
も
が
た
く
さ
ん
い
る
の
で
す
が
、
そ
う
い
っ
た
ク
ラ
シ
ッ
ク
音
楽
に

縁
の
な
い
子
ど
も
た
ち
が
、
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
参
加
し
ま
し
た
。
そ
し
て
、

ベ
ル
リ
ン
・
フ
ィ
ル
の
演
奏
に
合
わ
せ
て
ス
ト
ラ
ヴ
ィ
ン
ス
キ
ー
の
《
春
の
祭
典
》

を
踊
っ
て
、
ダ
ン
ス
・
コ
ン
サ
ー
ト
を
開
い
た
の
で
す
。

　当
初
、我
々
は
、音
楽
的
な
知
識
を
持
た
な
い
子
ど
も
た
ち
が
《
春
の
祭
典
》

を
理
解
で
き
る
わ
け
が
な
い
と
思
っ
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
実
際
に
は
、
こ
の
音

楽
が
ど
ん
な
に
面
白
く
て
、
ど
ん
な
意
味
を
持
っ
て
い
る
の
か
と
い
う
こ
と
を
伝

え
た
ら
、彼
ら
は
音
楽
の
凄
さ
を
理
解
し
て
く
れ
た
の
で
す
！

　《春
の
祭
典
》

は
二
〇
世
紀
の
作
品
で
、音
楽
フ
ァ
ン
が
聴
い
て
も
む
ず
か
し
い
曲
で
す
よ
ね
。

で
も
、子
ど
も
た
ち
は
そ
の
素
晴
ら
し
さ
を
肌
で
感
じ
、凄
い
と
思
っ
て
く
れ
た
。

そ
し
て
、鈴
木
さ
ん
が
お
っ
し
ゃ
っ
た
、自
分
に
と
っ
て
〝
一
生
も
の
〞
と
な
り

得
る
よ
う
な
音
楽
を
発
見
し
て
く
れ
た
の
で
す
。

鈴
木
　音
楽
を
知
ら
な
い
人
た
ち
に
、
ど
れ
く
ら
い
大
き
な
シ
ョ
ッ
ク
を
与
え
ら

れ
る
の
か
と
い
う
点
は
重
要
で
す
よ
ね
。
良
い
意
味
で
の
シ
ョ
ッ
ク
を
与
え
る

に
は
、演
奏
が
素
晴
ら
し
く
な
い
と
始
ま
ら
な
い
。
相
手
が
素
人
で
も
、
い
や
、

素
人
だ
か
ら
こ
そ
、演
奏
の
良
し
悪
し
で
、音
楽
を
好
き
に
な
る
か
否
か
が
決
ま

っ
て
し
ま
う
か
ら
。

マ
ニ
ン
ガ
ー
　そ
の
た
め
の
チ
ャ
ン
ス
は
一
度
き
り
じ
ゃ
な
く
、二
回
目
、三
回

目
が
必
要
だ
と
思
い
ま
せ
ん
か
？

　私
の
経
験
に
照
ら
し
合
わ
せ
て
み
る
と
、

《
パ
ル
ジ
フ
ァ
ル
》
を
一
二
歳
で
聴
い
た
と
し
た
ら
、
あ
の
凄
さ
は
わ
か
ら
な
か

っ
た
と
思
う
。
け
れ
ど
も
、一
四
歳
で
初
め
て
チ
ャ
イ
コ
フ
ス
キ
ー
の
交
響
曲
を

聴
い
た
と
き
は
、「
素
晴
ら
し
い
！
」
と
感
動
し
ま
し
た
。
つ
ま
り
、
そ
の
人
に
と

っ
て
適
切
な
年
齢
で
良
い
作
品
に
出
会
い
、
な
お
か
つ
、気
持
ち
が
オ
ー
プ
ン
で

あ
れ
ば
、
シ
ョ
ッ
ク（
＝
感
動
）
が
生
ま
れ
る
の
で
す
。

鈴
木
　中
学
生
で
初
め
て
《
パ
ル
ジ
フ
ァ
ル
》
を
聴
い
た
と
き
は
、
ず
っ
と
寝
て

ま
し
た
け
ど
ね
（
笑
）。

一
同
　（笑
）

マ
ニ
ン
ガ
ー
　我
々
の
Ｄ
Ｃ
Ｈ
や
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
「Prim

eSeat

」
は
、不
特
定
多
数

の
人
に
音
楽
を
届
け
ら
れ
る
メ
デ
ィ
ア
と
し
て
、
こ
れ
か
ら
ま
す
ま
す
重
要
に
な

っ
て
い
く
で
し
ょ
う
ね
。

鈴
木
　音
楽
っ
て
、
ふ
と
し
た
と
き
に
出
会
い
、感
動
す
る
わ
け
だ
か
ら
、
そ
う

し
た
出
会
い
の
場
を
増
や
す
キ
ッ
カ
ケ
と
し
て
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
有
効
で
す

ね
。
そ
こ
へ
う
ま
く
導
い
て
あ
げ
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、何
か
新
し
い
こ
と
が
始

ま
る
か
も
し
れ
な
い
。

音
楽
を
通
し
て
人
生
を

よ
り
豊
か
に
し
て
い
き
た
い

ツ
ィ
ン
マ
ー
マ
ン
　今
日
、我
々
が
共
有
で
き
た
の
は
「
人
の
た
め
に
な
ら
な
き

ゃ
ダ
メ
だ
」
と
い
う
こ
と
で
す
。
ど
れ
だ
け
ビ
ジ
ネ
ス
的
に
成
功
し
て
も
、結
局
、

人
の
心
に
残
る
も
の
を
つ
く
ら
な
い
と
意
味
が
な
い
の
で
す
。
で
す
か
ら
、今
後

も
音
楽
を
通
し
て
人
生
を
よ
り
豊
か
に
し
て
い
き
た
い
。
そ
れ
が
我
々
の
パ
ー

ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
の
土
台
で
あ
る
と
同
時
に
、日
本
の
み
な
さ
ん
に
伝
え
た
い
メ
ッ

セ
ー
ジ
で
す
。

鈴
木
　そ
う
で
す
ね
。
こ
れ
か
ら
も
一
緒
に
や
っ
て
い
き
ま
し
ょ
う
。

こ
そ
、
こ
こ
ま
で
く
る
こ
と
が
で
き
た
。
Ｉ
Ｉ
Ｊ
も
日
々
、切
磋
琢
磨
し
て
、前

に
進
む
た
め
の
規
律
を
持
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

二
つ
目
は
「
ビ
ジ
ョ
ン（V

ision

）」
で
す
。
Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
一
九
九
〇
年
代
の
初
め

に
会
社
を
興
し
た
と
き
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
何
を
実
現
し
た
い
の
か
と
い
う
ビ

ジ
ョ
ン
が
あ
っ
た
か
ら
、大
き
く
成
長
で
き
た
と
思
う
の
で
す
。
オ
ー
ケ
ス
ト
ラ

も
、
ど
の
よ
う
な
演
奏
を
し
た
い
の
か
、
ど
ん
な
芸
術
を
作
り
た
い
の
か
と
い
う

ビ
ジ
ョ
ン
を
持
っ
て
い
な
け
れ
ば
、発
展
で
き
ま
せ
ん
。
そ
う
い
う
意
味
で
、

我
々
の
仕
事
に
は
「
ビ
ジ
ョ
ン
」
が
欠
か
せ
な
い
の
で
す
。

三
つ
目
に
重
要
な
の
は
「
狂
気
」（
独
語
：W

ahnsinn

）、
つ
ま
り
「
マ
ッ
ド

（m
ad

）」
で
あ
る
、「
ぶ
っ
飛
ん
で
い
る
」
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
れ
は
、普
通
の

人
が
考
え
つ
か
な
い
こ
と
を
発
想
す
る
と
い
う
意
味
で
す
が
、
ま
さ
に
そ
の
精
神

を
鈴
木
さ
ん
は
持
ち
合
わ
せ
て
い
ま
す
。
普
通
じ
ゃ
な
い
、
ち
ょ
っ
と
マ
ッ
ド
な

と
こ
ろ
が
あ
る
か
ら
素
晴
ら
し
い
の
で
す
。
そ
の
点
は
オ
ー
ケ
ス
ト
ラ
も
同
じ

で
、演
奏
の
な
か
で
〝
は
じ
け
る
〞
こ
と
が
で
き
る
の
は
、普
通
じ
ゃ
な
い
も
の

を
具
え
て
い
る
か
ら
で
す
。

鈴
木

Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
規
律
が
な
く
て
も
マ
ッ
ド
に
働
き
ま
す
け
ど
ね
（
笑
）。
規
律

が
な
い
と
働
け
な
い
と
い
う
の
で
は
、碌
な
も
の
は
で
き
ま
せ
ん
。
規
律
が
な
く

て
も
毎
晩
、時
間
を
惜
し
ま
ず
、個
々
の
ビ
ジ
ョ
ン
を
具
現
化
す
る
た
め
に
ハ
ー

ド
・
ワ
ー
ク
す
る
の
で
す
。

一
同
（
笑
）

ツ
ィ
ン
マ
ー
マ
ン

我
々
が
Ｄ
Ｃ
Ｈ
を
始
め
た
頃
、
そ
れ
は
ま
さ
に
マ
ッ
ド
な
こ

と
で
し
た
。
当
時
、
コ
ン
サ
ー
ト
の
動
画
を
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
で
流
す
な
ん
て
、

全
く
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
で
は
な
か
っ
た
で
す
か
ら
ね
。
し
か
し
我
々
に
は
、近
い
将

来
、
そ
う
な
っ
て
い
く
だ
ろ
う
と
い
う
ビ
ジ
ョ
ン
が
あ
り
ま
し
た
。
実
際
の
コ
ン

サ
ー
ト
ホ
ー
ル
に
は
二
〇
〇
〇
人
し
か
入
れ
ま
せ
ん
が
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
介

し
て
発
信
す
る
こ
と
で
、世
界
中
の
人
々
に
ア
ク
セ
ス
で
き
ま
す
。

鈴
木

Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
持
っ
て
い
る
世
界
レ
ベ
ル
の
技
術
・
イ
ン
フ
ラ
を
使
っ
て
、
ベ

ル
リ
ン
・
フ
ィ
ル
の
演
奏
を
、日
本
の
み
な
さ
ん
に
も
コ
ン
サ
ー
ト
ホ
ー
ル
の
よ

う
な
臨
場
感
で
聴
い
て
も
ら
え
た
ら
、「
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
は
こ
こ
ま
で
進
化
し

て
い
る
の
か
」「
４
Ｋ
の
配
信
っ
て
、良
い
ね
」
と
い
っ
た
ふ
う
に
、
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
の
可
能
性
を
実
感
し
て
も
ら
え
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、最
新
の
技
術
を
土
台

と
し
な
が
ら
、素
晴
ら
し
い
音
楽
、
ひ
い
て
は
、
ク
ラ
シ
ッ
ク
音
楽
の
魅
力
を
楽

し
ん
で
も
ら
え
る
よ
う
に
し
な
い
と
、意
味
が
な
い
で
す
よ
ね
。

技
術
を
作
る
こ
と
が
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
仕
事
で
す
が
、
そ
こ
に
載
っ
て
く
る
コ
ン
テ
ン

ツ
が
あ
っ
て
初
め
て
、一
般
の
人
た
ち
が
驚
い
た
り
、感
動
で
き
た
り
す
る
の
で

す
。
つ
ま
り
、技
術
屋
の
世
界
だ
け
で
閉
じ
て
い
て
も
、感
動
は
生
ま
れ
て
こ
な

ローベルト・ツィンマーマン　Robert Zimmermann
ベルリン・フィルのメディア子会社「ベルリン・フィル・メディア」取締役。1965年、独フロイデンシュ
タット（シュヴァルツヴァルト）生まれ。経営コンサルタント会社勤務を経て、98年にクラシック関
連の映像制作会社「eins54」を設立。2008年より現職。DCHの発案・実現に関わり、14年から
ベルリン・フィルの自主レーベル「ベルリン・フィル・レコーディングス」も運営。

オラフ・マニンガー　Olaf Maninger
ベルリン・フィルハーモニー管弦楽団ソロ・チェロ奏者。1964年、独レクリングハウゼン生まれ。
94年にベルリン・フィルに入団し、96年にソロ・チェロ奏者に昇格。97年から2002年まで同団
のメディア事業に従事。02年以降は 4人の楽団代表からなる取締役（メディア代表）の一人として
活躍。08年からは DCHの運営会社「ベルリン・フィル・メディア」の取締役も兼務。

人
生
を

よ
り
豊
か
に
し
て
く
れ
る

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
技
術
と

ク
ラ
シ
ッ
ク
音
楽
の
力

ベ
ル
リ
ン・
フ
ィ
ル
と
の
対
話
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ま
ず
一
つ
目
の
大
き
な
変
化
は
「
情
報
の
資
本
化
」
で
す
。

こ
の
と
こ
ろ
、
世
界
的
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
マ
ー
で
あ
る
Ｇ
Ａ

Ｆ
Ａ（G

oogle

、Apple

、Facebook

、Am
azon

）
が
頻
繁
に

取
り
上
げ
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
彼
ら
の
力
の
源
泉
は
、
プ
ラ

ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
自
体
に
あ
る
の
で
は
な
く
、
彼
ら
が
保
有
す

る
「
膨
大
な
個
人
デ
ー
タ
な
ど
の
情
報
」
に
あ
り
ま
す
。
ま

た
、
ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
に
代
表
さ
れ
る
仮
想
通
貨
は
、
ま
さ
に

情
報
自
体
が
資
産
価
値
と
な
っ
て
社
会
に
流
通
し
、
資
産
価

値
と
し
て
の
影
響
も
見
逃
せ
な
い
も
の
に
な
っ
て
い
ま
す
。

政
府
の
検
討
会
で
「
暗
号
資
産
」
と
い
う
概
念
が
提
案
さ
れ

て
い
る
の
も
、
そ
の
所
以
で
し
ょ
う
。
つ
ま
り
、
情
報
そ
の

も
の
が
資
産
価
値
と
化
し
、Ｇ
Ｄ
Ｐ
な
ど
の
経
済
指
標
で
は

測
る
こ
と
の
で
き
な
い
巨
大
な
資
産
価
値
が
、
市
場
や
社
会

を
支
配
し
つ
つ
あ
る
の
で
す
。
こ
れ
が
す
な
わ
ち
、「
資
本
主

義
」
の
「
情
報
化
」
が
起
き
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
二
つ
目
の
大
き
な
変
化
は
「
さ
ま
ざ
ま
な
産
業
の
サ
ー
ビ

ス
化
」
で
す
。
従
来
の
産
業
は
工
業
モ
デ
ル
、
つ
ま
り
「
生

産
者
が
モ
ノ
を
作
っ
て
消
費
者
に
売
る
」
こ
と
が
基
本
原
則

で
し
た
。
そ
れ
が
最
近
は
、
販
売
か
ら
レ
ン
タ
ル
へ
の
変
化

や
、
フ
リ
ー
マ
ー
ケ
ッ
ト
、
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
エ
コ
ノ
ミ
ー
、

サ
ブ
ス
ク
リ
プ
シ
ョ
ン
モ
デ
ル
な
ど
「
サ
ー
ビ
ス
」
を
主
体

と
し
た
モ
ノ
（
情
報
や
コ
ン
テ
ン
ツ
も
含
む
）
の
提
供
が
、

大
き
な
割
合
を
占
め
る
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。
こ
れ

は
、
モ
ノ
を
購
入
・
所
有
す
る
時
代
か
ら
、
サ
ー
ビ
ス
と
し

て
受
け
取
る
時
代
へ
の
変
化
で
あ
り
、「
工
業
社
会
」
の
「
情

報
化
」
が
起
き
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
三
つ
目
の
大
き
な
変
化
は
「
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
再
構
築
・

多
様
化
」
で
す
。
大
雑
把
に
言
う
と
、
ひ
と
昔
前
ま
で
個
人

は
、「
国
」
と
い
う
大
き
な
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
「
地
域
」「
家

庭
」「
職
場
」
と
い
っ
た
小
さ
な
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
属
し
て

い
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
技
術
の
格

段
の
進
歩
に
よ
り
、
い
つ
で
も
・
ど
こ
で
も
「
さ
ま
ざ
ま
な

コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
」
に
所
属
で
き
る
よ
う
に
な
る
と
同
時
に
、

単
純
な
「
階
層
的
な
社
会
構
造
」
と
は
異
な
る
、
国
境
や
文

化
を
も
超
え
る
メ
ッ
シ
ュ
型
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
構
造
に
な

っ
て
き
た
の
で
す
。
こ
れ
は
す
な
わ
ち
、「
民
主
主
義
」
の

特集イラスト／高橋 庸平

「
情
報
化
」
が
起
き
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
こ
の
よ
う
に
、
個
々
の
「
情
報
化
」
は
、
そ
の
変
化
の
意

味
は
異
な
り
ま
す
が
、
本
質
的
な
部
分
は
、
デ
ジ
タ
ル
化
・

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
化
に
よ
る
「
物
理
的
な
制
約
か
ら
の
解
放
」

に
端
を
発
し
て
い
ま
す
。
言
い
換
え
る
と
、
資
本
主
義
の
情

報
化
は
、
貨
幣
と
い
う
物
理
的
実
体
か
ら
解
放
さ
れ
、
価
値

の
情
報
化
か
ら
情
報
の
価
値
化
へ
と
変
化
し
た
と
い
う
こ

と
で
す
。
工
業
社
会
の
情
報
化
は
、
所
有
と
い
う
物
理
的
制

限
か
ら
解
放
さ
れ
、
プ
ロ
セ
ス
の
情
報
化
か
ら
プ
ロ
ダ
ク
ト

の
情
報
化
へ
と
変
化
し
た
と
い
う
こ
と
で
す
。
民
主
主
義

の
情
報
化
は
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
物
理
的
距
離
か
ら
解
放
さ

れ
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
情
報
化
を
経
て
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の

グ
ロ
ー
カ
ル
化
へ
と
変
化
し
た
と
い
う
こ
と
で
す
。
そ
し

て
こ
れ
ら
の
変
化
は
、
各
々
の
社
会
原
則
を
、
ポ
ス
ト
資
本

主
義
、
ポ
ス
ト
工
業
社
会
、
ポ
ス
ト
民
主
主
義
と
な
る
、
次

の
新
た
な
原
則
に
移
行
し
て
い
く
と
予
測
で
き
ま
す
。

　
で
は
、
そ
の
よ
う
な
情
報
社
会
の
到
来
に
、
我
々
は
ど
う

対
応
し
て
い
く
べ
き
な
の
で
し
ょ
う
か
？

　
こ
こ
で
注
意
が
必
要
な
の
は
、
情
報
の
扱
い
に
対
す
る
戦

略
に
は
、
少
な
く
と
も
三
つ
の
方
向
性
が
あ
り
、
そ
れ
ぞ
れ

対
立
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
ま
ず
、
情
報
の
資
産
価
値
化
を
進
め
て
き
た
米
国
で
は
、

「
情
報
は
公
益
に
資
す
る
」
と
い
う
考
え
方
が
主
流
で
す
。

情
報
は
、
あ
ま
ね
く
収
集
・
分
析
さ
れ
て
、
活
用
さ
れ
る

の
が
も
っ
と
も
公
益
に
適
う
と
い
う
意
味
で
す
。G

oogle 

を
例
に
考
え
て
み
ま
し
ょ
う
。「G

oogle 

の
使
命
は
、
世

界
中
の
情
報
を
整
理
し
、
世
界
中
の
人
が
ア
ク
セ
ス
で
き

て
使
え
る
よ
う
に
す
る
こ
と
で
す
」
と
い
う G

oogle 

の

宣
言
は
、
そ
の
理
念
を
象
徴
し
て
い
ま
す
。
今
日
、
グ
ロ

ー
バ
ル
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
マ
ー
と
し
て
存
在
し
て
い
る
の

は
む
し
ろ
結
果
で
あ
っ
て
、
ま
ず
は
サ
ー
ビ
ス
を
無
償
で

提
供
し
、
広
く
利
用
し
て
も
ら
う
こ
と
で
、
情
報
を
合
理

的
か
つ
効
果
的
に
収
集
し
て
い
る
の
で
す
。
た
し
か
に

我
々
は
、G

oogle 

が
収
集
・
蓄
積
し
た
情
報
の
恩
恵
を
受

け
て
い
ま
す
。
ち
ょ
っ
と
し
た
調
べ
も
の
が
あ
っ
た
と
き
、

だ
っ
た
ら
住
民
・
領
土
・
主
権
か
ら
な
る
地
域
を
保
全
す

る
こ
と
だ
っ
た
り
し
ま
す
。
目
的
を
享
受
す
る
た
め
に
、
全

員
が
同
じ
権
利
を
持
つ
こ
と
は
必
要
で
す
が
、
皆
が
同
じ
役

割
の
も
と
、
そ
の
権
利
を
行
使
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
わ
け

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
で
は
、
そ
の
機
能
維
持

の
た
め
に
い
わ
ゆ
る
「
分
業
」
を
行
な
い
、
各
々
そ
の
組
織

を
維
持
す
る
た
め
に
割
り
当
て
ら
れ
た
役
割
を
こ
な
す
こ

と
が
重
要
な
の
で
す
。

近
年
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
は
い
わ
ゆ
る
物
理
的
な
制
約
か
ら

解
放
さ
れ
て
、
多
様
化
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
化
、
グ
ロ
ー
カ
ル

化
し
て
い
ま
す
。
そ
し
て
誰
も
が
、
ガ
バ
ナ
ン
ス
可
能
な
一

番
大
き
な
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
と
し
て
の
「
地
球
」
と
い
う
惑
星

に
生
存
す
る
「
生
物
」
と
い
う
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
属
し
て
い

ま
す
。
そ
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
を
統
治
す
る
合
理
的
な
方
法

の
確
立
と
役
割
の
実
行
は
、
今
や
あ
ら
ゆ
る
人
に
と
っ
て
平

等
に
課
せ
ら
れ
た
義
務
だ
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。
そ
の
一

つ
が
、
先
ほ
ど
紹
介
し
た
国
連
の
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
で
す
。

人
は
誰
で
も
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
所
属
し
て
生
き
て
い
ま

す
。
そ
し
て
、
そ
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
統
治
へ
の
参
加
は
、

と
て
も
大
切
に
な
っ
て
い
ま
す
。
変
わ
り
つ
つ
あ
る
今
だ

か
ら
こ
そ
、
ど
ん
な
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
が
大
切
で
、
ど
ん
な
統

治
が
望
ま
し
い
の
か
、
考
え
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

最
後
に
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
は
何
だ
っ
た
か
？

今
後
、

ど
う
な
る
の
か
？

と
い
う
こ
と
に
言
及
し
た
い
と
思
い

ま
す
。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
、
一
九
六
〇
年
代
に
開
発
さ
れ
て
い

た
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
相
互
接
続
す
る
〝
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
〞
と
し
て
開
発
さ
れ
ま
し
た
。
そ
し
て
世

界
規
模
で
つ
な
が
る
「�

e IN
T

ER
N

ET

」
と
い
う
概
念

が
提
唱
さ
れ
、
学
術
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、
商
用
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、

情
報
通
信
イ
ン
フ
ラ
へ
と
成
長
し
て
い
き
ま
し
た
。

今
日
「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
と
い
う
言
葉
は
、
い
く
つ
か

の
意
味
で
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

一
つ
目
は
、
情
報
流
通
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
と
し
て
の

「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
で
す
。
こ
れ
は
世
界
中
ど
こ
で
も
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
ア
ク
セ
ス
す
れ
ば
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に

つ
な
が
っ
て
い
る
他
の
機
器
と
通
信
で
き
る
と
い
う
、
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
の
「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
で
す
。

キ
ャ
リ
ア
や
Ｉ
Ｓ
Ｐ
が
提
供
し
て
い
る
接
続
サ
ー
ビ
ス
が

こ
れ
に
あ
た
り
ま
す
。

二
つ
目
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
の
サ
ー
ビ
ス
を
も
含
め

た
「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
で
す
。
こ
れ
は
、Ｗ
Ｗ
Ｗ
、
メ
ー

ル
、
ク
ラ
ウ
ド
、Ｓ
Ｎ
Ｓ
や
オ
ン
ラ
イ
ン
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま

な
サ
ー
ビ
ス
を
含
む
「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
で
す
。
少
し
前

ま
で
教
育
現
場
な
ど
で
「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
と
呼
ば
れ
た

場
合
は
、
こ
の
意
味
で
使
う
こ
と
が
多
か
っ
た
よ
う
に
思
い

ま
す
。

三
つ
目
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
よ
っ
て
も
た
ら
さ
れ
る

社
会
現
象
を
含
む
「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
で
す
。
一
般
に

「
ネ
ッ
ト
」
と
呼
ば
れ
て
い
る
、
現
実
空
間
と
仮
想
空
間
が

相
互
作
用
し
て
い
る
現
象
そ
の
も
の
や
、
サ
ー
ビ
ス
・
コ
ン

テ
ン
ツ
に
加
え
、
ビ
ジ
ネ
ス
・
政
治
・
統
治
ま
で
含
む
こ
と

も
あ
り
ま
す
。

昨
今
「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
問
題
」
と
し
て
取
り
上
げ
ら

れ
る
の
は
、
こ
の
三
つ
目
の
意
味
で
使
わ
れ
る
こ
と
が
多
い

の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
例
え
ば
、
漫
画
や
ア
ニ
メ
の
海

賊
版
の
問
題
や
、
仮
想
通
貨
の
流
出
事
故
、Ｓ
Ｎ
Ｓ
を
悪
用

情報社会への
真の幕開け

情報化社会から情報社会への転換が進む今、
我々にはどのような認識と　

アクションが必要なのだろうか？
情報革命がもたらした社会の変遷を振り返りながら、

新たなステージについて考えてみたい。 

I I J 技術主幹

三膳 孝通
今号は、小誌恒例の「IT Topics」をお届けする。

各項目では、今年一年のさまざまな話題を振り返りつつ、
来年以降に向けたビジョンを提示している。
皆さまの IT 戦略の一助となれば幸甚である。

IT Topics
2019

し
た
犯
罪
な
ど
で
す
。

た
だ
、
こ
れ
ら
に
つ
い
て
検
討
す
る
際
、
そ
れ
ぞ
れ
の

「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
の
問
題
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
「
イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
」
内
で
解
決
す
る
こ
と
が
妥
当
か
つ
道
理
だ
と
言

え
ま
す
。
他
の
「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
を
巻
き
込
ん
だ
解
決

は
、
本
質
的
な
解
決
に
な
ら
な
い
ど
こ
ろ
か
、
悪
影
響
を
及

ぼ
す
こ
と
す
ら
あ
る
と
い
う
事
実
を
理
解
し
て
い
た
だ
き

た
い
の
で
す
。

例
え
ば
、
海
賊
版
サ
イ
ト
に
対
す
る
ブ
ロ
ッ
キ
ン
グ
の

議
論
が
あ
り
ま
す
が
、
あ
れ
は
「
三
つ
目
の
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
」
の
問
題
を
「
一
つ
目
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
で
解
決

し
よ
う
と
す
る
も
の
で
す
。
し
か
し
、
基
本
的
に
「
一
つ

目
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
は
、
通
信
し
て
い
る
情
報
の
内

容
ま
で
に
は
関
与
し
な
い
の
で
す
。
仮
に
、
対
策
を
効
果

的
に
実
現
し
よ
う
と
し
た
ら
、
二
つ
目
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ

ョ
ン
と
三
つ
目
の
コ
ン
テ
ン
ツ
に
も
関
与
す
る
仕
組
み
を
、

一
つ
目
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
押
し
込
ま
な
け
れ
ば
な
り
ま

せ
ん
。

　
漫
画
の
海
賊
版
対
策
は
、
ど
ん
な
に
大
変
で
時
間
が
か

か
っ
て
も
、
海
賊
版
を
つ
く
っ
た
人
を
処
罰
す
る
以
外
に
、

適
切
な
方
法
は
な
い
で
し
ょ
う
。
要
は
、
犯
罪
を
犯
し
た

人
を
取
り
締
ま
る
こ
と
を
放
棄
し
て
は
な
ら
な
い
の
で
す
。

つ
い
に
Ｉ
Ｃ
Ｔ
が
「
情
報
社
会
」
を
実
現
す
る
時
代
が
到

来
し
ま
し
た
。
い
つ
の
時
代
で
も
、
社
会
の
変
革
は
さ
ま
ざ

ま
な
軋
轢
を
生
じ
さ
せ
ま
す
が
、
社
会
は
次
の
ス
テ
ー
ジ
へ

脱
皮
す
る
か
の
如
く
変
化
し
、
変
化
は
そ
の
歩
み
を
止
め
る

こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。
今
、
こ
の
変
革
の
時
代
に
、
変
革
の

当
事
者
と
し
て
、
新
た
な
社
会
に
向
か
う
変
革
を
体
験
で
き

る
の
は
、
魅
力
的
か
つ
刺
激
的
で
、
感
慨
深
い
も
の
が
あ
り

ま
す
。

フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
は
、
最
初
は
い
つ
も
荒
野
で
す
。
し
か
し

切
り
拓
か
れ
た
未
来
は
確
実
に
や
っ
て
き
ま
す
。
新
た
な

情
報
社
会
を
歓
迎
し
、
そ
の
変
化
へ
の
お
手
伝
い
が
で
き
る

な
ら
、
我
々
は
と
て
も
光
栄
で
す
。

や
そ
の
他
の
会
話
は
、
終
業
後
や
休
日
に
、
そ
の
た
め
だ
け

の
時
間
を
も
う
け
て
、
な
さ
れ
て
い
た
と
思
い
ま
す
。

そ
れ
が
今
で
は
ス
マ
ホ
を
使
え
ば
、
自
由
な
時
間
に
、
自

由
な
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
と
交
流
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

我
々
は
、
家
庭
・
学
校
・
企
業
、
そ
し
て
移
動
中
で
す
ら
、

さ
ま
ざ
ま
な
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
ト
で
き
ま

す
。
他
方
、
既
存
の
原
則
の
も
と
成
り
立
っ
て
い
た
コ
ミ
ュ

テ
ィ
は
、
物
理
的
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
減
少
に
よ
り
、

共
同
体
と
し
て
の
力
を
失
っ
て
い
き
ま
し
た
。
共
同
体
は

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
り
そ
の
構
造
を
維
持
し
て
い

る
の
で
、
当
然
、
構
成
し
て
い
る
人
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
の
密
度
が
減
れ
ば
、
共
同
体
へ
の
依
存
度
は
下
が
っ
て
い

き
ま
す
。
逆
に
、
新
た
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
り
台

頭
し
て
き
た
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
は
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の

密
度
が
上
昇
し
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
と
し
て
の
力
も
大
き
く
な

っ
て
い
き
ま
し
た
。
そ
の
力
の
変
化
は
、
い
わ
ゆ
る
「
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
効
果
」
と
呼
ば
れ
る
力
で
、
梃
子
の
よ
う
に
変
化

が
何
倍
に
も
加
速
さ
れ
て
、
大
き
く
な
る
と
き
に
も
、
小
さ

く
な
る
と
き
に
も
、
急
激
に
変
化
す
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
い

ま
す
。

い
つ
で
も
、
ど
こ
で
も
、
誰
で
も
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
自

由
に
直
接
参
加
で
き
る
よ
う
な
社
会
で
は
、
ど
の
よ
う
な
統

治
（
ガ
バ
ナ
ン
ス
）
が
行
な
わ
れ
る
べ
き
で
し
ょ
う
か
？

あ
る
意
味
、
統
治
の
理
想
型
で
あ
る
「
直
接
民
主
主
義
」
も
、

仕
組
み
さ
え
う
ま
く
つ
く
れ
ば
実
現
可
能
な
程
度
に
、
技
術

は
整
っ
て
き
て
い
ま
す
。

コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
お
け
る
統
治
で
は
、
自
由
・
平
等
・
公

平
な
ど
の
概
念
が
重
要
な
意
味
を
持
ち
ま
す
。
そ
し
て
そ

れ
は
、
決
し
て
「
全
員
に
同
じ
こ
と
を
さ
せ
る
」
わ
け
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
対
し
て
は
「
集
団
欲
」
と

い
う
本
能
の
部
分
も
あ
り
ま
す
が
、
当
然
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ

に
所
属
す
る
こ
と
で
達
成
さ
れ
る
目
的
が
あ
り
、
そ
れ
に
見

合
っ
た
合
理
的
な
手
段
で
統
治
さ
れ
る
の
が
望
ま
し
い
と

言
え
ま
す
。
例
え
ば
、
家
庭
は
家
族
と
い
う
集
団
の
継
続
、

趣
味
だ
っ
た
ら
そ
の
趣
味
を
楽
し
む
場
の
構
築
や
確
立
、
国

イ
ン
テ
グ
レ
ー
シ
ョ
ン
サ
ー
ビ
ス
の
ロ
ー
エ
ン
ド
を
ご
っ

そ
り
巻
き
取
っ
て
し
ま
う
の
で
は
な
い
か
？
　
と
予
想
さ

れ
ま
し
た
が
、
弊
社
で
は
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
の
積
極
的

な
立
ち
上
げ
を
敢
行
し
、「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
Ｇ
Ｉ
Ｏ
」
へ
と
結
実
し

ま
し
た
。

イ
ン
テ
グ
レ
ー
シ
ョ
ン
サ
ー
ビ
ス
へ
の
影
響
は
決
し
て

小
さ
く
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
サ
ー

ビ
ス
と
イ
ン
テ
グ
レ
ー
シ
ョ
ン
サ
ー
ビ
ス
の
あ
い
だ
に
潜

在
的
に
あ
っ
た
巨
大
な
ニ
ー
ズ
を
、
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
の

な
か
に
取
り
込
む
こ
と
が
で
き
た
の
で
す
。

ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
は
、
も
と
も
と
弊
社
の
事
業
と
親
和

性
が
あ
り
ま
し
た
が
、
個
別
シ
ス
テ
ム
の
構
築
・
運
用
と
い

う
事
業
の
柱
が
、
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
と
い
う
〝
レ
ン
タ
ル

な
〞
な
サ
ー
ビ
ス
に
転
換
し
て
、
新
た
な
変
革
を
起
こ
し
ま

し
た
。

今
や
、
政
府
や
学
校
、
企
業
や
さ
ま
ざ
ま
な
団
体
は
、
従

来
の
事
業
形
態
の
ま
ま
成
長
像
を
描
く
こ
と
は
困
難
だ
と

思
い
ま
す
。
変
革
に
よ
っ
て
創
造
さ
れ
る
市
場
に
は
、
未
開

拓
な
も
の
が
多
く
あ
り
ま
す
。
当
然
、
変
化
に
と
も
な
う
リ

ス
ク
は
あ
る
で
し
ょ
う
が
、
見
積
も
る
こ
と
は
可
能
で
す
。

し
か
し
、
変
化
し
な
い
リ
ス
ク
な
ど
、
ど
の
よ
う
に
見
積
も

る
こ
と
が
で
き
る
で
し
ょ
う
か
？

と
こ
ろ
で
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
と
は
何
で
し
ょ
う
？

趣
味

の
仲
間
な
ど
が
す
ぐ
に
思
い
つ
く
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
こ

こ
で
は
、
多
種
多
様
な
社
会
の
構
成
単
位―

―

国
・
地
域

社
会
・
企
業
・
家
庭
と
い
っ
た
も
の
も
含
め
て
考
え
た
い

と
思
い
ま
す
。

コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
を
「
共
同
体
」、
つ
ま
り
、
あ
る
共
通
の

特
徴
の
も
と
、
共
同
生
活
を
営
む
た
め
に
構
成
さ
れ
た
集
団

と
仮
定
す
れ
ば
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
構
成
・
維
持
に
は
、
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
と
て
も
重
要
な
役
割
を
果
た
し
て

い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。

そ
し
て
「
情
報
革
命
」
は
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
力

を
大
き
く
変
え
、
よ
り
広
く
、
よ
り
強
力
に
、
よ
り
明
確
に
、

情
報
を
伝
え
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。Ｉ
Ｃ
Ｔ
も
そ
の

一
つ
で
し
た
。
情
報
の
デ
ジ
タ
ル
化
に
よ
っ
て
、
さ
ま
ざ
ま

な
デ
ー
タ
を
ビ
ッ
ト
化
し
、
デ
ジ
タ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
構

築
す
る
こ
と
で
、
あ
ら
ゆ
る
場
所
で
情
報
を
共
有
で
き
る
よ

う
に
な
っ
た
の
で
す
。Ｉ
Ｃ
Ｔ
は
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

を
変
え
た
だ
け
で
な
く
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
っ
て

成
り
立
つ
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
も
影
響
を
及
ぼ
し
ま
し
た
。Ｉ

Ｃ
Ｔ
に
よ
る
「
物
理
的
な
制
約
か
ら
の
解
放
」
は
、
物
理
的

に
制
約
さ
れ
て
い
た
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
を
、
そ
れ
ら
を
超
え
る

コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
へ
と
導
い
た
の
で
す
。

そ
の
変
化
を
考
え
る
た
め
に
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の

密
度
を
考
え
て
み
ま
し
ょ
う
。
こ
こ
で
の
「
密
度
」
と
は
、

時
間
・
頻
度
・
内
容
、
そ
し
て
や
り
取
り
し
た
単
位
時
間
あ

た
り
の
情
報
量
と
考
え
て
も
ら
っ
て
構
い
ま
せ
ん
。
情
報
の

内
容
そ
の
も
の
よ
り
、
む
し
ろ
生
活
時
間
に
占
め
る
割
合
と

認
識
し
て
い
た
だ
い
た
ほ
う
が
わ
か
り
や
す
い
で
し
ょ
う
。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
普
及
す
る
前
、
一
九
九
〇
年
代
の
生

活
の
風
景
を
思
い
出
し
て
く
だ
さ
い
。
朝
起
き
て
家
を
出

る
ま
で
は
、
家
族
と
の
会
話
が
ほ
と
ん
ど
で
、
情
報
は
お
も

に
新
聞
や
テ
レ
ビ
か
ら
参
照
し
て
い
た
は
ず
で
す
。
学
校

や
会
社
で
は
、
授
業
や
仕
事
と
い
っ
た
各
組
織
の
目
的
に
沿

っ
た
会
話
が
大
半
を
占
め
、
基
本
的
に
周
囲
の
情
報
も
、
そ

の
目
的
に
合
う
も
の
が
ほ
と
ん
ど
で
し
た
。
そ
し
て
、
趣
味

あ
な
た
は
ど
う
し
ま
す
か
？

次
に
、
欧
州
で
は
「
情
報
は
権
利
」
と
い
う
考
え
方
が

根
底
に
あ
り
ま
す
。
具
体
例
と
し
て
Ｇ
Ｄ
Ｐ
Ｒ（
一
般
デ

ー
タ
保
護
規
則
）
は
、Ｅ
Ｕ
域
内
の
個
人
デ
ー
タ
の
保
護
は

基
本
的
な
人
権
で
あ
る
と
し
て
、
世
界
中
ど
こ
で
も
こ
の

規
則
に
則
っ
て
情
報
を
扱
う
こ
と
を
求
め
て
い
ま
す
。
こ

こ
に
は
米
国
系
の
グ
ロ
ー
バ
ル
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
マ
ー
に

対
抗
す
る
意
図
が
あ
る
と
は
思
い
ま
す
が
、
そ
れ
以
上
に

欧
州
で
は
、
人
権
意
識
が
深
く
根
付
い
て
い
る
と
言
え
る

で
し
ょ
う
。

さ
ら
に
、
中
国
な
ど
で
は
「
情
報
は
安
全
保
障
」
と
い

う
考
え
方
を
積
極
的
に
展
開
し
て
い
ま
す
。
自
国
の
情
報

は
、
国
家
の
安
全
に
関
わ
る
事
象
で
あ
り
、
そ
の
管
理
は

国
の
責
任
の
も
と
行
な
う
と
い
う
も
の
で
す
。「
万
里
の
長

城
」
を
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
も
実
現
し
て
、
国
外
サ
ー
ビ

ス
の
利
用
を
原
則
禁
止
し
、
国
内
の
類
似
サ
ー
ビ
ス
の
利

用
を
ほ
ぼ
強
制
し
て
い
ま
す
。
中
国
政
府
が
自
国
民
の
情

報
を
「
機
密
情
報
」
と
し
て
認
識
し
て
い
る
限
り
、
そ
う

し
た
政
策
は
彼
ら
に
と
っ
て
当
然
な
の
で
す
。

で
は
、
な
ぜ
こ
の
よ
う
な
複
数
の
戦
略
が
あ
り
、
そ
れ

ら
は
相
容
れ
な
い
の
で
し
ょ
う
か
？

　
実
は
、
情
報
（
に
限
り
ま
せ
ん
が
）
に
は
複
数
の
意
味

が
あ
り
、
公
益
に
関
わ
る
情
報
に
も
な
り
得
る
し
、
権
利

と
し
て
行
使
さ
れ
る
対
象
に
も
な
り
得
る
し
、
安
全
保
障

上
の
取
り
扱
い
を
受
け
る
可
能
性
も
あ
る
か
ら
で
す
。
要

は
、
情
報
を
扱
う
際
、
ど
の
よ
う
な
バ
ラ
ン
ス
を
選
択
す

る
の
か
と
い
う
点
が
異
な
る
の
で
す
。

ど
の
国
で
も
国
家
機
密
に
関
わ
る
情
報
は
厳
密
に
取
り

扱
う
で
し
ょ
う
し
、
明
ら
か
に
公
益
的
な
情
報
が
、
そ
の

流
通
を
妨
げ
ら
れ
る
こ
と
は
少
な
い
で
し
ょ
う
。
と
こ
ろ

が
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
に
よ
っ
て
、
地
球
上
の
情
報
、
特
に
個
人
に
関

す
る
情
報
が
急
増
し
、
そ
れ
ら
が
資
産
価
値
化
し
ま
し
た
。

そ
の
情
報
の
判
断
バ
ラ
ン
ス
に
は
正
解
も
な
く
、
世
界
的

な
コ
ン
セ
ン
サ
ス
も
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
ぞ
れ
の
社
会
に

お
け
る
政
治
的
・
文
化
的
な
背
景
に
も
と
づ
い
て
判
断
さ

れ
る
の
で
、
判
断
基
準
が
違
う
社
会
、
つ
ま
り
米
国
・
欧

州
・
中
国
の
あ
い
だ
を
流
通
す
る
情
報
に
は
、
相
対
的
な

対
処
が
求
め
ら
れ
る
わ
け
で
す
。

で
は
、
日
本
は
い
か
な
る
情
報
戦
略
を
と
る
べ
き
で
し
ょ

う
か
？

そ
し
て
我
々
自
身
は
、
ど
の
よ
う
に
情
報
を
取
り

扱
う
べ
き
で
し
ょ
う
か
？

も
は
や
グ
ロ
ー
バ
ル
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
マ
ー
の
背
中
を
追

い
か
け
る
こ
と
に
意
味
は
あ
り
ま
せ
ん
。
世
界
は
Ｇ
Ａ
Ｆ

Ａ
以
降
へ
向
け
て
動
き
出
し
て
お
り
、
今
さ
ら
日
本
で
Ｇ
Ａ

Ｆ
Ａ
の
対
抗
企
業
を
作
ろ
う
と
し
て
も
遅
い
の
で
す
。
ま

た
、
欧
州
や
中
国
の
政
策
に
振
り
回
さ
れ
な
い
こ
と
も
大
切

で
す
。
今
、
や
る
べ
き
な
の
は
、
日
本
の
政
治
・
文
化
に
合

っ
た
情
報
戦
略
を
策
定
す
る
こ
と
で
す
。

そ
の
た
め
に
は
、
社
会
を
情
報
化
し
て
い
く
こ
と
が
必
須

で
す
。「Society5.0

」
で
も
、
い
わ
ゆ
る
サ
イ
バ
ー
空
間
と

フ
ィ
ジ
カ
ル
空
間
を
高
度
に
融
合
し
て
い
く
社
会
が
提
唱

さ
れ
て
い
ま
す
し
、
経
済
産
業
省
は
「
Ｄ
Ｘ（
デ
ジ
タ
ル
ト

ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
）」
を
提
唱
し
て
、
企
業
シ
ス

テ
ム
な
ど
の
変
革
を
促
し
て
い
ま
す
。
ま
さ
に
社
会
の
情

報
化
を
目
指
し
た
変
革
が
起
き
始
め
て
い
る
の
で
す
。

我
々
は
、
あ
ら
ゆ
る
も
の
を
情
報
化
す
る
こ
と
か
ら
始
め

ま
し
ょ
う
。
幸
運
な
こ
と
に
、
道
具
は
揃
っ
て
い
ま
す
。
あ

と
は
い
つ
始
め
る
か
、
で
す
。

こ
れ
ま
で
、
消
費
者
が
モ
ノ
を
入
手
し
よ
う
と
し
た
場
合
、

生
産
さ
れ
た
商
品
を
購
入
す
る
こ
と
が
ほ
と
ん
ど
で
し
た
。

と
こ
ろ
が
、
オ
ー
ク
シ
ョ
ン
、
フ
リ
ー
マ
ー
ケ
ッ
ト
と
い
っ

た
消
費
者
同
士
の
取
り
引
き
を
支
援
す
る
サ
ー
ビ
ス
が
登

場
し
、
中
古
市
場―

―

い
っ
た
ん
消
費
者
の
手
に
渡
っ
た

商
品
が
、
再
度
、
他
の
消
費
者
の
手
に
渡
る
、
と
い
う
サ
イ

ク
ル
が
活
発
化
し
ま
し
た
。
レ
ン
タ
ル
や
譲
渡
サ
ー
ビ
ス

も
登
場
し
て
お
り
、
最
近
、
話
題
の A

irbnb

や U
ber 

な

ど
の
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
エ
コ
ノ
ミ
ー
は
、
一
種
の
レ
ン
タ
ル
市

場
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

使
用
す
る
た
め
に
は
モ
ノ
を
所
有
す
る
し
か
選
択
肢
が

な
く
、
基
本
的
に
は
一
度
は
購
入
・
所
有
し
、
不
要
に
な
っ

た
ら
ほ
ぼ
寝
か
せ
て
お
く
か
、
捨
て
る
し
か
な
か
っ
た
の
で

す
が
、
そ
れ
ら
が
必
要
と
し
て
い
る
他
の
人
の
も
と
に
行
き

渡
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
で
、
モ
ノ
の
利
用
効
率
が
活
性
化

し
ま
し
た
。
い
わ
ゆ
る
「
も
っ
た
い
な
い
」
状
況
の
解
消
に

つ
な
が
っ
た
わ
け
で
す
。
た
だ
こ
れ
だ
と
、
生
産
者
側
は

「
売
り
上
げ
が
上
が
ら
な
い
」
と
い
う
む
ず
か
し
い
状
況
に

陥
り
ま
す
。
雇
用
や
消
費
を
考
慮
す
る
と
、
こ
れ
は
必
ず
し

も
好
ま
し
い
状
況
と
は
言
え
な
い
で
し
ょ
う
。

さ
て
、
国
連
で
採
択
さ
れ
た
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ（Sustainable

D
evelopm

ent G
oals

）、「
持
続
可
能
な
開
発
目
標
」
を
ご

存
じ
で
し
ょ
う
か
？

こ
れ
は
、
地
球
環
境
の
持
続
を
目
指

し
て
、
国
連
加
盟
国
が
二
〇
三
〇
年
ま
で
に
達
成
す
べ
き
一

七
の
目
標
を
定
め
た
も
の
で
す
。
特
に
企
業
活
動
に
関
わ

る
も
の
と
し
て
「
８
・
働
き
が
い
も
経
済
成
長
も
」
や

「
12
・
つ
く
る
責
任
つ
か
う
責
任
」
な
ど
は
、
こ
の
変
化
に

対
す
る
問
題
点
を
的
確
に
指
摘
し
て
い
ま
す
。
簡
単
に
言

う
と
、「
企
業
は
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
る
事
業
拡
大
を
図

り
」「
消
費
者
は
無
駄
遣
い
し
な
い
よ
う
に
」
と
い
う
こ
と

で
す
。

し
か
し
、
い
わ
ゆ
る
メ
ー
カ
が
突
然
、
サ
ー
ビ
ス
業
に
転

じ
る
と
な
る
と
、
大
き
な
リ
ス
ク
を
と
も
な
い
ま
す
。
例
え

ば
「
冷
蔵
庫
」
の
製
造
・
販
売
業
者
が
「
食
品
冷
凍
サ
ー
ビ

ス
」
へ
事
業
変
換
し
よ
う
と
し
て
も
、
そ
れ
は
厳
し
い
で
し

ょ
う
し
、
販
売
し
て
い
た
商
品
を
レ
ン
タ
ル
に
切
り
替
え
る

と
、
事
業
が
縮
小
せ
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
。

で
す
が
、
そ
の
〝
レ
ン
タ
ル
な
〞
サ
ー
ビ
ス
が
、
新
た
な

市
場
を
拓
く
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
弊
社
の
例
に
な
り
ま
す

が
、「
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
」
は
、
い
わ
ゆ
る
イ
ン
テ
グ
レ

ー
シ
ョ
ン
サ
ー
ビ
ス
（
個
別
シ
ス
テ
ム
の
受
注
・
構
築
・
運

用
）
か
ら
の
大
転
換
を
実
現
し
ま
し
た
。

弊
社
は
当
初
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
接
続
サ
ー
ビ
ス
か
ら
ス

タ
ー
ト
し
て
、
次
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン

サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
始
め
ま
し
た
。
そ
の
後
、
ユ
ー
ザ
の
ニ

ー
ズ
が
ど
ん
ど
ん
広
が
っ
て
い
き
、
個
別
シ
ス
テ
ム
の
構

築
・
運
用
に
着
手
し
ま
し
た
。

そ
し
て
二
〇
〇
〇
年
代
に
入
り
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の

高
度
化
に
よ
り
、
さ
ま
ざ
ま
な
リ
ソ
ー
ス
を
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
上
で
提
供
す
る
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
が
提
唱
・
実
用
化

さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
は
、

　
な
ぜ
、
今
さ
ら「
情
報
社
会
」？
　と
思
わ
れ
る
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。
Ｉ
Ｃ
Ｔ
と
い
う「
第
三
の
産
業
革
命
」に
よ
っ
て
、
世

の
中
は
「
情
報
化
社
会
」
を
む
か
え
、
政
府
が
提
唱
し
て
い

る
「Society 5.0

」
や
、
デ
ジ
タ
ル
資
本
主
義
と
い
っ
た
新

た
な
社
会
像
が
提
示
さ
れ
て
い
る
現
状
を
鑑
み
る
と
、
情
報

社
会
を
む
か
え
る
と
言
わ
れ
て
も
、
お
そ
ら
く
ピ
ン
と
こ
な

い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
こ
れ
ま
で
の
変
化
は
、「
資
本
主
義
」「
工
業
社
会
」「
民
主

主
義
」
と
い
っ
た
大
原
則
に
も
と
づ
い
た
社
会
が
「
情
報

化
」
し
た
段
階
だ
っ
た
と
言
え
ま
す
。
つ
ま
り
、
基
本
的
な

原
則
は
そ
の
ま
ま
に
、
情
報
化
に
よ
っ
て
効
率
化
・
高
度
化
・

高
機
能
化
・
多
様
化
を
成
し
遂
げ
た
、
と
い
う
の
が
現
在
ま

で
の
変
化
の
実
態
で
し
た
。

　
と
こ
ろ
が
、
最
近
は
、
そ
の
大
原
則
に
も
大
き
な
変
化
が

生
じ
て
い
る
よ
う
で
す
。

「
情
報
社
会
」へ
向
か
う
三
つ
の
兆
候

情
報
戦
略
の
大
き
な
流
れ
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ま
ず
一
つ
目
の
大
き
な
変
化
は
「
情
報
の
資
本
化
」
で
す
。

こ
の
と
こ
ろ
、
世
界
的
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
マ
ー
で
あ
る
Ｇ
Ａ

Ｆ
Ａ（G

oogle

、Apple

、Facebook

、Am
azon

）
が
頻
繁
に

取
り
上
げ
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
彼
ら
の
力
の
源
泉
は
、
プ
ラ

ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
自
体
に
あ
る
の
で
は
な
く
、
彼
ら
が
保
有
す

る
「
膨
大
な
個
人
デ
ー
タ
な
ど
の
情
報
」
に
あ
り
ま
す
。
ま

た
、
ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
に
代
表
さ
れ
る
仮
想
通
貨
は
、
ま
さ
に

情
報
自
体
が
資
産
価
値
と
な
っ
て
社
会
に
流
通
し
、
資
産
価

値
と
し
て
の
影
響
も
見
逃
せ
な
い
も
の
に
な
っ
て
い
ま
す
。

政
府
の
検
討
会
で
「
暗
号
資
産
」
と
い
う
概
念
が
提
案
さ
れ

て
い
る
の
も
、
そ
の
所
以
で
し
ょ
う
。
つ
ま
り
、
情
報
そ
の

も
の
が
資
産
価
値
と
化
し
、Ｇ
Ｄ
Ｐ
な
ど
の
経
済
指
標
で
は

測
る
こ
と
の
で
き
な
い
巨
大
な
資
産
価
値
が
、
市
場
や
社
会

を
支
配
し
つ
つ
あ
る
の
で
す
。
こ
れ
が
す
な
わ
ち
、「
資
本
主

義
」
の
「
情
報
化
」
が
起
き
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

二
つ
目
の
大
き
な
変
化
は
「
さ
ま
ざ
ま
な
産
業
の
サ
ー
ビ

ス
化
」
で
す
。
従
来
の
産
業
は
工
業
モ
デ
ル
、
つ
ま
り
「
生

産
者
が
モ
ノ
を
作
っ
て
消
費
者
に
売
る
」
こ
と
が
基
本
原
則

で
し
た
。
そ
れ
が
最
近
は
、
販
売
か
ら
レ
ン
タ
ル
へ
の
変
化

や
、
フ
リ
ー
マ
ー
ケ
ッ
ト
、
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
エ
コ
ノ
ミ
ー
、

サ
ブ
ス
ク
リ
プ
シ
ョ
ン
モ
デ
ル
な
ど
「
サ
ー
ビ
ス
」
を
主
体

と
し
た
モ
ノ
（
情
報
や
コ
ン
テ
ン
ツ
も
含
む
）
の
提
供
が
、

大
き
な
割
合
を
占
め
る
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。
こ
れ

は
、
モ
ノ
を
購
入
・
所
有
す
る
時
代
か
ら
、
サ
ー
ビ
ス
と
し

て
受
け
取
る
時
代
へ
の
変
化
で
あ
り
、「
工
業
社
会
」
の
「
情

報
化
」
が
起
き
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

三
つ
目
の
大
き
な
変
化
は
「
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
再
構
築
・

多
様
化
」
で
す
。
大
雑
把
に
言
う
と
、
ひ
と
昔
前
ま
で
個
人

は
、「
国
」
と
い
う
大
き
な
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
「
地
域
」「
家

庭
」「
職
場
」
と
い
っ
た
小
さ
な
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
属
し
て

い
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
技
術
の
格

段
の
進
歩
に
よ
り
、
い
つ
で
も
・
ど
こ
で
も
「
さ
ま
ざ
ま
な

コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
」
に
所
属
で
き
る
よ
う
に
な
る
と
同
時
に
、

単
純
な
「
階
層
的
な
社
会
構
造
」
と
は
異
な
る
、
国
境
や
文

化
を
も
超
え
る
メ
ッ
シ
ュ
型
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
構
造
に
な

っ
て
き
た
の
で
す
。
こ
れ
は
す
な
わ
ち
、「
民
主
主
義
」
の

「
情
報
化
」
が
起
き
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

こ
の
よ
う
に
、
個
々
の
「
情
報
化
」
は
、
そ
の
変
化
の
意

味
は
異
な
り
ま
す
が
、
本
質
的
な
部
分
は
、
デ
ジ
タ
ル
化
・

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
化
に
よ
る
「
物
理
的
な
制
約
か
ら
の
解
放
」

に
端
を
発
し
て
い
ま
す
。
言
い
換
え
る
と
、
資
本
主
義
の
情

報
化
は
、
貨
幣
と
い
う
物
理
的
実
体
か
ら
解
放
さ
れ
、
価
値

の
情
報
化
か
ら
情
報
の
価
値
化
へ
と
変
化
し
た
と
い
う
こ

と
で
す
。
工
業
社
会
の
情
報
化
は
、
所
有
と
い
う
物
理
的
制

限
か
ら
解
放
さ
れ
、
プ
ロ
セ
ス
の
情
報
化
か
ら
プ
ロ
ダ
ク
ト

の
情
報
化
へ
と
変
化
し
た
と
い
う
こ
と
で
す
。
民
主
主
義

の
情
報
化
は
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
物
理
的
距
離
か
ら
解
放
さ

れ
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
情
報
化
を
経
て
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の

グ
ロ
ー
カ
ル
化
へ
と
変
化
し
た
と
い
う
こ
と
で
す
。
そ
し

て
こ
れ
ら
の
変
化
は
、
各
々
の
社
会
原
則
を
、
ポ
ス
ト
資
本

主
義
、
ポ
ス
ト
工
業
社
会
、
ポ
ス
ト
民
主
主
義
と
な
る
、
次

の
新
た
な
原
則
に
移
行
し
て
い
く
と
予
測
で
き
ま
す
。

で
は
、
そ
の
よ
う
な
情
報
社
会
の
到
来
に
、
我
々
は
ど
う

対
応
し
て
い
く
べ
き
な
の
で
し
ょ
う
か
？

こ
こ
で
注
意
が
必
要
な
の
は
、
情
報
の
扱
い
に
対
す
る
戦

略
に
は
、
少
な
く
と
も
三
つ
の
方
向
性
が
あ
り
、
そ
れ
ぞ
れ

対
立
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

ま
ず
、
情
報
の
資
産
価
値
化
を
進
め
て
き
た
米
国
で
は
、

「
情
報
は
公
益
に
資
す
る
」
と
い
う
考
え
方
が
主
流
で
す
。

情
報
は
、
あ
ま
ね
く
収
集
・
分
析
さ
れ
て
、
活
用
さ
れ
る

の
が
も
っ
と
も
公
益
に
適
う
と
い
う
意
味
で
す
。G

oogle

を
例
に
考
え
て
み
ま
し
ょ
う
。「G

oogle

の
使
命
は
、
世

界
中
の
情
報
を
整
理
し
、
世
界
中
の
人
が
ア
ク
セ
ス
で
き

て
使
え
る
よ
う
に
す
る
こ
と
で
す
」
と
い
う G

oogle

の

宣
言
は
、
そ
の
理
念
を
象
徴
し
て
い
ま
す
。
今
日
、
グ
ロ

ー
バ
ル
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
マ
ー
と
し
て
存
在
し
て
い
る
の

は
む
し
ろ
結
果
で
あ
っ
て
、
ま
ず
は
サ
ー
ビ
ス
を
無
償
で

提
供
し
、
広
く
利
用
し
て
も
ら
う
こ
と
で
、
情
報
を
合
理

的
か
つ
効
果
的
に
収
集
し
て
い
る
の
で
す
。
た
し
か
に

我
々
は
、G

oogle

が
収
集
・
蓄
積
し
た
情
報
の
恩
恵
を
受

け
て
い
ま
す
。
ち
ょ
っ
と
し
た
調
べ
も
の
が
あ
っ
た
と
き
、

だ
っ
た
ら
住
民
・
領
土
・
主
権
か
ら
な
る
地
域
を
保
全
す

る
こ
と
だ
っ
た
り
し
ま
す
。
目
的
を
享
受
す
る
た
め
に
、
全

員
が
同
じ
権
利
を
持
つ
こ
と
は
必
要
で
す
が
、
皆
が
同
じ
役

割
の
も
と
、
そ
の
権
利
を
行
使
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
わ
け

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
で
は
、
そ
の
機
能
維
持

の
た
め
に
い
わ
ゆ
る
「
分
業
」
を
行
な
い
、
各
々
そ
の
組
織

を
維
持
す
る
た
め
に
割
り
当
て
ら
れ
た
役
割
を
こ
な
す
こ

と
が
重
要
な
の
で
す
。

近
年
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
は
い
わ
ゆ
る
物
理
的
な
制
約
か
ら

解
放
さ
れ
て
、
多
様
化
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
化
、
グ
ロ
ー
カ
ル

化
し
て
い
ま
す
。
そ
し
て
誰
も
が
、
ガ
バ
ナ
ン
ス
可
能
な
一

番
大
き
な
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
と
し
て
の
「
地
球
」
と
い
う
惑
星

に
生
存
す
る
「
生
物
」
と
い
う
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
属
し
て
い

ま
す
。
そ
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
を
統
治
す
る
合
理
的
な
方
法

の
確
立
と
役
割
の
実
行
は
、
今
や
あ
ら
ゆ
る
人
に
と
っ
て
平

等
に
課
せ
ら
れ
た
義
務
だ
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。
そ
の
一

つ
が
、
先
ほ
ど
紹
介
し
た
国
連
の
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
で
す
。

人
は
誰
で
も
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
所
属
し
て
生
き
て
い
ま

す
。
そ
し
て
、
そ
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
統
治
へ
の
参
加
は
、

と
て
も
大
切
に
な
っ
て
い
ま
す
。
変
わ
り
つ
つ
あ
る
今
だ

か
ら
こ
そ
、
ど
ん
な
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
が
大
切
で
、
ど
ん
な
統

治
が
望
ま
し
い
の
か
、
考
え
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

最
後
に
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
は
何
だ
っ
た
か
？

今
後
、

ど
う
な
る
の
か
？

と
い
う
こ
と
に
言
及
し
た
い
と
思
い

ま
す
。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
、
一
九
六
〇
年
代
に
開
発
さ
れ
て
い

た
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
相
互
接
続
す
る
〝
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
〞
と
し
て
開
発
さ
れ
ま
し
た
。
そ
し
て
世

界
規
模
で
つ
な
が
る
「�

e IN
T

ER
N

ET

」
と
い
う
概
念

が
提
唱
さ
れ
、
学
術
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、
商
用
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、

情
報
通
信
イ
ン
フ
ラ
へ
と
成
長
し
て
い
き
ま
し
た
。

今
日
「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
と
い
う
言
葉
は
、
い
く
つ
か

の
意
味
で
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

一
つ
目
は
、
情
報
流
通
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
と
し
て
の

「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
で
す
。
こ
れ
は
世
界
中
ど
こ
で
も
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
ア
ク
セ
ス
す
れ
ば
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に

つ
な
が
っ
て
い
る
他
の
機
器
と
通
信
で
き
る
と
い
う
、
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
の
「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
で
す
。

キ
ャ
リ
ア
や
Ｉ
Ｓ
Ｐ
が
提
供
し
て
い
る
接
続
サ
ー
ビ
ス
が

こ
れ
に
あ
た
り
ま
す
。

二
つ
目
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
の
サ
ー
ビ
ス
を
も
含
め

た
「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
で
す
。
こ
れ
は
、Ｗ
Ｗ
Ｗ
、
メ
ー

ル
、
ク
ラ
ウ
ド
、Ｓ
Ｎ
Ｓ
や
オ
ン
ラ
イ
ン
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま

な
サ
ー
ビ
ス
を
含
む
「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
で
す
。
少
し
前

ま
で
教
育
現
場
な
ど
で
「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
と
呼
ば
れ
た

場
合
は
、
こ
の
意
味
で
使
う
こ
と
が
多
か
っ
た
よ
う
に
思
い

ま
す
。

三
つ
目
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
よ
っ
て
も
た
ら
さ
れ
る

社
会
現
象
を
含
む
「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
で
す
。
一
般
に

「
ネ
ッ
ト
」
と
呼
ば
れ
て
い
る
、
現
実
空
間
と
仮
想
空
間
が

相
互
作
用
し
て
い
る
現
象
そ
の
も
の
や
、
サ
ー
ビ
ス
・
コ
ン

テ
ン
ツ
に
加
え
、
ビ
ジ
ネ
ス
・
政
治
・
統
治
ま
で
含
む
こ
と

も
あ
り
ま
す
。

昨
今
「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
問
題
」
と
し
て
取
り
上
げ
ら

れ
る
の
は
、
こ
の
三
つ
目
の
意
味
で
使
わ
れ
る
こ
と
が
多
い

の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
例
え
ば
、
漫
画
や
ア
ニ
メ
の
海

賊
版
の
問
題
や
、
仮
想
通
貨
の
流
出
事
故
、Ｓ
Ｎ
Ｓ
を
悪
用

し
た
犯
罪
な
ど
で
す
。

た
だ
、
こ
れ
ら
に
つ
い
て
検
討
す
る
際
、
そ
れ
ぞ
れ
の

「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
の
問
題
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
「
イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
」
内
で
解
決
す
る
こ
と
が
妥
当
か
つ
道
理
だ
と
言

え
ま
す
。
他
の
「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
を
巻
き
込
ん
だ
解
決

は
、
本
質
的
な
解
決
に
な
ら
な
い
ど
こ
ろ
か
、
悪
影
響
を
及

ぼ
す
こ
と
す
ら
あ
る
と
い
う
事
実
を
理
解
し
て
い
た
だ
き

た
い
の
で
す
。

例
え
ば
、
海
賊
版
サ
イ
ト
に
対
す
る
ブ
ロ
ッ
キ
ン
グ
の

議
論
が
あ
り
ま
す
が
、
あ
れ
は
「
三
つ
目
の
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
」
の
問
題
を
「
一
つ
目
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
で
解
決

し
よ
う
と
す
る
も
の
で
す
。
し
か
し
、
基
本
的
に
「
一
つ

目
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
は
、
通
信
し
て
い
る
情
報
の
内

容
ま
で
に
は
関
与
し
な
い
の
で
す
。
仮
に
、
対
策
を
効
果

的
に
実
現
し
よ
う
と
し
た
ら
、
二
つ
目
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ

ョ
ン
と
三
つ
目
の
コ
ン
テ
ン
ツ
に
も
関
与
す
る
仕
組
み
を
、

一
つ
目
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
押
し
込
ま
な
け
れ
ば
な
り
ま

せ
ん
。

　
漫
画
の
海
賊
版
対
策
は
、
ど
ん
な
に
大
変
で
時
間
が
か

か
っ
て
も
、
海
賊
版
を
つ
く
っ
た
人
を
処
罰
す
る
以
外
に
、

適
切
な
方
法
は
な
い
で
し
ょ
う
。
要
は
、
犯
罪
を
犯
し
た

人
を
取
り
締
ま
る
こ
と
を
放
棄
し
て
は
な
ら
な
い
の
で
す
。

つ
い
に
Ｉ
Ｃ
Ｔ
が
「
情
報
社
会
」
を
実
現
す
る
時
代
が
到

来
し
ま
し
た
。
い
つ
の
時
代
で
も
、
社
会
の
変
革
は
さ
ま
ざ

ま
な
軋
轢
を
生
じ
さ
せ
ま
す
が
、
社
会
は
次
の
ス
テ
ー
ジ
へ

脱
皮
す
る
か
の
如
く
変
化
し
、
変
化
は
そ
の
歩
み
を
止
め
る

こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。
今
、
こ
の
変
革
の
時
代
に
、
変
革
の

当
事
者
と
し
て
、
新
た
な
社
会
に
向
か
う
変
革
を
体
験
で
き

る
の
は
、
魅
力
的
か
つ
刺
激
的
で
、
感
慨
深
い
も
の
が
あ
り

ま
す
。

フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
は
、
最
初
は
い
つ
も
荒
野
で
す
。
し
か
し

切
り
拓
か
れ
た
未
来
は
確
実
に
や
っ
て
き
ま
す
。
新
た
な

情
報
社
会
を
歓
迎
し
、
そ
の
変
化
へ
の
お
手
伝
い
が
で
き
る

な
ら
、
我
々
は
と
て
も
光
栄
で
す
。

や
そ
の
他
の
会
話
は
、
終
業
後
や
休
日
に
、
そ
の
た
め
だ
け

の
時
間
を
も
う
け
て
、
な
さ
れ
て
い
た
と
思
い
ま
す
。

　
そ
れ
が
今
で
は
ス
マ
ホ
を
使
え
ば
、
自
由
な
時
間
に
、
自

由
な
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
と
交
流
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

我
々
は
、
家
庭
・
学
校
・
企
業
、
そ
し
て
移
動
中
で
す
ら
、

さ
ま
ざ
ま
な
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
ト
で
き
ま

す
。
他
方
、
既
存
の
原
則
の
も
と
成
り
立
っ
て
い
た
コ
ミ
ュ

テ
ィ
は
、
物
理
的
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
減
少
に
よ
り
、

共
同
体
と
し
て
の
力
を
失
っ
て
い
き
ま
し
た
。
共
同
体
は

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
り
そ
の
構
造
を
維
持
し
て
い

る
の
で
、
当
然
、
構
成
し
て
い
る
人
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
の
密
度
が
減
れ
ば
、
共
同
体
へ
の
依
存
度
は
下
が
っ
て
い

き
ま
す
。
逆
に
、
新
た
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
り
台

頭
し
て
き
た
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
は
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の

密
度
が
上
昇
し
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
と
し
て
の
力
も
大
き
く
な

っ
て
い
き
ま
し
た
。
そ
の
力
の
変
化
は
、
い
わ
ゆ
る
「
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
効
果
」
と
呼
ば
れ
る
力
で
、
梃
子
の
よ
う
に
変
化

が
何
倍
に
も
加
速
さ
れ
て
、
大
き
く
な
る
と
き
に
も
、
小
さ

く
な
る
と
き
に
も
、
急
激
に
変
化
す
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
い

ま
す
。

　
い
つ
で
も
、
ど
こ
で
も
、
誰
で
も
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
自

由
に
直
接
参
加
で
き
る
よ
う
な
社
会
で
は
、
ど
の
よ
う
な
統

治
（
ガ
バ
ナ
ン
ス
）
が
行
な
わ
れ
る
べ
き
で
し
ょ
う
か
？
　

あ
る
意
味
、
統
治
の
理
想
型
で
あ
る
「
直
接
民
主
主
義
」
も
、

仕
組
み
さ
え
う
ま
く
つ
く
れ
ば
実
現
可
能
な
程
度
に
、
技
術

は
整
っ
て
き
て
い
ま
す
。

　
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
お
け
る
統
治
で
は
、
自
由
・
平
等
・
公

平
な
ど
の
概
念
が
重
要
な
意
味
を
持
ち
ま
す
。
そ
し
て
そ

れ
は
、
決
し
て
「
全
員
に
同
じ
こ
と
を
さ
せ
る
」
わ
け
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
対
し
て
は
「
集
団
欲
」
と

い
う
本
能
の
部
分
も
あ
り
ま
す
が
、
当
然
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ

に
所
属
す
る
こ
と
で
達
成
さ
れ
る
目
的
が
あ
り
、
そ
れ
に
見

合
っ
た
合
理
的
な
手
段
で
統
治
さ
れ
る
の
が
望
ま
し
い
と

言
え
ま
す
。
例
え
ば
、
家
庭
は
家
族
と
い
う
集
団
の
継
続
、

趣
味
だ
っ
た
ら
そ
の
趣
味
を
楽
し
む
場
の
構
築
や
確
立
、
国

イ
ン
テ
グ
レ
ー
シ
ョ
ン
サ
ー
ビ
ス
の
ロ
ー
エ
ン
ド
を
ご
っ

そ
り
巻
き
取
っ
て
し
ま
う
の
で
は
な
い
か
？
　
と
予
想
さ

れ
ま
し
た
が
、
弊
社
で
は
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
の
積
極
的

な
立
ち
上
げ
を
敢
行
し
、「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
Ｇ
Ｉ
Ｏ
」
へ
と
結
実
し

ま
し
た
。

イ
ン
テ
グ
レ
ー
シ
ョ
ン
サ
ー
ビ
ス
へ
の
影
響
は
決
し
て

小
さ
く
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
サ
ー

ビ
ス
と
イ
ン
テ
グ
レ
ー
シ
ョ
ン
サ
ー
ビ
ス
の
あ
い
だ
に
潜

在
的
に
あ
っ
た
巨
大
な
ニ
ー
ズ
を
、
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
の

な
か
に
取
り
込
む
こ
と
が
で
き
た
の
で
す
。

　
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
は
、
も
と
も
と
弊
社
の
事
業
と
親
和

性
が
あ
り
ま
し
た
が
、
個
別
シ
ス
テ
ム
の
構
築
・
運
用
と
い

う
事
業
の
柱
が
、
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
と
い
う
〝
レ
ン
タ
ル

な
〞
サ
ー
ビ
ス
に
転
換
し
て
、
新
た
な
変
革
を
起
こ
し
ま
し

た
。

　
今
や
、
政
府
や
学
校
、
企
業
や
さ
ま
ざ
ま
な
団
体
は
、
従

来
の
事
業
形
態
の
ま
ま
成
長
像
を
描
く
こ
と
は
困
難
だ
と

思
い
ま
す
。
変
革
に
よ
っ
て
創
造
さ
れ
る
市
場
に
は
、
未
開

拓
な
も
の
が
多
く
あ
り
ま
す
。
当
然
、
変
化
に
と
も
な
う
リ

ス
ク
は
あ
る
で
し
ょ
う
が
、
見
積
も
る
こ
と
は
可
能
で
す
。

し
か
し
、
変
化
し
な
い
リ
ス
ク
な
ど
、
ど
の
よ
う
に
見
積
も

る
こ
と
が
で
き
る
で
し
ょ
う
か
？

　
と
こ
ろ
で
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
と
は
何
で
し
ょ
う
？
　
趣
味

の
仲
間
な
ど
が
す
ぐ
に
思
い
つ
く
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
こ

こ
で
は
、
多
種
多
様
な
社
会
の
構
成
単
位―

―

国
・
地
域

社
会
・
企
業
・
家
庭
と
い
っ
た
も
の
も
含
め
て
考
え
た
い

と
思
い
ま
す
。

コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
を
「
共
同
体
」、
つ
ま
り
、
あ
る
共
通
の

特
徴
の
も
と
、
共
同
生
活
を
営
む
た
め
に
構
成
さ
れ
た
集
団

と
仮
定
す
れ
ば
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
構
成
・
維
持
に
は
、
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
と
て
も
重
要
な
役
割
を
果
た
し
て

い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。

　
そ
し
て
「
情
報
革
命
」
は
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
力

を
大
き
く
変
え
、
よ
り
広
く
、
よ
り
強
力
に
、
よ
り
明
確
に
、

情
報
を
伝
え
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。Ｉ
Ｃ
Ｔ
も
そ
の

一
つ
で
し
た
。
情
報
の
デ
ジ
タ
ル
化
に
よ
っ
て
、
さ
ま
ざ
ま

な
デ
ー
タ
を
ビ
ッ
ト
化
し
、
デ
ジ
タ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
構

築
す
る
こ
と
で
、
あ
ら
ゆ
る
場
所
で
情
報
を
共
有
で
き
る
よ

う
に
な
っ
た
の
で
す
。Ｉ
Ｃ
Ｔ
は
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

を
変
え
た
だ
け
で
な
く
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
っ
て

成
り
立
つ
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
も
影
響
を
及
ぼ
し
ま
し
た
。Ｉ

Ｃ
Ｔ
に
よ
る
「
物
理
的
な
制
約
か
ら
の
解
放
」
は
、
物
理
的

に
制
約
さ
れ
て
い
た
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
を
、
そ
れ
ら
を
超
え
る

コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
へ
と
導
い
た
の
で
す
。

　
そ
の
変
化
を
考
え
る
た
め
に
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の

密
度
を
考
え
て
み
ま
し
ょ
う
。
こ
こ
で
の
「
密
度
」
と
は
、

時
間
・
頻
度
・
内
容
、
そ
し
て
や
り
取
り
し
た
単
位
時
間
あ

た
り
の
情
報
量
と
考
え
て
も
ら
っ
て
構
い
ま
せ
ん
。
情
報
の

内
容
そ
の
も
の
よ
り
、
む
し
ろ
生
活
時
間
に
占
め
る
割
合
と

認
識
し
て
い
た
だ
い
た
ほ
う
が
わ
か
り
や
す
い
で
し
ょ
う
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
普
及
す
る
前
、
一
九
九
〇
年
代
の
生

活
の
風
景
を
思
い
出
し
て
く
だ
さ
い
。
朝
起
き
て
家
を
出

る
ま
で
は
、
家
族
と
の
会
話
が
ほ
と
ん
ど
で
、
情
報
は
お
も

に
新
聞
や
テ
レ
ビ
か
ら
参
照
し
て
い
た
は
ず
で
す
。
学
校

や
会
社
で
は
、
授
業
や
仕
事
と
い
っ
た
各
組
織
の
目
的
に
沿

っ
た
会
話
が
大
半
を
占
め
、
基
本
的
に
周
囲
の
情
報
も
、
そ

の
目
的
に
合
う
も
の
が
ほ
と
ん
ど
で
し
た
。
そ
し
て
、
趣
味

あ
な
た
は
ど
う
し
ま
す
か
？

　
次
に
、
欧
州
で
は
「
情
報
は
権
利
」
と
い
う
考
え
方
が

根
底
に
あ
り
ま
す
。
具
体
例
と
し
て
Ｇ
Ｄ
Ｐ
Ｒ（
一
般
デ

ー
タ
保
護
規
則
）
は
、Ｅ
Ｕ
域
内
の
個
人
デ
ー
タ
の
保
護
は

基
本
的
な
人
権
で
あ
る
と
し
て
、
世
界
中
ど
こ
で
も
こ
の

規
則
に
則
っ
て
情
報
を
扱
う
こ
と
を
求
め
て
い
ま
す
。
こ

こ
に
は
米
国
系
の
グ
ロ
ー
バ
ル
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
マ
ー
に

対
抗
す
る
意
図
が
あ
る
と
は
思
い
ま
す
が
、
そ
れ
以
上
に

欧
州
で
は
、
人
権
意
識
が
深
く
根
付
い
て
い
る
と
言
え
る

で
し
ょ
う
。

　
さ
ら
に
、
中
国
な
ど
で
は
「
情
報
は
安
全
保
障
」
と
い

う
考
え
方
を
積
極
的
に
展
開
し
て
い
ま
す
。
自
国
の
情
報

は
、
国
家
の
安
全
に
関
わ
る
事
象
で
あ
り
、
そ
の
管
理
は

国
の
責
任
の
も
と
行
な
う
と
い
う
も
の
で
す
。「
万
里
の
長

城
」
を
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
も
実
現
し
て
、
国
外
サ
ー
ビ

ス
の
利
用
を
原
則
禁
止
し
、
国
内
の
類
似
サ
ー
ビ
ス
の
利

用
を
ほ
ぼ
強
制
し
て
い
ま
す
。
中
国
政
府
が
自
国
民
の
情

報
を
「
機
密
情
報
」
と
し
て
認
識
し
て
い
る
限
り
、
そ
う

し
た
政
策
は
彼
ら
に
と
っ
て
当
然
な
の
で
す
。

　
で
は
、
な
ぜ
こ
の
よ
う
な
複
数
の
戦
略
が
あ
り
、
そ
れ

ら
は
相
容
れ
な
い
の
で
し
ょ
う
か
？

　
実
は
、
情
報
（
に
限
り
ま
せ
ん
が
）
に
は
複
数
の
意
味

が
あ
り
、
公
益
に
関
わ
る
情
報
に
も
な
り
得
る
し
、
権
利

と
し
て
行
使
さ
れ
る
対
象
に
も
な
り
得
る
し
、
安
全
保
障

上
の
取
り
扱
い
を
受
け
る
可
能
性
も
あ
る
か
ら
で
す
。
要

は
、
情
報
を
扱
う
際
、
ど
の
よ
う
な
バ
ラ
ン
ス
を
選
択
す

る
の
か
と
い
う
点
が
異
な
る
の
で
す
。

　
ど
の
国
で
も
国
家
機
密
に
関
わ
る
情
報
は
厳
密
に
取
り

扱
う
で
し
ょ
う
し
、
明
ら
か
に
公
益
的
な
情
報
が
、
そ
の

流
通
を
妨
げ
ら
れ
る
こ
と
は
少
な
い
で
し
ょ
う
。
と
こ
ろ

が
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
に
よ
っ
て
、
地
球
上
の
情
報
、
特
に
個
人
に
関

す
る
情
報
が
急
増
し
、
そ
れ
ら
が
資
産
価
値
化
し
ま
し
た
。

そ
の
情
報
の
判
断
バ
ラ
ン
ス
に
は
正
解
も
な
く
、
世
界
的

な
コ
ン
セ
ン
サ
ス
も
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
ぞ
れ
の
社
会
に

お
け
る
政
治
的
・
文
化
的
な
背
景
に
も
と
づ
い
て
判
断
さ

れ
る
の
で
、
判
断
基
準
が
違
う
社
会
、
つ
ま
り
米
国
・
欧

州
・
中
国
の
あ
い
だ
を
流
通
す
る
情
報
に
は
、
相
対
的
な

対
処
が
求
め
ら
れ
る
わ
け
で
す
。

　
で
は
、
日
本
は
い
か
な
る
情
報
戦
略
を
と
る
べ
き
で
し
ょ

う
か
？
　
そ
し
て
我
々
自
身
は
、
ど
の
よ
う
に
情
報
を
取
り

扱
う
べ
き
で
し
ょ
う
か
？

　
も
は
や
グ
ロ
ー
バ
ル
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
マ
ー
の
背
中
を
追

い
か
け
る
こ
と
に
意
味
は
あ
り
ま
せ
ん
。
世
界
は
Ｇ
Ａ
Ｆ

Ａ
以
降
へ
向
け
て
動
き
出
し
て
お
り
、
今
さ
ら
日
本
で
Ｇ
Ａ

Ｆ
Ａ
の
対
抗
企
業
を
作
ろ
う
と
し
て
も
遅
い
の
で
す
。
ま

た
、
欧
州
や
中
国
の
政
策
に
振
り
回
さ
れ
な
い
こ
と
も
大
切

で
す
。
今
、
や
る
べ
き
な
の
は
、
日
本
の
政
治
・
文
化
に
合

っ
た
情
報
戦
略
を
策
定
す
る
こ
と
で
す
。

　
そ
の
た
め
に
は
、
社
会
を
情
報
化
し
て
い
く
こ
と
が
必
須

で
す
。「Society 5.0

」
で
も
、
い
わ
ゆ
る
サ
イ
バ
ー
空
間
と

フ
ィ
ジ
カ
ル
空
間
を
高
度
に
融
合
し
て
い
く
社
会
が
提
唱

さ
れ
て
い
ま
す
し
、
経
済
産
業
省
は
「
Ｄ
Ｘ（
デ
ジ
タ
ル
ト

ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
）」
を
提
唱
し
て
、
企
業
シ
ス

テ
ム
な
ど
の
変
革
を
促
し
て
い
ま
す
。
ま
さ
に
社
会
の
情

報
化
を
目
指
し
た
変
革
が
起
き
始
め
て
い
る
の
で
す
。

　
我
々
は
、
あ
ら
ゆ
る
も
の
を
情
報
化
す
る
こ
と
か
ら
始
め

ま
し
ょ
う
。
幸
運
な
こ
と
に
、
道
具
は
揃
っ
て
い
ま
す
。
あ

と
は
い
つ
始
め
る
か
、
で
す
。

　
こ
れ
ま
で
、
消
費
者
が
モ
ノ
を
入
手
し
よ
う
と
し
た
場
合
、

生
産
さ
れ
た
商
品
を
購
入
す
る
こ
と
が
ほ
と
ん
ど
で
し
た
。

と
こ
ろ
が
、
オ
ー
ク
シ
ョ
ン
、
フ
リ
ー
マ
ー
ケ
ッ
ト
と
い
っ

た
消
費
者
同
士
の
取
り
引
き
を
支
援
す
る
サ
ー
ビ
ス
が
登

場
し
、
中
古
市
場―

―
い
っ
た
ん
消
費
者
の
手
に
渡
っ
た

商
品
が
、
再
度
、
他
の
消
費
者
の
手
に
渡
る
、
と
い
う
サ
イ

ク
ル
が
活
発
化
し
ま
し
た
。
レ
ン
タ
ル
や
譲
渡
サ
ー
ビ
ス

も
登
場
し
て
お
り
、
最
近
、
話
題
の A

irbnb 

や U
ber 

な

ど
の
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
エ
コ
ノ
ミ
ー
は
、
一
種
の
レ
ン
タ
ル
市

場
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　
使
用
す
る
た
め
に
は
モ
ノ
を
所
有
す
る
し
か
選
択
肢
が

な
く
、
基
本
的
に
は
一
度
は
購
入
・
所
有
し
、
不
要
に
な
っ

た
ら
ほ
ぼ
寝
か
せ
て
お
く
か
、
捨
て
る
し
か
な
か
っ
た
の
で

す
が
、
そ
れ
ら
が
必
要
と
し
て
い
る
他
の
人
の
も
と
に
行
き

渡
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
で
、
モ
ノ
の
利
用
効
率
が
活
性
化

し
ま
し
た
。
い
わ
ゆ
る
「
も
っ
た
い
な
い
」
状
況
の
解
消
に

つ
な
が
っ
た
わ
け
で
す
。
た
だ
こ
れ
だ
と
、
生
産
者
側
は

「
売
り
上
げ
が
上
が
ら
な
い
」
と
い
う
む
ず
か
し
い
状
況
に

陥
り
ま
す
。
雇
用
や
消
費
を
考
慮
す
る
と
、
こ
れ
は
必
ず
し

も
好
ま
し
い
状
況
と
は
言
え
な
い
で
し
ょ
う
。

　
さ
て
、
国
連
で
採
択
さ
れ
た
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ（Sustainable 

D
evelopm

ent G
oals

）、「
持
続
可
能
な
開
発
目
標
」
を
ご

存
じ
で
し
ょ
う
か
？
　
こ
れ
は
、
地
球
環
境
の
持
続
を
目
指

し
て
、
国
連
加
盟
国
が
二
〇
三
〇
年
ま
で
に
達
成
す
べ
き
一

七
の
目
標
を
定
め
た
も
の
で
す
。
特
に
企
業
活
動
に
関
わ

る
も
の
と
し
て
「
８
・
働
き
が
い
も
経
済
成
長
も
」
や

「
12
・
つ
く
る
責
任
つ
か
う
責
任
」
な
ど
は
、
こ
の
変
化
に

対
す
る
問
題
点
を
的
確
に
指
摘
し
て
い
ま
す
。
簡
単
に
言

う
と
、「
企
業
は
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
る
事
業
拡
大
を
図

り
」「
消
費
者
は
無
駄
遣
い
し
な
い
よ
う
に
」
と
い
う
こ
と

で
す
。

　
し
か
し
、
い
わ
ゆ
る
メ
ー
カ
が
突
然
、
サ
ー
ビ
ス
業
に
転

じ
る
と
な
る
と
、
大
き
な
リ
ス
ク
を
と
も
な
い
ま
す
。
例
え

ば
「
冷
蔵
庫
」
の
製
造
・
販
売
業
者
が
「
食
品
冷
凍
サ
ー
ビ

ス
」
へ
事
業
変
換
し
よ
う
と
し
て
も
、
そ
れ
は
厳
し
い
で
し

ょ
う
し
、
販
売
し
て
い
た
商
品
を
レ
ン
タ
ル
に
切
り
替
え
る

と
、
事
業
が
縮
小
せ
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
。

　
で
す
が
、
そ
の
〝
レ
ン
タ
ル
な
〞
サ
ー
ビ
ス
が
、
新
た
な

市
場
を
拓
く
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
弊
社
の
例
に
な
り
ま
す

が
、「
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
」
は
、
い
わ
ゆ
る
イ
ン
テ
グ
レ

ー
シ
ョ
ン
サ
ー
ビ
ス
（
個
別
シ
ス
テ
ム
の
受
注
・
構
築
・
運

用
）
か
ら
の
大
転
換
を
実
現
し
ま
し
た
。

　
弊
社
は
当
初
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
接
続
サ
ー
ビ
ス
か
ら
ス

タ
ー
ト
し
て
、
次
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン

サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
始
め
ま
し
た
。
そ
の
後
、
ユ
ー
ザ
の
ニ

ー
ズ
が
ど
ん
ど
ん
広
が
っ
て
い
き
、
個
別
シ
ス
テ
ム
の
構

築
・
運
用
に
着
手
し
ま
し
た
。

　
そ
し
て
二
〇
〇
〇
年
代
に
入
り
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の

高
度
化
に
よ
り
、
さ
ま
ざ
ま
な
リ
ソ
ー
ス
を
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
上
で
提
供
す
る
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
が
提
唱
・
実
用
化

さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
は
、

な
ぜ
、
今
さ
ら「
情
報
社
会
」？
と
思
わ
れ
る
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。
Ｉ
Ｃ
Ｔ
と
い
う「
第
三
の
産
業
革
命
」に
よ
っ
て
、
世

の
中
は
「
情
報
化
社
会
」
を
む
か
え
、
政
府
が
提
唱
し
て
い

る
「Society5.0

」
や
、
デ
ジ
タ
ル
資
本
主
義
と
い
っ
た
新

た
な
社
会
像
が
提
示
さ
れ
て
い
る
現
状
を
鑑
み
る
と
、
情
報

社
会
を
む
か
え
る
と
言
わ
れ
て
も
、
お
そ
ら
く
ピ
ン
と
こ
な

い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

こ
れ
ま
で
の
変
化
は
、「
資
本
主
義
」「
工
業
社
会
」「
民
主

主
義
」
と
い
っ
た
大
原
則
に
も
と
づ
い
た
社
会
が
「
情
報

化
」
し
た
段
階
だ
っ
た
と
言
え
ま
す
。
つ
ま
り
、
基
本
的
な

原
則
は
そ
の
ま
ま
に
、
情
報
化
に
よ
っ
て
効
率
化
・
高
度
化
・

高
機
能
化
・
多
様
化
を
成
し
遂
げ
た
、
と
い
う
の
が
現
在
ま

で
の
変
化
の
実
態
で
し
た
。

と
こ
ろ
が
、
最
近
は
、
そ
の
大
原
則
に
も
大
き
な
変
化
が

生
じ
て
い
る
よ
う
で
す
。

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
進
化
と

コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
変
化

コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
ガ
バ
ナ
ン
ス

日
本
の
状
況

消
費
サ
イ
ク
ル
か
ら
の
脱
皮
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ま
ず
一
つ
目
の
大
き
な
変
化
は
「
情
報
の
資
本
化
」
で
す
。

こ
の
と
こ
ろ
、
世
界
的
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
マ
ー
で
あ
る
Ｇ
Ａ

Ｆ
Ａ（G

oogle

、Apple

、Facebook

、Am
azon

）
が
頻
繁
に

取
り
上
げ
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
彼
ら
の
力
の
源
泉
は
、
プ
ラ

ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
自
体
に
あ
る
の
で
は
な
く
、
彼
ら
が
保
有
す

る
「
膨
大
な
個
人
デ
ー
タ
な
ど
の
情
報
」
に
あ
り
ま
す
。
ま

た
、
ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
に
代
表
さ
れ
る
仮
想
通
貨
は
、
ま
さ
に

情
報
自
体
が
資
産
価
値
と
な
っ
て
社
会
に
流
通
し
、
資
産
価

値
と
し
て
の
影
響
も
見
逃
せ
な
い
も
の
に
な
っ
て
い
ま
す
。

政
府
の
検
討
会
で
「
暗
号
資
産
」
と
い
う
概
念
が
提
案
さ
れ

て
い
る
の
も
、
そ
の
所
以
で
し
ょ
う
。
つ
ま
り
、
情
報
そ
の

も
の
が
資
産
価
値
と
化
し
、Ｇ
Ｄ
Ｐ
な
ど
の
経
済
指
標
で
は

測
る
こ
と
の
で
き
な
い
巨
大
な
資
産
価
値
が
、
市
場
や
社
会

を
支
配
し
つ
つ
あ
る
の
で
す
。
こ
れ
が
す
な
わ
ち
、「
資
本
主

義
」
の
「
情
報
化
」
が
起
き
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

二
つ
目
の
大
き
な
変
化
は
「
さ
ま
ざ
ま
な
産
業
の
サ
ー
ビ

ス
化
」
で
す
。
従
来
の
産
業
は
工
業
モ
デ
ル
、
つ
ま
り
「
生

産
者
が
モ
ノ
を
作
っ
て
消
費
者
に
売
る
」
こ
と
が
基
本
原
則

で
し
た
。
そ
れ
が
最
近
は
、
販
売
か
ら
レ
ン
タ
ル
へ
の
変
化

や
、
フ
リ
ー
マ
ー
ケ
ッ
ト
、
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
エ
コ
ノ
ミ
ー
、

サ
ブ
ス
ク
リ
プ
シ
ョ
ン
モ
デ
ル
な
ど
「
サ
ー
ビ
ス
」
を
主
体

と
し
た
モ
ノ
（
情
報
や
コ
ン
テ
ン
ツ
も
含
む
）
の
提
供
が
、

大
き
な
割
合
を
占
め
る
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。
こ
れ

は
、
モ
ノ
を
購
入
・
所
有
す
る
時
代
か
ら
、
サ
ー
ビ
ス
と
し

て
受
け
取
る
時
代
へ
の
変
化
で
あ
り
、「
工
業
社
会
」
の
「
情

報
化
」
が
起
き
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

三
つ
目
の
大
き
な
変
化
は
「
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
再
構
築
・

多
様
化
」
で
す
。
大
雑
把
に
言
う
と
、
ひ
と
昔
前
ま
で
個
人

は
、「
国
」
と
い
う
大
き
な
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
「
地
域
」「
家

庭
」「
職
場
」
と
い
っ
た
小
さ
な
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
属
し
て

い
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
技
術
の
格

段
の
進
歩
に
よ
り
、
い
つ
で
も
・
ど
こ
で
も
「
さ
ま
ざ
ま
な

コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
」
に
所
属
で
き
る
よ
う
に
な
る
と
同
時
に
、

単
純
な
「
階
層
的
な
社
会
構
造
」
と
は
異
な
る
、
国
境
や
文

化
を
も
超
え
る
メ
ッ
シ
ュ
型
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
構
造
に
な

っ
て
き
た
の
で
す
。
こ
れ
は
す
な
わ
ち
、「
民
主
主
義
」
の

「
情
報
化
」
が
起
き
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

こ
の
よ
う
に
、
個
々
の
「
情
報
化
」
は
、
そ
の
変
化
の
意

味
は
異
な
り
ま
す
が
、
本
質
的
な
部
分
は
、
デ
ジ
タ
ル
化
・

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
化
に
よ
る
「
物
理
的
な
制
約
か
ら
の
解
放
」

に
端
を
発
し
て
い
ま
す
。
言
い
換
え
る
と
、
資
本
主
義
の
情

報
化
は
、
貨
幣
と
い
う
物
理
的
実
体
か
ら
解
放
さ
れ
、
価
値

の
情
報
化
か
ら
情
報
の
価
値
化
へ
と
変
化
し
た
と
い
う
こ

と
で
す
。
工
業
社
会
の
情
報
化
は
、
所
有
と
い
う
物
理
的
制

限
か
ら
解
放
さ
れ
、
プ
ロ
セ
ス
の
情
報
化
か
ら
プ
ロ
ダ
ク
ト

の
情
報
化
へ
と
変
化
し
た
と
い
う
こ
と
で
す
。
民
主
主
義

の
情
報
化
は
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
物
理
的
距
離
か
ら
解
放
さ

れ
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
情
報
化
を
経
て
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の

グ
ロ
ー
カ
ル
化
へ
と
変
化
し
た
と
い
う
こ
と
で
す
。
そ
し

て
こ
れ
ら
の
変
化
は
、
各
々
の
社
会
原
則
を
、
ポ
ス
ト
資
本

主
義
、
ポ
ス
ト
工
業
社
会
、
ポ
ス
ト
民
主
主
義
と
な
る
、
次

の
新
た
な
原
則
に
移
行
し
て
い
く
と
予
測
で
き
ま
す
。

で
は
、
そ
の
よ
う
な
情
報
社
会
の
到
来
に
、
我
々
は
ど
う

対
応
し
て
い
く
べ
き
な
の
で
し
ょ
う
か
？

こ
こ
で
注
意
が
必
要
な
の
は
、
情
報
の
扱
い
に
対
す
る
戦

略
に
は
、
少
な
く
と
も
三
つ
の
方
向
性
が
あ
り
、
そ
れ
ぞ
れ

対
立
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

ま
ず
、
情
報
の
資
産
価
値
化
を
進
め
て
き
た
米
国
で
は
、

「
情
報
は
公
益
に
資
す
る
」
と
い
う
考
え
方
が
主
流
で
す
。

情
報
は
、
あ
ま
ね
く
収
集
・
分
析
さ
れ
て
、
活
用
さ
れ
る

の
が
も
っ
と
も
公
益
に
適
う
と
い
う
意
味
で
す
。G

oogle

を
例
に
考
え
て
み
ま
し
ょ
う
。「G

oogle

の
使
命
は
、
世

界
中
の
情
報
を
整
理
し
、
世
界
中
の
人
が
ア
ク
セ
ス
で
き

て
使
え
る
よ
う
に
す
る
こ
と
で
す
」
と
い
う G

oogle

の

宣
言
は
、
そ
の
理
念
を
象
徴
し
て
い
ま
す
。
今
日
、
グ
ロ

ー
バ
ル
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
マ
ー
と
し
て
存
在
し
て
い
る
の

は
む
し
ろ
結
果
で
あ
っ
て
、
ま
ず
は
サ
ー
ビ
ス
を
無
償
で

提
供
し
、
広
く
利
用
し
て
も
ら
う
こ
と
で
、
情
報
を
合
理

的
か
つ
効
果
的
に
収
集
し
て
い
る
の
で
す
。
た
し
か
に

我
々
は
、G

oogle

が
収
集
・
蓄
積
し
た
情
報
の
恩
恵
を
受

け
て
い
ま
す
。
ち
ょ
っ
と
し
た
調
べ
も
の
が
あ
っ
た
と
き
、

だ
っ
た
ら
住
民
・
領
土
・
主
権
か
ら
な
る
地
域
を
保
全
す

る
こ
と
だ
っ
た
り
し
ま
す
。
目
的
を
享
受
す
る
た
め
に
、
全

員
が
同
じ
権
利
を
持
つ
こ
と
は
必
要
で
す
が
、
皆
が
同
じ
役

割
の
も
と
、
そ
の
権
利
を
行
使
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
わ
け

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
で
は
、
そ
の
機
能
維
持

の
た
め
に
い
わ
ゆ
る
「
分
業
」
を
行
な
い
、
各
々
そ
の
組
織

を
維
持
す
る
た
め
に
割
り
当
て
ら
れ
た
役
割
を
こ
な
す
こ

と
が
重
要
な
の
で
す
。

　
近
年
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
は
い
わ
ゆ
る
物
理
的
な
制
約
か
ら

解
放
さ
れ
て
、
多
様
化
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
化
、
グ
ロ
ー
カ
ル

化
し
て
い
ま
す
。
そ
し
て
誰
も
が
、
ガ
バ
ナ
ン
ス
可
能
な
一

番
大
き
な
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
と
し
て
の
「
地
球
」
と
い
う
惑
星

に
生
存
す
る
「
生
物
」
と
い
う
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
属
し
て
い

ま
す
。
そ
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
を
統
治
す
る
合
理
的
な
方
法

の
確
立
と
役
割
の
実
行
は
、
今
や
あ
ら
ゆ
る
人
に
と
っ
て
平

等
に
課
せ
ら
れ
た
義
務
だ
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。
そ
の
一

つ
が
、
先
ほ
ど
紹
介
し
た
国
連
の
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
で
す
。

　
人
は
誰
で
も
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
所
属
し
て
生
き
て
い
ま

す
。
そ
し
て
、
そ
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
統
治
へ
の
参
加
は
、

と
て
も
大
切
に
な
っ
て
い
ま
す
。
変
わ
り
つ
つ
あ
る
今
だ

か
ら
こ
そ
、
ど
ん
な
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
が
大
切
で
、
ど
ん
な
統

治
が
望
ま
し
い
の
か
、
考
え
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

　
最
後
に
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
は
何
だ
っ
た
か
？
　
今
後
、

ど
う
な
る
の
か
？
　
と
い
う
こ
と
に
言
及
し
た
い
と
思
い

ま
す
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
、
一
九
六
〇
年
代
に
開
発
さ
れ
て
い

た
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
相
互
接
続
す
る
〝
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
〞
と
し
て
開
発
さ
れ
ま
し
た
。
そ
し
て
世

界
規
模
で
つ
な
が
る
「�

e IN
T

ER
N

ET

」
と
い
う
概
念

が
提
唱
さ
れ
、
学
術
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、
商
用
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、

情
報
通
信
イ
ン
フ
ラ
へ
と
成
長
し
て
い
き
ま
し
た
。

　
今
日
「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
と
い
う
言
葉
は
、
い
く
つ
か

の
意
味
で
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

　
一
つ
目
は
、
情
報
流
通
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
と
し
て
の

「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
で
す
。
こ
れ
は
世
界
中
ど
こ
で
も
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
ア
ク
セ
ス
す
れ
ば
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に

つ
な
が
っ
て
い
る
他
の
機
器
と
通
信
で
き
る
と
い
う
、
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
の
「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
で
す
。

キ
ャ
リ
ア
や
Ｉ
Ｓ
Ｐ
が
提
供
し
て
い
る
接
続
サ
ー
ビ
ス
が

こ
れ
に
あ
た
り
ま
す
。

　
二
つ
目
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
の
サ
ー
ビ
ス
を
も
含
め

た
「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
で
す
。
こ
れ
は
、Ｗ
Ｗ
Ｗ
、
メ
ー

ル
、
ク
ラ
ウ
ド
、Ｓ
Ｎ
Ｓ
や
オ
ン
ラ
イ
ン
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま

な
サ
ー
ビ
ス
を
含
む
「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
で
す
。
少
し
前

ま
で
教
育
現
場
な
ど
で
「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
と
呼
ば
れ
た

場
合
は
、
こ
の
意
味
で
使
う
こ
と
が
多
か
っ
た
よ
う
に
思
い

ま
す
。

　
三
つ
目
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
よ
っ
て
も
た
ら
さ
れ
る

社
会
現
象
を
含
む
「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
で
す
。
一
般
に

「
ネ
ッ
ト
」
と
呼
ば
れ
て
い
る
、
現
実
空
間
と
仮
想
空
間
が

相
互
作
用
し
て
い
る
現
象
そ
の
も
の
や
、
サ
ー
ビ
ス
・
コ
ン

テ
ン
ツ
に
加
え
、
ビ
ジ
ネ
ス
・
政
治
・
統
治
ま
で
含
む
こ
と

も
あ
り
ま
す
。

　
昨
今
「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
問
題
」
と
し
て
取
り
上
げ
ら

れ
る
の
は
、
こ
の
三
つ
目
の
意
味
で
使
わ
れ
る
こ
と
が
多
い

の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
例
え
ば
、
漫
画
や
ア
ニ
メ
の
海

賊
版
の
問
題
や
、
仮
想
通
貨
の
流
出
事
故
、Ｓ
Ｎ
Ｓ
を
悪
用

し
た
犯
罪
な
ど
で
す
。

　
た
だ
、
こ
れ
ら
に
つ
い
て
検
討
す
る
際
、
そ
れ
ぞ
れ
の

「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
の
問
題
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
「
イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
」
内
で
解
決
す
る
こ
と
が
妥
当
か
つ
道
理
だ
と
言

え
ま
す
。
他
の
「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
を
巻
き
込
ん
だ
解
決

は
、
本
質
的
な
解
決
に
な
ら
な
い
ど
こ
ろ
か
、
悪
影
響
を
及

ぼ
す
こ
と
す
ら
あ
る
と
い
う
事
実
を
理
解
し
て
い
た
だ
き

た
い
の
で
す
。

　
例
え
ば
、
海
賊
版
サ
イ
ト
に
対
す
る
ブ
ロ
ッ
キ
ン
グ
の

議
論
が
あ
り
ま
す
が
、
あ
れ
は
「
三
つ
目
の
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
」
の
問
題
を
「
一
つ
目
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
で
解
決

し
よ
う
と
す
る
も
の
で
す
。
し
か
し
、
基
本
的
に
「
一
つ

目
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
は
、
通
信
し
て
い
る
情
報
の
内

容
ま
で
に
は
関
与
し
な
い
の
で
す
。
仮
に
、
対
策
を
効
果

的
に
実
現
し
よ
う
と
し
た
ら
、
二
つ
目
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ

ョ
ン
と
三
つ
目
の
コ
ン
テ
ン
ツ
に
も
関
与
す
る
仕
組
み
を
、

一
つ
目
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
押
し
込
ま
な
け
れ
ば
な
り
ま

せ
ん
。

　
漫
画
の
海
賊
版
対
策
は
、
ど
ん
な
に
大
変
で
時
間
が
か

か
っ
て
も
、
海
賊
版
を
つ
く
っ
た
人
を
処
罰
す
る
以
外
に
、

適
切
な
方
法
は
な
い
で
し
ょ
う
。
要
は
、
犯
罪
を
犯
し
た

人
を
取
り
締
ま
る
こ
と
を
放
棄
し
て
は
な
ら
な
い
の
で
す
。

　
つ
い
に
Ｉ
Ｃ
Ｔ
が
「
情
報
社
会
」
を
実
現
す
る
時
代
が
到

来
し
ま
し
た
。
い
つ
の
時
代
で
も
、
社
会
の
変
革
は
さ
ま
ざ

ま
な
軋
轢
を
生
じ
さ
せ
ま
す
が
、
社
会
は
次
の
ス
テ
ー
ジ
へ

脱
皮
す
る
か
の
如
く
変
化
し
、
変
化
は
そ
の
歩
み
を
止
め
る

こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。
今
、
こ
の
変
革
の
時
代
に
、
変
革
の

当
事
者
と
し
て
、
新
た
な
社
会
に
向
か
う
変
革
を
体
験
で
き

る
の
は
、
魅
力
的
か
つ
刺
激
的
で
、
感
慨
深
い
も
の
が
あ
り

ま
す
。

　
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
は
、
最
初
は
い
つ
も
荒
野
で
す
。
し
か
し

切
り
拓
か
れ
た
未
来
は
確
実
に
や
っ
て
き
ま
す
。
新
た
な

情
報
社
会
を
歓
迎
し
、
そ
の
変
化
へ
の
お
手
伝
い
が
で
き
る

な
ら
、
我
々
は
と
て
も
光
栄
で
す
。

や
そ
の
他
の
会
話
は
、
終
業
後
や
休
日
に
、
そ
の
た
め
だ
け

の
時
間
を
も
う
け
て
、
な
さ
れ
て
い
た
と
思
い
ま
す
。

そ
れ
が
今
で
は
ス
マ
ホ
を
使
え
ば
、
自
由
な
時
間
に
、
自

由
な
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
と
交
流
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

我
々
は
、
家
庭
・
学
校
・
企
業
、
そ
し
て
移
動
中
で
す
ら
、

さ
ま
ざ
ま
な
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
ト
で
き
ま

す
。
他
方
、
既
存
の
原
則
の
も
と
成
り
立
っ
て
い
た
コ
ミ
ュ

テ
ィ
は
、
物
理
的
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
減
少
に
よ
り
、

共
同
体
と
し
て
の
力
を
失
っ
て
い
き
ま
し
た
。
共
同
体
は

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
り
そ
の
構
造
を
維
持
し
て
い

る
の
で
、
当
然
、
構
成
し
て
い
る
人
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
の
密
度
が
減
れ
ば
、
共
同
体
へ
の
依
存
度
は
下
が
っ
て
い

き
ま
す
。
逆
に
、
新
た
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
り
台

頭
し
て
き
た
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
は
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の

密
度
が
上
昇
し
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
と
し
て
の
力
も
大
き
く
な

っ
て
い
き
ま
し
た
。
そ
の
力
の
変
化
は
、
い
わ
ゆ
る
「
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
効
果
」
と
呼
ば
れ
る
力
で
、
梃
子
の
よ
う
に
変
化

が
何
倍
に
も
加
速
さ
れ
て
、
大
き
く
な
る
と
き
に
も
、
小
さ

く
な
る
と
き
に
も
、
急
激
に
変
化
す
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
い

ま
す
。

い
つ
で
も
、
ど
こ
で
も
、
誰
で
も
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
自

由
に
直
接
参
加
で
き
る
よ
う
な
社
会
で
は
、
ど
の
よ
う
な
統

治
（
ガ
バ
ナ
ン
ス
）
が
行
な
わ
れ
る
べ
き
で
し
ょ
う
か
？

あ
る
意
味
、
統
治
の
理
想
型
で
あ
る
「
直
接
民
主
主
義
」
も
、

仕
組
み
さ
え
う
ま
く
つ
く
れ
ば
実
現
可
能
な
程
度
に
、
技
術

は
整
っ
て
き
て
い
ま
す
。

コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
お
け
る
統
治
で
は
、
自
由
・
平
等
・
公

平
な
ど
の
概
念
が
重
要
な
意
味
を
持
ち
ま
す
。
そ
し
て
そ

れ
は
、
決
し
て
「
全
員
に
同
じ
こ
と
を
さ
せ
る
」
わ
け
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
対
し
て
は
「
集
団
欲
」
と

い
う
本
能
の
部
分
も
あ
り
ま
す
が
、
当
然
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ

に
所
属
す
る
こ
と
で
達
成
さ
れ
る
目
的
が
あ
り
、
そ
れ
に
見

合
っ
た
合
理
的
な
手
段
で
統
治
さ
れ
る
の
が
望
ま
し
い
と

言
え
ま
す
。
例
え
ば
、
家
庭
は
家
族
と
い
う
集
団
の
継
続
、

趣
味
だ
っ
た
ら
そ
の
趣
味
を
楽
し
む
場
の
構
築
や
確
立
、
国

イ
ン
テ
グ
レ
ー
シ
ョ
ン
サ
ー
ビ
ス
の
ロ
ー
エ
ン
ド
を
ご
っ

そ
り
巻
き
取
っ
て
し
ま
う
の
で
は
な
い
か
？
　
と
予
想
さ

れ
ま
し
た
が
、
弊
社
で
は
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
の
積
極
的

な
立
ち
上
げ
を
敢
行
し
、「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
Ｇ
Ｉ
Ｏ
」
へ
と
結
実
し

ま
し
た
。

イ
ン
テ
グ
レ
ー
シ
ョ
ン
サ
ー
ビ
ス
へ
の
影
響
は
決
し
て

小
さ
く
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
サ
ー

ビ
ス
と
イ
ン
テ
グ
レ
ー
シ
ョ
ン
サ
ー
ビ
ス
の
あ
い
だ
に
潜

在
的
に
あ
っ
た
巨
大
な
ニ
ー
ズ
を
、
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
の

な
か
に
取
り
込
む
こ
と
が
で
き
た
の
で
す
。

ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
は
、
も
と
も
と
弊
社
の
事
業
と
親
和

性
が
あ
り
ま
し
た
が
、
個
別
シ
ス
テ
ム
の
構
築
・
運
用
と
い

う
事
業
の
柱
が
、
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
と
い
う
〝
レ
ン
タ
ル

な
〞
な
サ
ー
ビ
ス
に
転
換
し
て
、
新
た
な
変
革
を
起
こ
し
ま

し
た
。

今
や
、
政
府
や
学
校
、
企
業
や
さ
ま
ざ
ま
な
団
体
は
、
従

来
の
事
業
形
態
の
ま
ま
成
長
像
を
描
く
こ
と
は
困
難
だ
と

思
い
ま
す
。
変
革
に
よ
っ
て
創
造
さ
れ
る
市
場
に
は
、
未
開

拓
な
も
の
が
多
く
あ
り
ま
す
。
当
然
、
変
化
に
と
も
な
う
リ

ス
ク
は
あ
る
で
し
ょ
う
が
、
見
積
も
る
こ
と
は
可
能
で
す
。

し
か
し
、
変
化
し
な
い
リ
ス
ク
な
ど
、
ど
の
よ
う
に
見
積
も

る
こ
と
が
で
き
る
で
し
ょ
う
か
？

と
こ
ろ
で
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
と
は
何
で
し
ょ
う
？

趣
味

の
仲
間
な
ど
が
す
ぐ
に
思
い
つ
く
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
こ

こ
で
は
、
多
種
多
様
な
社
会
の
構
成
単
位―

―

国
・
地
域

社
会
・
企
業
・
家
庭
と
い
っ
た
も
の
も
含
め
て
考
え
た
い

と
思
い
ま
す
。

コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
を
「
共
同
体
」、
つ
ま
り
、
あ
る
共
通
の

特
徴
の
も
と
、
共
同
生
活
を
営
む
た
め
に
構
成
さ
れ
た
集
団

と
仮
定
す
れ
ば
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
構
成
・
維
持
に
は
、
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
と
て
も
重
要
な
役
割
を
果
た
し
て

い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。

そ
し
て
「
情
報
革
命
」
は
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
力

を
大
き
く
変
え
、
よ
り
広
く
、
よ
り
強
力
に
、
よ
り
明
確
に
、

情
報
を
伝
え
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。Ｉ
Ｃ
Ｔ
も
そ
の

一
つ
で
し
た
。
情
報
の
デ
ジ
タ
ル
化
に
よ
っ
て
、
さ
ま
ざ
ま

な
デ
ー
タ
を
ビ
ッ
ト
化
し
、
デ
ジ
タ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
構

築
す
る
こ
と
で
、
あ
ら
ゆ
る
場
所
で
情
報
を
共
有
で
き
る
よ

う
に
な
っ
た
の
で
す
。Ｉ
Ｃ
Ｔ
は
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

を
変
え
た
だ
け
で
な
く
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
っ
て

成
り
立
つ
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
も
影
響
を
及
ぼ
し
ま
し
た
。Ｉ

Ｃ
Ｔ
に
よ
る
「
物
理
的
な
制
約
か
ら
の
解
放
」
は
、
物
理
的

に
制
約
さ
れ
て
い
た
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
を
、
そ
れ
ら
を
超
え
る

コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
へ
と
導
い
た
の
で
す
。

そ
の
変
化
を
考
え
る
た
め
に
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の

密
度
を
考
え
て
み
ま
し
ょ
う
。
こ
こ
で
の
「
密
度
」
と
は
、

時
間
・
頻
度
・
内
容
、
そ
し
て
や
り
取
り
し
た
単
位
時
間
あ

た
り
の
情
報
量
と
考
え
て
も
ら
っ
て
構
い
ま
せ
ん
。
情
報
の

内
容
そ
の
も
の
よ
り
、
む
し
ろ
生
活
時
間
に
占
め
る
割
合
と

認
識
し
て
い
た
だ
い
た
ほ
う
が
わ
か
り
や
す
い
で
し
ょ
う
。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
普
及
す
る
前
、
一
九
九
〇
年
代
の
生

活
の
風
景
を
思
い
出
し
て
く
だ
さ
い
。
朝
起
き
て
家
を
出

る
ま
で
は
、
家
族
と
の
会
話
が
ほ
と
ん
ど
で
、
情
報
は
お
も

に
新
聞
や
テ
レ
ビ
か
ら
参
照
し
て
い
た
は
ず
で
す
。
学
校

や
会
社
で
は
、
授
業
や
仕
事
と
い
っ
た
各
組
織
の
目
的
に
沿

っ
た
会
話
が
大
半
を
占
め
、
基
本
的
に
周
囲
の
情
報
も
、
そ

の
目
的
に
合
う
も
の
が
ほ
と
ん
ど
で
し
た
。
そ
し
て
、
趣
味

あ
な
た
は
ど
う
し
ま
す
か
？

次
に
、
欧
州
で
は
「
情
報
は
権
利
」
と
い
う
考
え
方
が

根
底
に
あ
り
ま
す
。
具
体
例
と
し
て
Ｇ
Ｄ
Ｐ
Ｒ（
一
般
デ

ー
タ
保
護
規
則
）
は
、Ｅ
Ｕ
域
内
の
個
人
デ
ー
タ
の
保
護
は

基
本
的
な
人
権
で
あ
る
と
し
て
、
世
界
中
ど
こ
で
も
こ
の

規
則
に
則
っ
て
情
報
を
扱
う
こ
と
を
求
め
て
い
ま
す
。
こ

こ
に
は
米
国
系
の
グ
ロ
ー
バ
ル
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
マ
ー
に

対
抗
す
る
意
図
が
あ
る
と
は
思
い
ま
す
が
、
そ
れ
以
上
に

欧
州
で
は
、
人
権
意
識
が
深
く
根
付
い
て
い
る
と
言
え
る

で
し
ょ
う
。

さ
ら
に
、
中
国
な
ど
で
は
「
情
報
は
安
全
保
障
」
と
い

う
考
え
方
を
積
極
的
に
展
開
し
て
い
ま
す
。
自
国
の
情
報

は
、
国
家
の
安
全
に
関
わ
る
事
象
で
あ
り
、
そ
の
管
理
は

国
の
責
任
の
も
と
行
な
う
と
い
う
も
の
で
す
。「
万
里
の
長

城
」
を
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
も
実
現
し
て
、
国
外
サ
ー
ビ

ス
の
利
用
を
原
則
禁
止
し
、
国
内
の
類
似
サ
ー
ビ
ス
の
利

用
を
ほ
ぼ
強
制
し
て
い
ま
す
。
中
国
政
府
が
自
国
民
の
情

報
を
「
機
密
情
報
」
と
し
て
認
識
し
て
い
る
限
り
、
そ
う

し
た
政
策
は
彼
ら
に
と
っ
て
当
然
な
の
で
す
。

で
は
、
な
ぜ
こ
の
よ
う
な
複
数
の
戦
略
が
あ
り
、
そ
れ

ら
は
相
容
れ
な
い
の
で
し
ょ
う
か
？

　
実
は
、
情
報
（
に
限
り
ま
せ
ん
が
）
に
は
複
数
の
意
味

が
あ
り
、
公
益
に
関
わ
る
情
報
に
も
な
り
得
る
し
、
権
利

と
し
て
行
使
さ
れ
る
対
象
に
も
な
り
得
る
し
、
安
全
保
障

上
の
取
り
扱
い
を
受
け
る
可
能
性
も
あ
る
か
ら
で
す
。
要

は
、
情
報
を
扱
う
際
、
ど
の
よ
う
な
バ
ラ
ン
ス
を
選
択
す

る
の
か
と
い
う
点
が
異
な
る
の
で
す
。

ど
の
国
で
も
国
家
機
密
に
関
わ
る
情
報
は
厳
密
に
取
り

扱
う
で
し
ょ
う
し
、
明
ら
か
に
公
益
的
な
情
報
が
、
そ
の

流
通
を
妨
げ
ら
れ
る
こ
と
は
少
な
い
で
し
ょ
う
。
と
こ
ろ

が
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
に
よ
っ
て
、
地
球
上
の
情
報
、
特
に
個
人
に
関

す
る
情
報
が
急
増
し
、
そ
れ
ら
が
資
産
価
値
化
し
ま
し
た
。

そ
の
情
報
の
判
断
バ
ラ
ン
ス
に
は
正
解
も
な
く
、
世
界
的

な
コ
ン
セ
ン
サ
ス
も
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
ぞ
れ
の
社
会
に

お
け
る
政
治
的
・
文
化
的
な
背
景
に
も
と
づ
い
て
判
断
さ

れ
る
の
で
、
判
断
基
準
が
違
う
社
会
、
つ
ま
り
米
国
・
欧

州
・
中
国
の
あ
い
だ
を
流
通
す
る
情
報
に
は
、
相
対
的
な

対
処
が
求
め
ら
れ
る
わ
け
で
す
。

で
は
、
日
本
は
い
か
な
る
情
報
戦
略
を
と
る
べ
き
で
し
ょ

う
か
？

そ
し
て
我
々
自
身
は
、
ど
の
よ
う
に
情
報
を
取
り

扱
う
べ
き
で
し
ょ
う
か
？

も
は
や
グ
ロ
ー
バ
ル
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
マ
ー
の
背
中
を
追

い
か
け
る
こ
と
に
意
味
は
あ
り
ま
せ
ん
。
世
界
は
Ｇ
Ａ
Ｆ

Ａ
以
降
へ
向
け
て
動
き
出
し
て
お
り
、
今
さ
ら
日
本
で
Ｇ
Ａ

Ｆ
Ａ
の
対
抗
企
業
を
作
ろ
う
と
し
て
も
遅
い
の
で
す
。
ま

た
、
欧
州
や
中
国
の
政
策
に
振
り
回
さ
れ
な
い
こ
と
も
大
切

で
す
。
今
、
や
る
べ
き
な
の
は
、
日
本
の
政
治
・
文
化
に
合

っ
た
情
報
戦
略
を
策
定
す
る
こ
と
で
す
。

そ
の
た
め
に
は
、
社
会
を
情
報
化
し
て
い
く
こ
と
が
必
須

で
す
。「Society5.0

」
で
も
、
い
わ
ゆ
る
サ
イ
バ
ー
空
間
と

フ
ィ
ジ
カ
ル
空
間
を
高
度
に
融
合
し
て
い
く
社
会
が
提
唱

さ
れ
て
い
ま
す
し
、
経
済
産
業
省
は
「
Ｄ
Ｘ（
デ
ジ
タ
ル
ト

ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
）」
を
提
唱
し
て
、
企
業
シ
ス

テ
ム
な
ど
の
変
革
を
促
し
て
い
ま
す
。
ま
さ
に
社
会
の
情

報
化
を
目
指
し
た
変
革
が
起
き
始
め
て
い
る
の
で
す
。

我
々
は
、
あ
ら
ゆ
る
も
の
を
情
報
化
す
る
こ
と
か
ら
始
め

ま
し
ょ
う
。
幸
運
な
こ
と
に
、
道
具
は
揃
っ
て
い
ま
す
。
あ

と
は
い
つ
始
め
る
か
、
で
す
。

こ
れ
ま
で
、
消
費
者
が
モ
ノ
を
入
手
し
よ
う
と
し
た
場
合
、

生
産
さ
れ
た
商
品
を
購
入
す
る
こ
と
が
ほ
と
ん
ど
で
し
た
。

と
こ
ろ
が
、
オ
ー
ク
シ
ョ
ン
、
フ
リ
ー
マ
ー
ケ
ッ
ト
と
い
っ

た
消
費
者
同
士
の
取
り
引
き
を
支
援
す
る
サ
ー
ビ
ス
が
登

場
し
、
中
古
市
場―

―

い
っ
た
ん
消
費
者
の
手
に
渡
っ
た

商
品
が
、
再
度
、
他
の
消
費
者
の
手
に
渡
る
、
と
い
う
サ
イ

ク
ル
が
活
発
化
し
ま
し
た
。
レ
ン
タ
ル
や
譲
渡
サ
ー
ビ
ス

も
登
場
し
て
お
り
、
最
近
、
話
題
の A

irbnb

や U
ber 

な

ど
の
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
エ
コ
ノ
ミ
ー
は
、
一
種
の
レ
ン
タ
ル
市

場
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

使
用
す
る
た
め
に
は
モ
ノ
を
所
有
す
る
し
か
選
択
肢
が

な
く
、
基
本
的
に
は
一
度
は
購
入
・
所
有
し
、
不
要
に
な
っ

た
ら
ほ
ぼ
寝
か
せ
て
お
く
か
、
捨
て
る
し
か
な
か
っ
た
の
で

す
が
、
そ
れ
ら
が
必
要
と
し
て
い
る
他
の
人
の
も
と
に
行
き

渡
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
で
、
モ
ノ
の
利
用
効
率
が
活
性
化

し
ま
し
た
。
い
わ
ゆ
る
「
も
っ
た
い
な
い
」
状
況
の
解
消
に

つ
な
が
っ
た
わ
け
で
す
。
た
だ
こ
れ
だ
と
、
生
産
者
側
は

「
売
り
上
げ
が
上
が
ら
な
い
」
と
い
う
む
ず
か
し
い
状
況
に

陥
り
ま
す
。
雇
用
や
消
費
を
考
慮
す
る
と
、
こ
れ
は
必
ず
し

も
好
ま
し
い
状
況
と
は
言
え
な
い
で
し
ょ
う
。

さ
て
、
国
連
で
採
択
さ
れ
た
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ（Sustainable

D
evelopm

ent G
oals

）、「
持
続
可
能
な
開
発
目
標
」
を
ご

存
じ
で
し
ょ
う
か
？

こ
れ
は
、
地
球
環
境
の
持
続
を
目
指

し
て
、
国
連
加
盟
国
が
二
〇
三
〇
年
ま
で
に
達
成
す
べ
き
一

七
の
目
標
を
定
め
た
も
の
で
す
。
特
に
企
業
活
動
に
関
わ

る
も
の
と
し
て
「
８
・
働
き
が
い
も
経
済
成
長
も
」
や

「
12
・
つ
く
る
責
任
つ
か
う
責
任
」
な
ど
は
、
こ
の
変
化
に

対
す
る
問
題
点
を
的
確
に
指
摘
し
て
い
ま
す
。
簡
単
に
言

う
と
、「
企
業
は
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
る
事
業
拡
大
を
図

り
」「
消
費
者
は
無
駄
遣
い
し
な
い
よ
う
に
」
と
い
う
こ
と

で
す
。

し
か
し
、
い
わ
ゆ
る
メ
ー
カ
が
突
然
、
サ
ー
ビ
ス
業
に
転

じ
る
と
な
る
と
、
大
き
な
リ
ス
ク
を
と
も
な
い
ま
す
。
例
え

ば
「
冷
蔵
庫
」
の
製
造
・
販
売
業
者
が
「
食
品
冷
凍
サ
ー
ビ

ス
」
へ
事
業
変
換
し
よ
う
と
し
て
も
、
そ
れ
は
厳
し
い
で
し

ょ
う
し
、
販
売
し
て
い
た
商
品
を
レ
ン
タ
ル
に
切
り
替
え
る

と
、
事
業
が
縮
小
せ
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
。

で
す
が
、
そ
の
〝
レ
ン
タ
ル
な
〞
サ
ー
ビ
ス
が
、
新
た
な

市
場
を
拓
く
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
弊
社
の
例
に
な
り
ま
す

が
、「
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
」
は
、
い
わ
ゆ
る
イ
ン
テ
グ
レ

ー
シ
ョ
ン
サ
ー
ビ
ス
（
個
別
シ
ス
テ
ム
の
受
注
・
構
築
・
運

用
）
か
ら
の
大
転
換
を
実
現
し
ま
し
た
。

弊
社
は
当
初
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
接
続
サ
ー
ビ
ス
か
ら
ス

タ
ー
ト
し
て
、
次
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン

サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
始
め
ま
し
た
。
そ
の
後
、
ユ
ー
ザ
の
ニ

ー
ズ
が
ど
ん
ど
ん
広
が
っ
て
い
き
、
個
別
シ
ス
テ
ム
の
構

築
・
運
用
に
着
手
し
ま
し
た
。

そ
し
て
二
〇
〇
〇
年
代
に
入
り
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の

高
度
化
に
よ
り
、
さ
ま
ざ
ま
な
リ
ソ
ー
ス
を
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
上
で
提
供
す
る
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
が
提
唱
・
実
用
化

さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
は
、

な
ぜ
、
今
さ
ら「
情
報
社
会
」？
と
思
わ
れ
る
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。
Ｉ
Ｃ
Ｔ
と
い
う「
第
三
の
産
業
革
命
」に
よ
っ
て
、
世

の
中
は
「
情
報
化
社
会
」
を
む
か
え
、
政
府
が
提
唱
し
て
い

る
「Society5.0

」
や
、
デ
ジ
タ
ル
資
本
主
義
と
い
っ
た
新

た
な
社
会
像
が
提
示
さ
れ
て
い
る
現
状
を
鑑
み
る
と
、
情
報

社
会
を
む
か
え
る
と
言
わ
れ
て
も
、
お
そ
ら
く
ピ
ン
と
こ
な

い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

こ
れ
ま
で
の
変
化
は
、「
資
本
主
義
」「
工
業
社
会
」「
民
主

主
義
」
と
い
っ
た
大
原
則
に
も
と
づ
い
た
社
会
が
「
情
報

化
」
し
た
段
階
だ
っ
た
と
言
え
ま
す
。
つ
ま
り
、
基
本
的
な

原
則
は
そ
の
ま
ま
に
、
情
報
化
に
よ
っ
て
効
率
化
・
高
度
化
・

高
機
能
化
・
多
様
化
を
成
し
遂
げ
た
、
と
い
う
の
が
現
在
ま

で
の
変
化
の
実
態
で
し
た
。

と
こ
ろ
が
、
最
近
は
、
そ
の
大
原
則
に
も
大
き
な
変
化
が

生
じ
て
い
る
よ
う
で
す
。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
つ
い
て

情
報
社
会
を
歓
迎
す
る
た
め
に

た
だ
く
こ
と
で
、
素
早
く
環
境
を
整
え
、
迅
速
に
試
作
版
を

開
発
し
て
利
用
者
の
ト
ラ
イ
ア
ル
を
重
ね
る
こ
と
で
、
短
期

の
う
ち
に
改
善
を
繰
り
返
し
な
が
ら
、
活
用
効
果
を
高
め
ら

れ
る
進
め
方
を
実
現
し
て
い
ま
す
。

　
こ
う
し
た
動
き
が
進
む
な
か
、
ユ
ー
ザ
端
末
に
よ
り
近
い

と
こ
ろ
で
デ
ー
タ
処
理
を
行
な
う
「
エ
ッ
ジ
」
の
重
要
度
も

増
し
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
工
場
に
お
け
る IoT 

活
用
で
は
、

生
産
設
備
か
ら
ミ
リ
秒
単
位
で
出
力
さ
れ
る
膨
大
な
デ
ー
タ

を
、
全
て
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
経
由
で
ク
ラ
ウ
ド
に
集
め
る
の
で

は
な
く
、
エ
ッ
ジ
に
近
い
と
こ
ろ
で
デ
ー
タ
を
整
え
る
と
い

っ
た
処
理
が
必
要
に
な
り
ま
す
。
ま
た
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
カ

メ
ラ
で
撮
影
し
た
映
像
・
画
像
デ
ー
タ
を
エ
ッ
ジ
で
解
析
し

て
即
座
に
ア
ラ
ー
ト
を
出
す
、
あ
る
い
は
、
分
析
結
果
の
み

を
ク
ラ
ウ
ド
へ
連
携
す
る
と
い
っ
た
活
用
シ
ー
ン
も
生
ま
れ

て
い
ま
す
。

　
こ
の
よ
う
にIoT 

活
用
は
、
実
証
実
験
か
ら
本
格
展
開
へ

と
進
み
、
遅
延
や
通
信
コ
ス
ト
・
効
率
な
ど
の
問
題
を
個
別

に
検
討
す
る
な
か
で
、
エ
ッ
ジ
の
重
要
性
が
増
す
と
と
も
に
、

セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
や
機
器
の
適
切
な
管
理
も
課
題
と
し
て
表
面

化
し
て
き
ま
す
。

　
そ
れ
ら
の
課
題
を
解
決
す
る
た
め
に
、IoT 

に
最
適
な
コ

ス
ト
を
実
現
す
る
通
信
プ
ラ
ン
、
省
電
力
の IoT 

向
け
通
信

方
式
「
Ｌ
Ｔ
Ｅ‒

Ｍ
」、
外
部
の
影
響
を
受
け
な
い
安
全
な
閉

域
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、IIJ IoT 

サ
ー
ビ
ス
を
用
い
た
デ
バ
イ
ス

の
リ
モ
ー
ト
管
理
・
制
御
と
い
っ
た
取
り
組
み
を
進
化
さ
せ

る
と
と
も
に
、
エ
ッ
ジ
へ
の
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
の
展
開
や
新

た
な
検
討
も
進
め
て
い
き
ま
す
。
二
〇
一
九
年
も
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の

IoT 

に
関
す
る
取
り
組
み
に
ご
期
待
く
だ
さ
い
。

ド
ホ
ー
ム
・
製
造
業
な
ど
特
定
領
域
に
お
け
る
案
件
の
具
体

化
が
進
み
ま
し
た
。

　
農
業
分
野
に
お
い
て
は
、
農
林
水
産
省
の
委
託
事
業
と
し

て
水
田
水
管
理
の
効
率
化
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
が
、
次
段

階
の
活
動
と
し
て
、
ロ
ボ
ッ
ト
や
ド
ロ
ー
ン
技
術
を
活
用
し

た
先
端
農
業
へ
の
取
り
組
み
を
、
住
友
商
事
と
業
務
提
携
し

て
進
め
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
コ
ネ
ク
テ
ィ
ッ
ド
ホ
ー
ム

領
域
に
お
い
て
は
、
中
部
電
力
と
の
合
弁
で
設
立
し
た
合
同

会
社
ネ
コ
リ
コ
よ
り
、
家
庭
向
け IoT 

サ
ー
ビ
ス
と
し
て

「necolico H
O

M
E +

」
を
一
〇
月
に
リ
リ
ー
ス
し
、
本
格
展

開
に
着
手
し
て
い
ま
す
。
ス
マ
ー
ト
フ
ァ
ク
ト
リ
ー
分
野
で

は
、
閉
域
モ
バ
イ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
専
有
型
ク
ラ
ウ
ド
、

そ
の
あ
い
だ
を
つ
な
ぐ IIJ IoT 

サ
ー
ビ
ス
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ

ー
ム
を
活
用
す
る
こ
と
で
、
安
全
か
つ
確
実
に
生
産
設
備
デ

ー
タ
を
収
集
・
活
用
す
る
仕
組
み
の
実
現
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

製
品
や
設
備
管
理
の
分
野
で
も
、
フ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
な
ら
で
は

の
Ｓ
Ｉ
Ｍ
の
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
管
理
を
用
い
て
、
在
庫
コ
ス

ト
を
減
ら
し
た
り
、
海
外
拠
点
の
生
産
品
に
閉
域
の
国
際
ロ

ー
ミ
ン
グ
を
活
用
す
る
と
い
っ
た
案
件
が
進
展
し
て
い
ま
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
サ
ー
ビ
ス
の
機
能
拡
充
は
も
ち
ろ
ん
で
す
が
、

IoT 

活
用
を
進
め
る
た
め
の
施
策
と
し
て
、
お
客
さ
ま
の IoT 

へ
の
取
り
組
み
を
プ
ロ
セ
ス
か
ら
サ
ポ
ー
ト
す
る
活
動
に
も

力
を
入
れ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク
コ
ネ
ク
テ

ィ
ッ
ド
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
ズ
と
は
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
カ
メ
ラ

や
レ
コ
ー
ダ
ー
に
機
器
管
理
や
映
像
管
理
サ
ー
ビ
ス
を
付
与

し
て
付
加
価
値
を
つ
け
た
ク
ラ
ウ
ド
管
理
サ
ー
ビ
ス
の
立
ち

上
げ
を
、
共
同
開
発
体
制
で
進
め
て
い
ま
す
。
安
全
な
閉
域

モ
バ
イ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
な
ど
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
サ
ー
ビ
ス
を
活
用
い

　
二
〇
一
七
年
は
「IoT 

元
年
」
と
言
わ
れ
、IoT 

関
連
の
ニ

ュ
ー
ス
が
溢
れ
て
い
ま
し
た
が
、
二
〇
一
八
年
に
入
り
、
少

し
落
ち
着
き
を
見
せ
て
い
る
よ
う
で
す
。
ガ
ー
ト
ナ
ー
社
が

今
年
一
〇
月
に
発
表
し
た
「
日
本
に
お
け
る
テ
ク
ノ
ロ
ジ
の

ハ
イ
プ
・
サ
イ
ク
ル
：
２
０
１
８
年
」
に
よ
る
と
、「
モ
ノ
の

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
（IoT

）」
は
ピ
ー
ク
期
を
過
ぎ
て
幻
滅
期

に
入
っ
て
い
る
こ
と
か
ら
、
市
場
形
成
の
時
期
を
む
か
え
よ

う
と
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
二
〇
一
六
年
に
「IIJ IoT 

サ
ー
ビ
ス
」
や
「
フ

ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
」
へ
の
取
り
組
み
を
発
表
し
、IoT 

事
業
を
展
開

し
て
い
ま
す
が
、
近
年
、
お
客
さ
ま
の
ニ
ー
ズ
や
ご
相
談
が

具
体
化
し
つ
つ
あ
る
と
感
じ
て
い
ま
す
。

　
特
に
今
年
は
「
フ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
」
を
は
じ
め
と
し
た
各
種
サ

ー
ビ
ス
ラ
イ
ン
ナ
ッ
プ
の
拡
充
や
、
農
業
・
コ
ネ
ク
テ
ィ
ッ

IoT 

の
活
用
事
例

エ
ッ
ジ
の
重
要
性

2018年は、IoT に関連した案件の　
具体化・実用化が進んだ一年であった。

ここではそうした成果を、
個別の事例とともに振り返ってみたい。

I I J クラウド本部クラウドサービス2部
  副部長

岡田 晋介
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昨
年
、
あ
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
ベ
ト
ナ
ム
に
出
張
に
行
っ

た
際
、現
地
の
放
送
局
の
方
に
さ
ま
ざ
ま
な
プ
レ
ゼ
ン
を
し

て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
ベ
ト
ナ
ム
で
は
、
す
で
に
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
で
放
送
を
視
聴
で
き
る
サ
ー
ビ
ス
が
始
ま
っ
て
お
り
、

ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
で
ア
プ
リ
を
イ
ン
ス
ト
ー
ル
し
て
視
聴
す

る
か
た
ち
に
な
っ
て
い
ま
す
が
、非
常
に
ス
ム
ー
ズ
に
コ
ン

テ
ン
ツ
を
視
聴
で
き
る
状
態
で
し
た
。

　
先
に
挙
げ
た
遅
延
問
題
へ
の
対
処
と
し
て
は
、映
像
の
な

か
に
常
に
時
刻
を
表
示
さ
せ
る
こ
と
で
、
ど
の
く
ら
い
遅
れ

て
配
信
さ
れ
て
い
る
の
か
が
、視
聴
者
に
も
わ
か
る
よ
う
に

な
っ
て
い
て
、「
こ
れ
は
こ
れ
で
、あ
る
種
の
割
り
切
り
方
だ
な
」

と
感
じ
ま
し
た
。
社
会
環
境
や
視
聴
傾
向
の
異
な
る
ベ
ト
ナ

ム
と
日
本
を
比
較
す
る
こ
と
に
は
、多
少
の
無
理
が
あ
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
が
、近
い
将
来
、日
本
に
も
こ
う
い
っ
た
状
況

が
訪
れ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
近
々
、日
本
で
も
、少
し
ず
つ
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、放
送

と
同
じ
タ
イ
ミ
ン
グ
で
、
テ
レ
ビ
番
組
を
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン

で
視
聴
で
き
る
よ
う
に
な
り
そ
う
で
す
。
そ
し
て
、
イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
経
由
の
視
聴
が
一
般
化
し
て
く
る
と
、
ト
ラ
フ
ィ

ッ
ク
が
ま
す
ま
す
増
え
て
遅
延
が
発
生
し
そ
う
な
予
感
が
し

ま
す
が
、
こ
れ
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
業
界
全
体
が
取
り
組
む

べ
き
課
題
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

　
こ
れ
か
ら
五
年
後
も
し
く
は
一
〇
年
後
、
ど
う
い
っ
た
デ
バ

イ
ス
で
、
ど
ん
な
ク
オ
リ
テ
ィ
の
動
画
を
視
聴
し
て
い
る
か
、

明
確
に
は
わ
か
り
ま
せ
ん
が
、個
人
的
に
は
た
だ
一
つ
、我
が

阪
神
タ
イ
ガ
ー
ス
の
試
合
だ
け
は
、
ど
こ
で
も
手
軽
に
視
聴
で

る
よ
う
に
な
っ
て
い
て
ほ
し
い
！　
と
願
っ
て
い
る
次
第
で
す
。

　
す
で
に
、
い
ろ
い
ろ
な
サ
ー
ビ
ス
で
ラ
イ
ブ
配
信
が
行
な

わ
れ
て
お
り
、
テ
レ
ビ
番
組
の
同
時
配
信
が
早
期
に
始
ま
ら

な
い
こ
と
に
疑
問
を
お
持
ち
の
方
も
い
ら
っ
し
ゃ
る
と
思
い

ま
す
が
、整
理
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
課
題
が
多
い
よ
う

で
す
。

　
例
え
ば
、権
利
処
理
の
問
題
で
す
。
新
し
く
コ
ン
テ
ン
ツ

を
つ
く
る
際
に
「
テ
レ
ビ
と
ネ
ッ
ト
で
使
用
す
る
」
と
い
っ

た
か
た
ち
で
許
諾
を
得
る
必
要
が
あ
り
、許
諾
に
か
か
る
費

用
体
系
も
大
き
く
異
な
る
ケ
ー
ス
が
あ
る
よ
う
で
す
。
制
作

し
た
コ
ン
テ
ン
ツ
を
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
配
信
す
る
に
は
、

こ
う
し
た
権
利
処
理
に
要
す
る
コ
ス
ト
が
増
え
る
わ
け
で
す

が
、
そ
の
コ
ス
ト
に
見
合
っ
た
収
益
が
見
込
め
る
か
と
い
う

と
、
な
か
な
か
む
ず
か
し
い
状
況
の
よ
う
で
す
。

　
一
方
、技
術
的
な
課
題
と
し
て
は
、遅
延
の
問
題
が
よ
く

取
り
上
げ
ら
れ
ま
す
。
ネ
ッ
ト
配
信
の
場
合
、現
在
、主
流

と
な
っ
て
い
る
配
信
方
式
の
関
係
上
、放
送
に
比
べ
て
少
な

く
と
も
数
秒
の
遅
延
が
発
生
し
ま
す
が
、
そ
れ
に
加
え
、
エ

ン
コ
ー
ド
な
ど
シ
ス
テ
ム
上
の
処
理
の
影
響
で
数
十
秒
程
度
、

遅
れ
る
の
が
現
状
で
す
。
テ
レ
ビ
放
送
で
は
地
震
速
報
や
災

害
情
報
な
ど
が
即
時
的
に
流
さ
れ
ま
す
が
、
ネ
ッ
ト
配
信
で

は
数
十
秒
遅
れ
る
こ
と
も
あ
る
た
め
、速
報
性
が
失
わ
れ
る

の
で
は…

…

と
い
っ
た
懸
念
が
あ
る
よ
う
で
す
。

　
昨
今
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
経
由
し
て
、
ス
ポ
ー
ツ
中
継
を

さ
ま
ざ
ま
な
デ
バ
イ
ス
で
視
聴
す
る
機
会
が
増
え
て
い
る
の

で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
二
〇
一
八
年
だ
と
、年
始
の
駅
伝
、

冬
季
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
、サ
ッ
カ
ー
・
ワ
ー
ル
ド
カ
ッ
プ
、高
校
野

球
な
ど
が
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
経
由
し
て
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン

や
タ
ブ
レ
ッ
ト
で
視
聴
で
き
ま
し
た
。

　
こ
れ
ら
の
コ
ン
テ
ン
ツ
は
、
テ
レ
ビ
で
放
送
さ
れ
る
と
同

時
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
も
配
信
さ
れ
ま
し
た
が
、
テ
レ
ビ

放
送
と
同
じ
タ
イ
ミ
ン
グ
で
、同
じ
コ
ン
テ
ン
ツ
を
配
信
す

る
こ
と
を
「
同
時
配
信
」
と
呼
ん
で
い
ま
す
。
こ
う
し
た
取
り

組
み
に
向
け
た
課
題
や
論
点
が
、総
務
省
の
検
討
会
や
委
員

会
で
も
議
論
さ
れ
て
お
り
、先
ほ
ど
挙
げ
た
事
例
の
い
く
つ

か
は
、実
証
実
験
と
い
う
か
た
ち
で
実
施
さ
れ
た
も
の
で
も

あ
り
ま
す
。

ベ
ト
ナ
ム
に
追
い
つ
け
！

日
本
の
放
送
同
時
配
信

同
時
配
信
に
向
け
た
課
題

コンテンツ配信が加速するなか、
目下の最大の関心事は、

テレビとインターネットの「同時配信」ではないだろうか。
ここでは、同時配信が盛んなベトナムの例を見ながら、

この分野の先行きを占ってみたい。

I I J経営企画本部
配信事業推進部長

福田 一則

コンテンツ配信

く
、
管
理
や
制
御
面
で
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
機
能
を
備
え
て
い

る
こ
と
が
必
須
と
な
り
ま
す
。
自
由
度
や
選
択
肢
の
広
が
り

は
、通
信
事
業
者
に
と
っ
て
痛
し
痒
し
で
は
あ
り
ま
す
が
、

Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
、自
社
で
有
し
て
い
る
各
技
術
を
組
み
合
わ
せ
る

こ
と
で
差
別
化
を
図
り
、独
自
性
を
出
し
て
い
き
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
。

　
新
た
な
サ
ー
ビ
ス
展
開
に
関
す
る
も
う
一
つ
の
領
域
は
、無

線
通
信
の
規
格
の
広
が
り
で
す
。
冒
頭
に
記
し
た
Ｌ
Ｔ
Ｅ
カ

テ
ゴ
リ
ー
Ｍ
１
の
サ
ー
ビ
ス
は
、我
々
の
フ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
商

用
環
境
で
も
利
用
可
能
な
こ
と
が
確
認
さ
れ
ま
し
た
。
そ
れ

を
受
け
、IoT 

利
用
に
向
け
て
ご
要
望
の
あ
っ
た
、
デ
バ
イ
ス

の
低
消
費
電
力
化
の
実
利
用
に
対
応
で
き
る
よ
う
、準
備
を

進
め
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、移
動
体
通
信
事
業
者
が
提
供
す

る
公
衆
網
だ
け
で
な
く
、自
営
網
で
利
用
す
る
プ
ラ
イ
ベ
ー

ト
Ｌ
Ｔ
Ｅ
に
関
し
て
も
実
証
実
験
を
行
な
っ
て
お
り
、公
衆

網
と
自
営
網
と
を
両
立
さ
せ
た
、
フ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
な
ら
で
は

の
利
用
環
境
の
実
現
を
目
指
し
て
い
ま
す
。
こ
の
自
営
網
は
、

低
遅
延
、
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
確
保
、
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
の
オ
フ
ロ
ー

ド（
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
・
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
の
低
減
）
を
狙
っ
た

エ
ッ
ジ
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
も
組
み
合
わ
せ
た
展
開
に
よ

り
、多
く
の
用
途
に
活
用
で
き
る
可
能
性
を
備
え
て
い
ま
す
。

　
日
本
で
は
、二
〇
一
九
年
の
ラ
グ
ビ
ー
・
ワ
ー
ル
ド
カ
ッ

プ
や
、二
〇
二
〇
年
の
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ

ッ
ク
な
ど
、大
き
な
イ
ベ
ン
ト
が
控
え
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら

に
向
け
て
、今
ま
で
に
な
い
ユ
ー
ザ
・
エ
ク
ス
ペ
リ
エ
ン
ス

を
体
験
で
き
る
よ
う
、各
社
が
新
サ
ー
ビ
ス
の
投
入
を
目
指

し
て
い
ま
す
。
Ｉ
Ｉ
Ｊ
も
ト
ー
タ
ル
・
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
・
ソ

リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
・
プ
ロ
バ
イ
ダ
と
し
て
、斬
新
な
サ
ー
ビ
ス
、

新
た
な
価
値
を
創
造
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

〇
一
九
年
に
向
け
た
新
た
な
サ
ー
ビ
ス
展
開
に
つ
い
て
ご
紹

介
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

　
一
つ
目
と
し
て
、ｅ
Ｓ
Ｉ
Ｍ
の
普
及
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
二

〇
一
七
年
頃
、
セ
ル
ラ
ー
方
式
の
ス
マ
ー
ト
ウ
ォ
ッ
チ
に
ｅ

Ｓ
Ｉ
Ｍ
が
採
用
さ
れ
た
の
を
皮
切
り
に
、
モ
バ
イ
ル
通
信
機

能
を
備
え
た A

lw
ays C

onnected PC
 

で
も
、ｅ
Ｓ
Ｉ
Ｍ
搭

載
機
種
が
発
売
さ
れ
ま
し
た
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、ｅ
Ｓ
Ｉ
Ｍ
の
実
証
実
験
を
行
な
い
、
フ
ル
Ｍ

Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
商
用
環
境
で
ｅ
Ｓ
Ｉ
Ｍ
の
技
術
が
機
能
す
る
こ
と

を
確
認
し
、
サ
ー
ビ
ス
化
を
進
め
て
い
ま
す
。
今
後
、
コ
ン
シ

ュ
ー
マ
向
け
の
デ
バ
イ
ス
に
も
ｅ
Ｓ
Ｉ
Ｍ
が
搭
載
さ
れ
る
よ

う
に
な
る
で
し
ょ
う
。

　
ｅ
Ｓ
Ｉ
Ｍ
普
及
の
鍵
と
な
る
の
は
、
ユ
ー
ザ
・
エ
ク
ス
ペ

リ
エ
ン
ス
の
向
上
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。
コ
ン
セ
プ
ト
は
、
サ

ー
ビ
ス
の
購
入
か
ら
プ
ロ
ビ
ジ
ョ
ニ
ン
グ
ま
で
の
ス
ト
レ
ス

解
消
で
す
。
我
々
の
サ
ー
ビ
ス
で
も
、
で
き
る
だ
け
シ
ン
プ
ル

か
つ
、
わ
か
り
や
す
い
操
作
性
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

　
ま
た IoT 

利
用
に
関
し
て
は
、
ビ
ジ
ネ
ス
向
け
の
ｅ
Ｓ
Ｉ

Ｍ
に
お
い
て
も
利
用
シ
ー
ン
が
広
が
る
と
見
込
ま
れ
て
い
ま

す
。IoT 
利
用
で
は
、通
信
は
手
段
の
一
つ
で
あ
り
、通
信
サ

ー
ビ
ス
に
縛
ら
れ
る
状
態
は
望
ま
し
い
と
は
言
え
ま
せ
ん
。

ｅ
Ｓ
Ｉ
Ｍ
の
活
用
に
よ
り
、
そ
れ
ぞ
れ
の
利
用
シ
ー
ン
に
適

し
た
通
信
サ
ー
ビ
ス
を
自
由
に
選
択
で
き
る
よ
う
に
な
り
、

そ
れ
が IoT 

の
広
が
り
に
つ
な
が
っ
て
い
き
ま
す
。

　
コ
ネ
ク
テ
ィ
ッ
ド
カ
ー
、イ
ン
ダ
ス
ト
リ
ア
ル
、農
業
、家
庭

向
け
な
ど
が IoT

の
成
長
分
野
と
し
て
注
目
さ
れ
て
お
り
、

各
々
の
利
用
環
境
に
求
め
ら
れ
る
特
性
（
頑
強
性
、信
頼
性
な

ど
）
を
備
え
た
デ
バ
イ
ス
と
組
み
合
わ
せ
て
、
エ
ン
ド
ユ
ー
ザ

向
け
に
提
供
さ
れ
る
で
し
ょ
う
。

　
こ
れ
ら
の IoT 

デ
バ
イ
ス
は
、単
に
通
信
機
能
だ
け
で
な

　
二
〇
一
八
年
の
モ
バ
イ
ル
通
信
分
野
を
振
り
返
る
と
、各

移
動
体
通
信
事
業
者
か
ら
、従
来
の
Ｌ
Ｔ
Ｅ
に
比
べ
て
低
消

費
電
力
の IoT 

デ
バ
イ
ス
向
け
「
Ｌ
Ｔ
Ｅ
カ
テ
ゴ
リ
ー
Ｍ
１
」

の
商
用
サ
ー
ビ
ス
が
リ
リ
ー
ス
さ
れ
た
り
、５
Ｇ
サ
ー
ビ
ス

の
商
用
化
に
向
け
た
プ
レ
ス
タ
ー
ト
が
二
〇
一
九
年
に
始
ま

る
こ
と
が
発
表
さ
れ
る
な
ど
、次
な
る
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を

連
想
さ
せ
る
の
に
十
分
な
成
果
が
あ
り
ま
し
た
。
我
々
の
社

会
生
活
の
進
化
と
成
長
を
牽
引
す
る
移
動
体
通
信
の
技
術
は
、

将
来
の
展
望
を
よ
り
楽
し
い
も
の
に
し
て
く
れ
る
要
素
に
あ

ふ
れ
て
い
ま
す
。

　
そ
う
し
た
な
か
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
二
〇
一
八
年
三
月
か
ら
Ｎ
Ｔ

Ｔ
ド
コ
モ
の
３
Ｇ
／
Ｌ
Ｔ
Ｅ
網
を
利
用
し
た
、日
本
国
内
初

の
フ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
と
な
り
、
フ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
要
素
技
術
を

活
用
し
た
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
て
い
ま
す
。
本
稿
で
は
、二

ｅ
Ｓ
Ｉ
Ｍ
の
普
及
に
向
け
て

Ｌ
Ｔ
Ｅ
カ
テ
ゴ
リ
ー
Ｍ
1
の

実
用
化
も
視
野
に

依然として活況を呈しているモバイル分野。
陸続と新たな技術やサービスが出ており、
しばらくはこの勢いが続きそうに見える。

ここではその一端を紹介する。

I I J MVNO事業部
 副事業部長

安東 宏二
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わ
れ
る
箇
所
と
危
険
性
を
限
定
で
き
ま
す
。

D
D

oS 

攻
撃
の
発
生
に
備
え
る
こ
と
は
、非
常
に
む
ず
か

し
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
愉
快
犯
、人
の
失
言
、
オ
ペ
レ
ー
シ

ョ
ン
ミ
ス
、他
者
に
対
す
る
攻
撃
へ
の
巻
き
込
ま
れ
な
ど
、原

因
は
多
種
多
様
で
す
。
実
際
に D

D
oS 

攻
撃
が
発
生
し
た
場

合
、
ど
の
よ
う
に
対
応
す
る
の
か
、
ど
こ
ま
で
許
容
す
る
の
か

な
ど
、想
定
さ
れ
る
事
故
へ
の
対
応
を
事
前
に
決
め
て
お
く
と

良
い
で
し
ょ
う
。
ス
ム
ー
ズ
な
対
処
が
行
な
え
る
よ
う
「
や

る
こ
と
リ
ス
ト
／
や
ら
な
い
こ
と
リ
ス
ト
」
を
準
備
し
て
お

く
こ
と
を
お
勧
め
し
ま
す
。

　
先
に
述
べ
た
通
り
、
よ
り
大
規
模
な
攻
撃
を
行
な
い
や
す
い

環
境
が
整
い
つ
つ
あ
る
こ
と
は
間
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。
攻
撃

に
巻
き
込
ま
れ
て
し
ま
う
の
を
完
全
に
防
ぐ
こ
と
は
困
難
で

す
が
、最
低
限
、自
身
の
環
境
が
攻
撃
の
踏
み
台
に
さ
れ
な
い

よ
う
、DD

oS 

攻
撃
を
受
け
る
こ
と
に
つ
な
が
る
要
素
を
絞

り
込
ん
で
お
く
こ
と
は
重
要
で
す
。
そ
う
す
る
こ
と
で
、
い
ざ

と
い
う
と
き
に
迅
速
に
対
応
で
き
ま
す
。

　
広
帯
域
化
が
進
む
こ
と
で
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
イ
ン
ト
ラ

ネ
ッ
ト
の
差
が
少
な
く
な
っ
て
お
り
、直
近
で
は
５
Ｇ
に
よ
り
、

さ
ら
な
る
広
帯
域
化
と
利
便
性
の
向
上
が
見
込
ま
れ
て
い
ま
す
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
利
用
が
進
む
に
つ
れ
、問
題
も
増
え
て

お
り
、先
に
挙
げ
た D

D
oS 

攻
撃
な
ど
は
そ
の
一
例
で
す
。

深
刻
化
す
る D

D
oS 

攻
撃
に
対
し
て
は
、電
気
通
信
事
業
法

の
改
正
に
よ
る
、第
三
者
機
関
を
通
じ
た
情
報
共
有
に
よ
る
注

意
喚
起
・
攻
撃
通
信
の
ブ
ロ
ッ
ク
な
ど
の
対
処
が
検
討
さ
れ

て
い
ま
す
。

　
便
利
で
自
由
な
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
た
め
に
も
、常
に
最

新
の
動
向
と
対
策
に
は
、気
を
配
っ
て
い
た
だ
け
れ
ば
と
思

い
ま
す
。

D
D

oS 

攻
撃
の
通
信
量
が
増
大
し
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、海

外
組
織
と
の
接
続
回
線
の
増
強
な
ど
に
よ
り
、海
外
か
ら
の
攻

撃
の
通
信
量
が
年
々
増
え
て
い
ま
す
。

　
実
際
、筆
者
が
担
当
す
る
接
続
サ
ー
ビ
ス
の
現
場
で
は
、Ｉ

Ｉ
Ｊ
が
季
刊
で
発
行
し
て
い
る
技
術
レ
ポ
ー
ト
「
Ｉ
Ｉ
Ｒ
」
で

報
告
し
て
い
る D

D
oS 

攻
撃
よ
り
も
、
は
る
か
に
大
規
模
な

攻
撃
を
観
測
し
て
お
り
、対
応
を
行
な
っ
て
い
ま
す
。

　
弊
社
の D

D
oS 

プ
ロ
テ
ク
シ
ョ
ン
サ
ー
ビ
ス
を
ご
契
約
い

た
だ
い
て
い
な
い
ケ
ー
ス
で
も
、DD

oS 

攻
撃
に
対
し
て
は

最
大
限
の
対
応
を
行
な
っ
て
い
ま
す
が
、対
応
を
実
施
す
る
ま

で
は
攻
撃
が
成
立
し
て
し
ま
う
こ
と
に
変
わ
り
は
あ
り
ま
せ

ん
の
で
、今
一
度
、皆
さ
ま
の
環
境
を
確
認
さ
れ
る
こ
と
を
お

勧
め
し
ま
す
。

D
D

oS 

攻
撃
と
い
え
ど
も
、耐
え
得
る
こ
と
が
で
き
れ
ば

攻
撃
で
は
な
い
、
と
も
考
え
ら
れ
ま
す
が
、
お
使
い
の
環
境
の

キ
ャ
パ
シ
テ
ィ
・
プ
ラ
ン
ニ
ン
グ
は
適
切
で
し
ょ
う
か
？

　
か
つ
て
は
良
い
と
さ
れ
て
い
た
も
の
も
、現
代
で
は
不
適
切

に
な
っ
て
い
る
も
の
が
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
は
多
数
存
在
し

ま
す
。
適
切
に
使
用
機
器
の
見
直
し
を
行
な
っ
て
い
ま
す
で

し
ょ
う
か
？

　
近
年
「
リ
フ
レ
ク
シ
ョ
ン
攻
撃
」
と
呼
ば
れ
る
、自
身
が
攻

撃
の
被
害
者
に
な
る
と
同
時
に
攻
撃
者
に
さ
れ
て
し
ま
う
事

故
が
多
発
し
て
い
ま
す
。
時
代
に
あ
っ
た
設
定
や
ア
ッ
プ
グ

レ
ー
ド
を
行
な
っ
て
い
ま
す
で
し
ょ
う
か
？

　
最
近
、IoT

 

機
器
が
流
行
っ
て
い
ま
す
が
、名
前
に
反
し
て
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
す
る
こ
と
を
考
慮
し
て
い
な
い
機

器
も
多
い
よ
う
で
す
。
機
器
の
ス
ペ
ッ
ク
や
設
定
は
適
切
で

し
ょ
う
か
？
　
き
ち
ん
と
し
た
環
境
を
作
る
こ
と
に
よ
り
、狙

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
接
続
サ
ー
ビ
ス
に
お
い
て
は
、
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
利
用
の
活
発
化
に
と
も
な
う
〝
広
帯
域
化
〞
が
顕
著

に
な
っ
て
い
ま
す
。
業
務
シ
ス
テ
ム
が
イ
ン
ト
ラ
ネ
ッ
ト
か

ら
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
へ
移
行
す
る
に
あ
た
り
、各
ク
ラ
ウ
ド
サ

ー
ビ
ス
へ
の
専
用
線
系
接
続
サ
ー
ビ
ス
に
よ
る
10
Ｇ
ｂ
ｐ
ｓ

な
ど
、１
Ｇ
ｂ
ｐ
ｓ
超
の
広
帯
域
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
接
続
の
引

き
合
い
が
多
く
な
っ
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
こ
こ
数
年
、
フ
レ
ッ
ツ PPPoE 

の
輻
輳
問
題
に
よ

り
、
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
が
抑
え
ら
れ
る
状
態
が
続
い
て
い
ま
し
た

が
、IPoE 

接
続
に
よ
る PPPoE 

輻
輳
を
回
避
す
る
構
成
の

ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド
接
続
が
一
般
的
に
な
っ
た
こ
と
も
あ
り
、
ベ

ス
ト
エ
フ
ォ
ー
ト
系
ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド
回
線
を
利
用
し
て
い

る
個
人
ユ
ー
ザ
で
も
、数
百
Ｍ
ｂ
ｐ
ｓ
の
通
信
を
利
用
で
き
る

よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　
他
方
、
そ
う
し
た
広
帯
域
化
の
影
響
も
あ
っ
て
、悪
意
の
あ

る
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
乗
っ
取
ら
れ
て
し
ま
っ
た
Ｐ
Ｃ
に
よ
る
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クラウド

技
術
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
構
成
し
て
い
る
技
術
そ
の
も

の
で
、各
接
続
点
で
は
、組
織
同
士
（
Ａ
Ｓ
）
を
接
続
す
る
た

め
に
用
い
ら
れ
る
ル
ー
テ
ィ
ン
グ
プ
ロ
ト
コ
ル
で
あ
る
Ｂ
Ｇ
Ｐ

（Border G
atew

ay Protocol

）
を
駆
使
し
、Ａ
Ｓ–

Ｐａ
ｔ
ｈ

プ
リ
ペ
ン
ド
や
Ｍ
Ｅ
Ｄ
と
い
っ
た
Ｂ
Ｇ
Ｐ
ア
ト
リ
ビ
ュ
ー
ト
を

用
い
て
、通
信
経
路
を
制
御
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　
マ
ル
チ
ク
ラ
ウ
ド
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
構
成
す
る
う
え
で
苦

労
す
る
の
は
、
ク
ラ
ウ
ド
の
接
続
点
毎
に
接
続
仕
様
・
障
害

時
の
挙
動
・
運
用
ポ
リ
シ
ー
な
ど
が
異
な
っ
て
お
り
、そ
れ
ら

を
適
切
に
理
解
・
吸
収
す
る
必
要
が
あ
る
点
で
す
。
例
え
ば
、

何
も
考
慮
せ
ず
に
、
ク
ラ
ウ
ド
を
既
存
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
接

続
し
て
し
ま
う
と
、
す
で
に
接
続
し
て
い
る
他
の
ク
ラ
ウ
ド

接
続
が
突
然
切
断
さ
れ
て
し
ま
っ
た
り
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
全

体
が
影
響
を
受
け
て
不
具
合
を
引
き
起
こ
す
可
能
性
が
あ
り

ま
す
。
ま
た
、
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
の
開
発
ス
ピ
ー
ド
は
非

常
に
速
い
た
め
、突
然
、接
続
方
法
の
仕
様
が
変
更
さ
れ
、即

座
に
対
応
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
ケ
ー
ス
も
あ
り
ま
す
。
さ

ら
に
、不
具
合
が
発
生
し
た
時
は
、各
ク
ラ
ウ
ド
ベ
ン
ダ
の
本

国
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
、切
り
分
け
対
応
な
ど
に
つ
い
て
話
し
合

う
場
合
も
あ
り
ま
す
。

　
こ
の
よ
う
に
、マ
ル
チ
ク
ラ
ウ
ド
接
続
す
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

の
構
築
は
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
Ａ
Ｓ
組
織
を
運
用
す
る
こ

と
に
等
し
く
、マ
ル
チ
ク
ラ
ウ
ド
の
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
接
続
環
境

を
自
社
で
運
用
す
る
の
は
大
き
な
負
荷
に
な
り
ま
す
。
よ
っ
て
、

本
来
の
目
的
で
あ
る
〝
快
適
な
利
用
〞
を
実
現
す
る
た
め
に
も
、

イ
ン
フ
ラ
部
分
の
設
計
・
運
用
は
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
サ
ー
ビ
ス
プ

ロ
バ
イ
ダ
の
マ
ネ
ー
ジ
ド
サ
ー
ビ
ス
に
任
せ
る
の
が
有
効
な
選

択
肢
だ
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　
現
在
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
サ
ー
ビ
ス
は
、Azure

、O
�

ce 365

、Ａ

Ｗ
Ｓ
の
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
接
続
に
対
応
し
て
お
り
、近
々
Ｇ
Ｃ
Ｐ

に
も
対
応
す
る
予
定
で
す
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
サ
ー
ビ

ス
は
、今
後
も
機
能
拡
張
を
続
け
て
ま
い
り
ま
す
の
で
、ど
う

ぞ
ご
期
待
く
だ
さ
い
。

ィ
ッ
ク
の
う
ち
約
九
五
パ
ー
セ
ン
ト
が
ク
ラ
ウ
ド
関
連
で
占

め
ら
れ
、総
量
は
年
間
で
一
九
・
五
ゼ
タ
バ
イ
ト
に
達
す
る

と
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
の
利
用
に
際
し
て
、従
来
は
、一
社
の

サ
ー
ビ
ス
の
み
を
利
用
す
る
形
態
が
一
般
的
で
し
た
が
、最
近

で
は
、複
数
社
の
サ
ー
ビ
ス
を
組
み
合
わ
せ
て
利
用
す
る「
マ

ル
チ
ク
ラ
ウ
ド
」
の
シ
ス
テ
ム
環
境
を
構
築
す
る
ケ
ー
ス
も
増

え
て
い
ま
す
。

　
一
例
を
挙
げ
る
と
、
社
内
メ
ー
ル
や
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ラ
は

M
icrosoft O

�
ce 365 

やG
oogle 

の G
 suite 

を
利
用
し
、

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
は M

icrosoft Azure

、Am
azon W

eb Services

（
Ａ
Ｗ
Ｓ
）、 Google C

loud Platform

（
Ｇ
Ｃ
Ｐ
）
な
ど
の PaaS 

サ
ー
ビ
ス
上
で
提
供
し
、社
内
シ
ス
テ
ム
の
各
種
サ
ー
バ
は
Ａ
Ｗ

Ｓ
の
Ｅ
Ｃ
２
、Azure V

M

、GC
P C

om
pute Engine

の
仮
想

サ
ー
バ
上
に
構
築
す
る
と
い
っ
た
形
態
を
よ
く
見
か
け
ま
す
。

　「
利
便
性
・
コ
ス
ト
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
が
高
い
」「
耐
障
害
性

に
優
れ
て
い
る
」
と
い
っ
た
イ
メ
ー
ジ
を
持
た
れ
る
こ
と
が
多

い
マ
ル
チ
ク
ラ
ウ
ド
で
す
が
、ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
点
か
ら
見
る

と
、一
つ
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
か
ら
複
数
の
ク
ラ
ウ
ド
に
接
続
し

た
う
え
で
、安
定
し
た
接
続
性
を
維
持
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

た
め
、実
際
に
設
計
・
構
築
・
運
用
す
る
と
な
る
と
、予
想
以

上
に
複
雑
で
、簡
単
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　
エ
ン
タ
ー
プ
ラ
イ
ズ
で
の
ク
ラ
ウ
ド
利
用
の
通
信
経
路
は
、

セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ポ
リ
シ
ー
の
観
点
か
ら
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
経
由

で
は
な
く
、閉
域
接
続
が
要
件
と
な
る
ケ
ー
ス
が
多
く
な
り
ま

す
。
実
は
、
ク
ラ
ウ
ド
と
閉
域
接
続
す
る
際
に
用
い
ら
れ
る

　
パ
ブ
リ
ッ
ク
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
の
市
場
は
、IaaS 
分
野
を

中
心
に
国
内
外
で
急
成
長
し
て
お
り
、エ
ン
タ
ー
プ
ラ
イ
ズ
の

オ
ン
プ
レ
環
境
か
ら
の
移
行
も
引
き
続
き
活
発
で
す
。
ガ
ー
ト

ナ
ー
の
発
表
に
よ
れ
ば
、二
〇
一
七
年
末
で
約
一
六
兆
四
千
億

円
、二
〇
一
八
年
末
に
は
前
年
比
二
一
・
四
パ
ー
セ
ン
ト
増
の

約
二
〇
兆
円
に
達
し
、二
〇
一
九
年
末
に
は
前
年
比
一
七
・
五

パ
ー
セ
ン
ト
増
の
約
二
三
兆
三
千
億
円
に
ま
で
成
長
す
る
と
予

測
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、ID

C
 Japan 

の
発
表
に
よ
れ
ば
、

二
〇
一
七
年
末
の
国
内
パ
ブ
リ
ッ
ク
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
の
市

場
規
模
は
、前
年
比
二
九
・
八
パ
ー
セ
ン
ト
増
の
五
〇
一
六
億

円
と
な
っ
て
お
り
、二
〇
二
二
年
ま
で
の
年
間
平
均
成
長
率
は
、

二
二
・
九
パ
ー
セ
ン
ト
で
推
移
す
る
と
予
測
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
ク
ラ
ウ
ド
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
も
急
増
し
て
い
ま
す
。
米
シ
ス

コ
が
発
表
し
た G

lobal C
loud Index 

に
よ
れ
ば
、年
間
平

均
成
長
率
約
二
七
パ
ー
セ
ン
ト
で
増
加
し
続
け
て
お
り
、二

〇
二
一
年
ま
で
に
全
世
界
の
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
の
全
ト
ラ
フ

複
雑
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
要
す
る

マ
ル
チ
ク
ラ
ウ
ド

マ
ル
チ
ク
ラ
ウ
ド
の
形
態

ここでは、エンタープライズ分野における
クラウド活用のトレンドである

「マルチクラウド」について、その概況をお伝えする。

備
え
あ
れ
ば
憂
い
な
し
！

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
環
境
の

ア
ッ
プ
デ
ー
ト
を
怠
ら
な
い

本稿では、ネットワーク環境の安全性を
維持するうえでの“備え”と、

いざというときの“心構え”を整理してみたい。

I I Jネットワーク本部
ネットワークサービス部 ネットワークサービス課

原 孝至

ネットワーク

＊

＊https://www.iij.ad.jp/dev/report/iir/ 1617
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Ｐ
Ｒ
へ
の
対
応
支
援
に
取
り
組
ん
で
お
り
、最
新
情
報
の
提

供
、現
状
分
析
、運
用
体
制
構
築
後
の
継
続
的
な
支
援
な
ど
を

行
な
っ
て
い
ま
す
。Ｇ
Ｄ
Ｐ
Ｒ
で
蓄
積
し
て
き
た
知
見
や
経

験
を
活
か
し
て
、日
本
企
業
が
多
く
進
出
す
る
国
・
地
域
を

中
心
に
、今
後
、
レ
ギ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
対
策
を
拡
充
し
て
い
く

予
定
で
す
。

　
変
化
が
激
し
い
海
外
ビ
ジ
ネ
ス
で
は
、日
本
以
上
に
柔
軟

性
の
高
い
イ
ン
フ
ラ
環
境
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
す
で
に

多
く
の
企
業
が
海
外
拠
点
で
現
地
の
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
の

活
用
を
検
討
あ
る
い
は
開
始
し
て
い
ま
す
が
、実
際
に
利
用

し
て
い
る
の
は
、情
報
系
シ
ス
テ
ム
が
中
心
の
よ
う
で
す
。

今
後
、海
外
ビ
ジ
ネ
ス
が
拡
大
し
、拠
点
の
新
設
・
統
合
が
加

速
す
る
な
か
で
、基
幹
シ
ス
テ
ム
も
含
め
て
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー

ビ
ス
へ
移
行
し
、Ｉ
Ｔ
シ
ス
テ
ム
を
よ
り
柔
軟
性
の
高
い
状
態

に
し
て
い
く
こ
と
は
、非
常
に
重
要
だ
と
言
え
ま
す
。
さ
ら

に
先
述
の
通
り
、各
国
で
個
人
情
報
保
護
が
強
化
さ
れ
、進
出

先
で
デ
ー
タ
を
保
管
す
る
義
務
が
生
じ
て
く
る
場
合
も
あ
り
、

こ
れ
ま
で
海
外
で
ク
ラ
ウ
ド
を
利
用
し
て
い
な
か
っ
た
企
業

で
も
、
現
地
サ
ー
ビ
ス
の
活
用
を
検
討
す
る
必
要
が
高
ま
る

で
し
ょ
う
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
グ
ル
ー
プ
で
は
、
世
界
七
ヵ
国
、Ａ
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｎ
地
域

で
は
四
ヵ
国
で
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
を
展
開
し
て
お
り
、Ｉ
Ｉ

Ｊ
が
日
本
で
培
っ
た
技
術
力
を
活
か
し
、
高
品
質
か
つ
現
地

の
ニ
ー
ズ
に
合
っ
た
ス
ペ
ッ
ク
で
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
て
い

ま
す
。
な
か
で
も
タ
イ
に
お
い
て
合
弁
会
社
が
提
供
し
て
い

る
「Leap G

IO
 C

loud

」
は
、
同
国
内
で
は
初
め
て
Ｓ
Ａ
Ｐ

の
三
つ
の
認
証
を
取
得
し
、
オ
ン
プ
レ
ミ
ス
の
Ｓ
Ａ
Ｐ
シ
ス

テ
ム
を
ク
ラ
ウ
ド
に
移
行
す
る
ご
相
談
が
徐
々
に
増
え
て
い

ま
す
。
海
外
の
I
T
イ
ン
フ
ラ
に
つ
い
て
検
討
さ
れ
る
際
は
、

ぜ
ひ
Ｉ
Ｉ
Ｊ
に
ご
相
談
く
だ
さ
い
。

　
な
か
で
も
日
本
企
業
が
も
っ
と
も
対
応
を
急
ぐ
べ
き
な
の

が
「
中
国
サ
イ
バ
ー
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
法
」
で
す
。
同
法
は
、

す
で
に
二
〇
一
七
年
六
月
か
ら
施
行
さ
れ
て
い
る
も
の
の
、

Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
今
年
一
〇
月
に
一
〇
〇
社
を
対
象
に
実
施
し
た
ア

ン
ケ
ー
ト
に
よ
る
と
、
ほ
と
ん
ど
の
企
業
が
「
情
報
収
集
段

階
」「
未
対
応
」
と
回
答
し
て
お
り
、「
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
チ
ー
ム

の
立
ち
上
げ
」
や
「
内
部
調
査
」
な
ど
、実
際
に
具
体
的
な
ア

ク
シ
ョ
ン
を
起
こ
し
て
い
る
企
業
は
、全
体
の
わ
ず
か
七
パ

ー
セ
ン
ト
に
止
ま
っ
て
い
ま
す
。

　
中
国
サ
イ
バ
ー
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
法
の
関
連
規
則
・
ガ
イ
ド

ラ
イ
ン
な
ど
は
、（
本
稿
執
筆
時
点
で
は
）
正
式
に
制
定
さ
れ

て
い
ま
せ
ん
が
、本
年
夏
ご
ろ
か
ら
同
法
に
も
と
づ
く
取
り

締
ま
り
が
強
化
さ
れ
て
お
り
、
す
で
に
中
国
の
国
内
企
業
が

摘
発
さ
れ
た
事
例
も
出
て
い
ま
す
。

　
同
法
と
Ｇ
Ｄ
Ｐ
Ｒ
と
を
比
較
す
る
と
、制
裁
金
自
体
は
大

き
な
話
題
に
は
な
っ
て
い
ま
せ
ん
が
、違
反
し
た
場
合
、法
人

に
加
え
て
Ｉ
Ｔ
に
関
わ
る
責
任
者
個
人
へ
の
刑
事
罰
が
科
せ

ら
れ
る
だ
け
で
な
く
、事
業
停
止
や
営
業
ラ
イ
セ
ン
ス
の
は

く
奪
に
ま
で
発
展
す
る
可
能
性
が
あ
り
、万
が
一
、
摘
発
さ
れ

れ
ば
、中
国
国
内
で
の
ビ
ジ
ネ
ス
が
立
ち
行
か
な
く
な
る
危

険
性
を
は
ら
ん
で
い
ま
す
。
中
国
は
日
本
企
業
の
進
出
が
非

常
に
盛
ん
な
国
で
あ
る
だ
け
に
、早
期
に
対
応
す
る
必
要
が

あ
る
で
し
ょ
う
。

　
中
国
以
外
に
も
、二
〇
一
九
年
の
年
明
け
か
ら
施
行
予
定

の
ベ
ト
ナ
ム
の
サ
イ
バ
ー
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
法
や
、二
〇
二
〇

年
か
ら
施
行
予
定
の
米
国
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
州
の
「�

e
C

alifornia C
onsum

er Privacy A
ct of 2018

」、
さ
ら
に

は
タ
イ
で
も
個
人
情
報
保
護
関
連
法
案
が
立
法
間
近
と
言
わ

れ
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
世
界
で
次
々
と
成
立
す
る
個
人

情
報
保
護
関
連
法
の
動
向
を
注
視
し
つ
つ
、海
外
拠
点
と
緊

密
に
連
携
し
な
が
ら
、日
本
本
社
が
主
導
し
て
対
応
を
進
め

て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
グ
ル
ー
プ
で
は
二
〇
一
六
年
か
ら
い
ち
早
く
Ｇ
Ｄ

　
外
務
省
が
今
年
五
月
に
発
表
し
た
調
査
に
よ
る
と
、日
本

企
業
の
海
外
進
出
数
は
、前
年
に
比
べ
約
五
パ
ー
セ
ン
ト
増

加
し
、
平
成
一
七
年
度
の
調
査
開
始
以
来
、
過
去
最
高
に
な

っ
た
と
の
こ
と
で
す
。
そ
の
一
方
で
、米
中
貿
易
問
題
を
は

じ
め
、海
外
ビ
ジ
ネ
ス
を
取
り
巻
く
環
境
は
刻
々
と
変
化
し

て
お
り
、先
を
見
通
す
こ
と
が
む
ず
か
し
く
な
っ
て
い
ま
す
。

そ
の
よ
う
な
状
況
下
で
奮
闘
す
る
日
本
企
業
が
、海
外
ビ
ジ

ネ
ス
で
成
長
し
て
い
く
う
え
で
の
Ｉ
Ｔ
面
の
課
題
に
つ
い
て

考
え
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

　
今
年
は
、五
月
に
施
行
さ
れ
た
Ｇ
Ｄ
Ｐ
Ｒ
を
は
じ
め
、他
の

国
・
地
域
で
も
個
人
情
報
保
護
関
連
法
案
の
立
法
化
や
施
行

が
話
題
に
な
り
ま
し
た
。

海
外
で
も
積
極
的
な
ク
ラ
ウ
ド
活
用
を

本稿では、グローバル・ビジネスを展開する際に　
欠かすことのできない、

「個人情報保護法」への対応と、
柔軟なインフラ環境を実現するための　

「クラウド活用」のあり方について考えてみたい。

I I Jグローバル事業本部長

丸山 孝一

グローバル
急
が
れ
る
個
人
情
報
保
護
関
連
法
へ
の
対
応

し
て
い
ま
す
。

　
白
井
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
キ
ャ
ン
パ
ス
は
二
〇
一
九
年
春
の

稼
働
開
始
を
予
定
し
て
お
り
、敷
地
面
積
約
四
万
平
方
メ
ー

ト
ル
に
最
大
50
Ｍ
Ｗ
の
受
電
容
量
を
備
え
、六
〇
〇
〇
ラ
ッ

ク
規
模
の
設
備
を
収
容
で
き
ま
す
。
建
物
の
構
成
要
素
と
な

る
「
鉄
骨
」「
外
壁
」
と
い
っ
た
部
材
の
形
状
・
配
置
を
標
準

化
す
る
こ
と
で
、高
品
質
で
短
工
期
の
構
築
を
可
能
と
し
、建

設
コ
ス
ト
を
抑
え
ら
れ
る
シ
ス
テ
ム
建
築
を
採
用
し
て
い
ま

す
。
ま
た
、
モ
ジ
ュ
ー
ル
化
す
る
こ
と
で
、需
要
に
応
じ
た
柔

軟
な
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ
の
拡
張
を
行
な
え
ま
す
。

　
二
〇
一
八
年
は
、猛
暑
、
ゲ
リ
ラ
豪
雨
、巨
大
台
風
な
ど
温

暖
化
の
影
響
と
考
え
ら
れ
る
事
象
が
多
く
発
生
し
ま
し
た
が
、

デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
も
温
暖
化
対
策
の
一
環
と
し
て
「
省
エ
ネ
」

が
よ
り
強
く
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
松
江
D
C
に
お
い
て
高

い
省
エ
ネ
性
能
を
実
現
し
た
外
気
冷
却
空
調
方
式
を
白
井
で

も
実
装
し
、Ａ
Ｉ
で
制
御
す
る
こ
と
で
、
さ
ら
な
る
省
エ
ネ
性

能
の
向
上
を
目
指
し
ま
す
。

　
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
に
不
可
欠
な
電
力
を
ど
の
よ
う
に
調
達

し
て
い
く
の
か
も
、大
き
な
課
題
に
な
っ
て
い
ま
す
。
先
の

北
海
道
に
お
け
る
〝
ブ
ラ
ッ
ク
ア
ウ
ト
〞
に
よ
る
電
力
シ
ス

テ
ム
へ
の
不
信
、原
発
再
稼
働
の
行
方
、Ｆ
Ｉ
Ｔ（
再
生
可
能

エ
ネ
ル
ギ
ー
買
取
制
度
）
の
終
了
、
グ
ロ
ー
バ
ル
な
再
生
可
能

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
爆
発
的
な
増
加
な
ど
電
力
業
界
を
巡
る
環
境

の
変
化
や
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
を
用
い
て
再
生
可
能

エ
ネ
ル
ギ
ー
に
よ
る
電
力
を
識
別
・
購
入
で
き
る
国
内
外
で

の
取
り
組
み…

…

等
々
、
さ
ま
ざ
ま
な
要
素
が
、今
後
の
電

力
調
達
に
影
響
す
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　
こ
こ
に
挙
げ
た
以
外
に
も
、白
井
で
も
導
入
が
予
定
さ
れ

て
い
る
ヒ
ュ
ー
マ
ン
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
を
備
え
た
ロ
ボ
ッ
ト

の
活
用
な
ど
、新
技
術
が
次
々
と
実
用
化
さ
れ
始
め
て
い
ま

す
。
目
ま
ぐ
る
し
く
変
容
し
て
い
く
社
会
に
合
わ
せ
て
、
デ

ー
タ
セ
ン
タ
ー
の
か
た
ち
も
、柔
軟
に
変
わ
っ
て
い
く
必
要

が
あ
る
の
で
す
。

タ
ー
ネ
ッ
ト
バ
ブ
ル
の
二
〇
〇
〇
年
前
後
か
ら
作
ら
れ
始
め
、

１
ラ
ッ
ク
当
た
り
利
用
可
能
な
電
力
量
が
３
〜
４
Ｋ
Ｗ
と
い

う
ス
ペ
ッ
ク
に
な
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー

の
主
要
設
備
で
あ
る
発
電
機
な
ど
の
電
気
設
備
や
空
調
設
備

は
、一
五
〜
二
〇
年
く
ら
い
で
寿
命
を
む
か
え
ま
す
。
設
備

を
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
す
れ
ば
、再
び
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
と
し
て

利
用
可
能
に
な
り
ま
す
が
、
そ
の
間
、
サ
ー
ビ
ス
停
止
な
ど
に

よ
り
、利
用
者
に
多
か
れ
少
な
か
れ
不
便
を
か
け
る
こ
と
に

な
り
ま
す
。
さ
ら
に
、当
時
は
十
分
だ
っ
た
ラ
ッ
ク
当
た
り

の
電
力
も
、最
近
で
は
そ
の
二
倍
以
上
の
電
力
を
使
い
た
い

と
い
う
ニ
ー
ズ
も
出
て
き
て
お
り
、従
来
の
能
力
の
ま
ま
リ

ニ
ュ
ー
ア
ル
し
て
も
、
ニ
ー
ズ
に
応
え
ら
れ
な
い
可
能
性
が

高
く
な
っ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、電
力
を
増
や
す
た
め
に
は
、

電
気
設
備
と
、電
力
に
と
も
な
っ
て
増
え
る
熱
を
冷
却
す
る

た
め
の
空
調
設
備
を
増
強
す
る
必
要
が
あ
り
、建
物
を
建
て

替
え
ず
に
そ
れ
ら
の
設
備
の
場
所
を
確
保
す
る
こ
と
は
、
と

て
も
む
ず
か
し
い
の
が
現
実
で
す
。
こ
の
よ
う
な
理
由
か
ら
、

古
く
な
っ
た
多
く
の
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
は
、今
後
、建
て
替
え

や
他
の
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
へ
の
移
転
・
統
合
を
余
儀
な
く
さ

れ
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
、
ス
ム
ー
ズ
な
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
の
世
代
交
代

を
実
現
す
る
た
め
に
、構
成
要
素
を
モ
ジ
ュ
ー
ル
化
し
、
そ

の
モ
ジ
ュ
ー
ル
を
入
れ
替
え
る
こ
と
で
、容
易
に
設
備
を
更

新
で
き
る
コ
ン
テ
ナ
型
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
を
、島
根
県
松
江

市
に
構
築
し
、二
〇
一
一
年
四
月
か
ら
運
用
し
て
い
ま
す
。

　
そ
し
て
現
在
は
、
そ
こ
で
培
っ
た
技
術
を
ベ
ー
ス
と
し
て
、

IoT
 

の
本
格
普
及
な
ど
に
と
も
な
う
爆
発
的
な
デ
ジ
タ
ル

デ
ー
タ
の
増
大
や
、
ク
ラ
ウ
ド
需
要
に
よ
る
中
長
期
的
な

サ
ー
ビ
ス
設
備
の
拡
張
に
対
応
す
る
た
め
に
、千
葉
県
白

井
市
に
「
白
井
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
キ
ャ
ン
パ
ス
」
を
建
設

　
Ａ
Ｉ
や IoT 

の
利
用
が
進
み
、
メ
デ
ィ
ア
で
も
毎
日
の
よ

う
に
紹
介
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
れ
と
同
時
に
、Ａ
Ｉ
や IoT 

が
生
み
出
す
デ
ー
タ
の
保
管
場
所
や
処
理
を
す
る
場
所
と
し

て
の
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
の
重
要
性
は
、今
後
、
ま
す
ま
す
高
ま

っ
て
い
く
で
し
ょ
う
。

　
し
か
し
、既
存
の
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
が
使
わ
れ
続
け
る
わ

け
で
は
な
く
、単
純
に
数
を
増
や
せ
ば
い
い
と
い
う
わ
け
で

も
あ
り
ま
せ
ん
。
今
回
は
、
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
の
歩
み
を
振

り
返
り
な
が
ら
、
こ
れ
か
ら
の
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
の
あ
り
方

や
、弊
社
の
取
り
組
み
に
触
れ
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

　
現
在
、稼
働
し
て
い
る
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
の
多
く
は
、
イ
ン

古
く
な
っ
た
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
の
行
方

進
化
す
る
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー

社会環境の変容に合わせて、
データセンターもかたちを変える必要がある。

ここでは、来春から稼働予定の
「白井データセンターキャンパス」を紹介しながら、
最新のデータセンターのあり方をまとめてみたい。

I I Jサービス基盤本部
データセンター技術部長

久保 力

データセンター

し
ろ

　い
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全
て
の
情
報
が
、社
内
の
端
末
か
ら
生
み
出
さ
れ
、社
内

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
な
ど
の
特
定
の
場
所
に
接
続
さ
れ
た
サ
ー
バ

に
保
存
さ
れ
、情
報
の
処
理
も
そ
の
周
辺
の
サ
ー
バ
で
行
な

わ
れ
る
従
来
型
の
環
境
に
お
い
て
は
、
い
く
つ
か
の
コ
ン
セ

プ
ト
に
も
と
づ
く
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
向
上
施
策
を
実
現
す
る
こ

と
で
、
あ
る
レ
ベ
ル
の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
を
確
保
で
き
て
い
ま

し
た
。
そ
し
て
、
こ
の
従
来
型
の
環
境
に
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ

ス
と
モ
バ
イ
ル
環
境
を
つ
な
ぎ
合
わ
せ
た
場
合
、全
て
を

総
括
し
た
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
の
再
構
築
を
行
な
う
必
要
が
あ

り
ま
す
。

　
そ
れ
に
は
、
ま
ず
個
々
の
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
の
セ
キ
ュ

リ
テ
ィ
が
ど
れ
く
ら
い
堅
牢
な
の
か
確
認
す
る
と
こ
ろ
か
ら

始
め
て
、
モ
バ
イ
ル
環
境
の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
、
リ
モ
ー
ト
ア

ク
セ
ス
の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
な
ど
を
同
時
に
考
慮
し
な
け
れ
ば

な
り
ま
せ
ん
。

　
ま
た
、事
件
に
巻
き
込
ま
れ
た
組
織
の
多
く
が
失
敗
し
て

い
た
点
を
見
る
と
、複
数
の
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
を
連
携
さ

せ
た
と
き
の
情
報
へ
の
ア
ク
セ
ス
、
そ
の
認
証
の
連
携
、
そ

れ
に
と
も
な
う
複
数
の
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
の
利
用
に
よ
っ

て
広
が
る
情
報
の
流
れ
や
権
限
の
制
御
、
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ

ス
上
で
生
み
出
さ
れ
た
情
報
を
ど
う
扱
っ
て
い
く
の
か
な
ど
、

見
逃
さ
れ
が
ち
な
ポ
イ
ン
ト
が
わ
か
っ
て
き
ま
す
。

　
こ
れ
ら
の
点
を
考
慮
し
た
う
え
で
、新
し
い
Ｉ
Ｃ
Ｔ
環
境

全
体
を
見
渡
し
、
ど
こ
で
情
報
が
生
み
出
さ
れ
、
ど
こ
で
処

理
さ
れ
、
ど
こ
に
保
存
さ
れ
る
の
か
、
と
い
っ
た
情
報
の
ラ

イ
フ
サ
イ
ク
ル
に
関
し
て
適
切
な
設
計
を
施
す
必
要
が
あ
り
、

そ
れ
を
行
な
っ
て
初
め
て
、新
し
い
Ｉ
Ｃ
Ｔ
環
境
の
セ
キ
ュ

リ
テ
ィ
対
策
を
検
討
・
実
施
で
き
る
よ
う
に
な
る
の
で
す
。

　
二
〇
一
八
年
は
、
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
や
モ
バ
イ
ル
環
境

を
狙
っ
た
事
件
が
頻
発
し
た
年
で
し
た
。
例
え
ば
、
ク
ラ
ウ

ド
サ
ー
ビ
ス
で
は
、偽
サ
イ
ト
な
ど
を
使
っ
て
認
証
情
報
が

窃
取
さ
れ
、不
正
に
ロ
グ
イ
ン
さ
れ
た
こ
と
に
よ
る
情
報
漏

え
い
事
故
な
ど
が
多
発
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
ス
マ
ー
ト
フ

ォ
ン
や
タ
ブ
レ
ッ
ト
で
は
、
ホ
ー
ム
ル
ー
タ
の
脆
弱
性
を
悪

用
し
て
Ｄ
Ｎ
Ｓ
の
設
定
を
変
更
す
る
こ
と
や
、
メ
ッ
セ
ン
ジ

ャ
ー
を
悪
用
し
た
ニ
セ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
に
よ
っ
て
、不
正
な

ア
プ
リ
を
イ
ン
ス
ト
ー
ル
さ
せ
よ
う
と
す
る
事
件
が
発
生
し

て
い
ま
す
。

　
こ
う
し
た
事
件
が
起
こ
る
要
因
と
し
て
は
、
ク
ラ
ウ
ド
サ

ー
ビ
ス
が
、個
々
の
Ｐ
Ｃ
端
末
に
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
イ
ン
ス

ト
ー
ル
し
て
い
た
従
来
の
環
境
に
比
べ
て
、安
い
ソ
フ
ト
ウ

ェ
ア
の
ラ
イ
セ
ン
ス
料
金
や
運
用
負
担
軽
減
な
ど
の
メ
リ
ッ

ト
だ
け
か
ら
導
入
さ
れ
て
い
た
り
、
モ
バ
イ
ル
環
境
が
、
さ
ま

ざ
ま
な
場
所
か
ら
ア
ク
セ
ス
で
き
る
と
い
う
利
便
性
だ
け
で

導
入
さ
れ
て
い
る
こ
と
に
関
係
し
て
い
る
よ
う
に
見
受
け
ら

れ
ま
す
。

　
そ
れ
ぞ
れ
の
事
件
へ
の
対
応
と
し
て
は
、
ユ
ー
ザ
へ
の
利

用
方
法
の
教
育
や
、二
段
階
認
証
な
ど
個
別
技
術
的
な
対

策
を
推
進
す
る
こ
と
な
ど
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
が
、
こ
れ
ら

は
そ
の
事
案
の
発
端
と
な
る
脅
威
へ
の
ワ
ー
ク
ア
ラ
ウ
ン

ド
で
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
今
後
の
発
生
す
る
脅
威
に
つ
い

て
も
対
策
を
実
施
し
続
け
る
こ
と
を
考
慮
す
る
と
、便
利

に
安
く
使
う
目
的
で
導
入
し
た
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
や
モ

バ
イ
ル
環
境
の
利
用
が
、結
果
と
し
て
高
コ
ス
ト
に
な
り

か
ね
な
い
状
況
を
招
い
て
い
ま
す
。

　
近
年
、個
人
生
活
で
も
企
業
活
動
で
も
、
ク
ラ
ウ
ド
上
に
実

装
さ
れ
た
サ
ー
ビ
ス
の
恩
恵
を
比
較
的
簡
単
に
受
け
ら
れ
る

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
ま
た
、通
信
環
境
の
整
備
に
と
も
な

い
、
そ
の
利
用
場
所
も
、家
庭
や
オ
フ
ィ
ス
だ
け
で
な
く
、
コ

ー
ヒ
ー
シ
ョ
ッ
プ
や
観
光
地
、電
車
や
飛
行
機
な
ど
で
も
、公

衆
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
が
利
用
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
モ
バ
イ
ル
環

境
も
国
内
の
み
な
ら
ず
、国
外
に
お
い
て
も
同
じ
よ
う
に
利

用
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　
そ
の
結
果
、従
来
の
よ
う
に
全
て
の
情
報
の
処
理
が
自
社

で
保
有
す
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
サ
ー
バ
の
な
か
で
行
な
わ
れ

て
い
た
状
況
と
は
異
な
る
環
境
に
な
り
ま
し
た
。
特
に
企
業

活
動
に
お
い
て
は
情
報
の
保
持
や
処
理
環
境
の
運
用
コ
ス
ト

が
軽
減
さ
れ
、情
報
に
ア
ク
セ
ス
す
る
方
法
も
多
様
に
な
り
、

ユ
ー
ザ
の
利
便
性
が
大
幅
に
向
上
し
ま
し
た
。

セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
の
再
構
築
の
必
要
性

最近の傾向として、
クラウドサービスやモバイル環境が絡んだシステムが、

外部からの攻撃を受けるケースが増えている。
ここではその要因や対策を考えてみたい。

I I Jセキュリティ本部長

齋藤 衛

セキュリティ

ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
や

モ
バ
イ
ル
環
境
を
狙
っ
た
事
件

認
定
さ
れ
た
組
織
が
動
き
始
め
ま
す
。
こ
れ
に
よ
り
、医
療

情
報
の
共
有
・
活
用
を
法
制
度
面
か
ら
後
押
し
で
き
る
の
で

は
な
い
か
、
と
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
Ｉ
Ｃ
Ｔ
業
界
に
親
し
い
話
題
と
し
て
は
、Apple W

atch 

の
Ｆ
Ｄ
Ａ（Food and D

rug Adm
inistration

）認
可
が
あ

り
ま
し
た
。
こ
れ
は
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
ベ
ン
ダ
が
医
療
機
器
を
つ
く
っ

た
と
も
言
え
、医
療
機
器
メ
ー
カ
に
は
衝
撃
が
走
っ
た
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。
た
だ
、日
本
で
は
Ｐ
Ｍ
Ｄ
Ａ（
独
立
行
政
法
人

医
薬
品
医
療
機
器
総
合
機
構
）
の
認
可
が
必
要
な
た
め
、実
用

化
に
向
け
た
ハ
ー
ド
ル
は
あ
り
ま
す
が
、個
人
が
購
入
可
能

な
デ
バ
イ
ス
で
、診
療
に
活
用
で
き
る
デ
ー
タ
を
と
れ
る
よ

う
に
な
れ
ば
、新
た
な
Ｉ
Ｃ
Ｔ
活
用
に
つ
な
が
る
の
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。

　
今
後
は
、医
療
機
器
や
薬
の
発
達
だ
け
で
な
く
、
そ
れ
ら
を

活
用
す
る
人
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
も
重
要
に
な
っ
て
き
ま
す
。

現
在
の
医
療
機
器
や
病
院
施
設
で
は
、十
分
な
連
携
が
進
ん

で
お
ら
ず
、人
的
資
源
も
地
域
内
に
分
散
し
て
い
ま
す
。
そ

う
し
た
機
器
や
専
門
職
を
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
つ
な
ぐ
こ
と
が

で
き
れ
ば
、患
者
の
医
療
情
報
の
共
有
が
容
易
に
な
り
ま
す
。

ま
た
、行
政
・
専
門
職
・
市
民
（
住
民
）
の
三
者
を
連
携
さ
せ

る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
築
く
こ
と
は
、病
気
へ
の
対
処
だ
け
で

な
く
、予
防
や
災
害
時
に
も
活
用
で
き
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、
さ

ら
に
は
、新
し
い
日
本
の
街
づ
く
り
に
も
直
結
し
て
い
く
と

考
え
ら
れ
ま
す
。

　
世
界
経
済
フ
ォ
ー
ラ
ム
で
は
、第
四
次
産
業
革
命
日
本
セ

ン
タ
ー
も
立
ち
上
が
り
、
そ
の
テ
ー
マ
と
し
て
ヘ
ル
ス
ケ
ア

分
野
が
大
き
く
取
り
上
げ
ら
れ
て
い
ま
す
。
二
〇
一
九
年
は

Ｉ
Ｃ
Ｔ
分
野
を
中
核
に
、法
整
備
や
ツ
ー
ル
の
活
用
を
進
め
、

産
官
学
の
方
向
性
を
合
わ
せ
て
い
く
こ
と
で
、
よ
り
実
用
的

な
デ
ー
タ
活
用
の
モ
デ
ル
ケ
ー
ス
が
登
場
す
る
で
し
ょ
う
。

＊ 次世代医療基盤法：医療分野の研究開発に資する匿名加工医療情報に関する法律（平成29年法律第 28号）（2018年5月11日施行）。

大
な
情
報
と
解
析
が
必
要
で
す
。
そ
こ
で
、
こ
れ
ま
で
の
よ

う
な
治
療
の
ア
プ
ロ
ー
チ
で
は
な
く
、
ゲ
ノ
ム
情
報
を
活
用

し
て
、個
々
の
適
正
に
合
わ
せ
た
治
療
を
行
な
う
「
ゲ
ノ
ム
医

療
」
が
国
内
に
も
登
場
し
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。

　
厚
生
労
働
省
は
、二
〇
一
八
年
八
月
に
行
な
わ
れ
た
「
が
ん

ゲ
ノ
ム
医
療
推
進
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
運
営
会
議
」
の
方
針
に

沿
っ
て
、来
年
度
か
ら
の
が
ん
ゲ
ノ
ム
医
療
の
保
険
適
用
に

向
け
て
、中
核
拠
点
病
院
を
全
国
に
一
一
箇
所
指
定
し
、
さ
ら

に
中
核
病
院
と
連
携
す
る
病
院
を
設
置
す
る
な
ど
、体
制
構

築
を
進
め
て
い
ま
す
。

　
が
ん
ゲ
ノ
ム
の
領
域
で
は
、世
界
中
の
科
学
者
が〝
第
二
の

宇
宙
〞
と
も
呼
ば
れ
る
ゲ
ノ
ム
解
析
の
研
究
を
進
め
て
い
ま

す
。
し
か
し
日
本
で
は
、
こ
の
分
野
の
活
用
・
研
究
が
遅
れ
て

い
る
た
め
、
が
ん
ゲ
ノ
ム
医
療
の
保
険
適
用
が
新
治
療
時
代

の
幕
開
け
に
な
る
の
で
は
、
と
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
二
〇
一
八
年
は
、診
療
報
酬
・
介
護
報
酬
が
同
時
改
定
さ

れ
、
ビ
デ
オ
通
話
方
式
に
よ
る
遠
隔
診
療
の
保
険
適
用
へ
の

道
が
拓
か
れ
ま
し
た
。
ま
だ
始
ま
っ
た
ば
か
り
の
制
度
で
、

適
用
範
囲
も
ご
く
限
ら
れ
て
い
ま
す
が
、外
来
に
足
を
運
び

づ
ら
い
高
齢
者
の
存
在
を
考
慮
す
れ
ば
、
オ
ン
ラ
イ
ン
型
の

ア
プ
ロ
ー
チ
は
今
後
、重
要
性
を
増
す
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　
そ
し
て
こ
の
分
野
で
は
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
提
供
し
て
い
る
「
Ｉ
Ｉ

Ｊ
電
子
＠
連
絡
帳
サ
ー
ビ
ス
」
を
通
じ
て
、在
宅
医
師
と
コ

メ
デ
ィ
カ
ル
の
あ
い
だ
で
多
職
種
連
携
の
チ
ー
ム
を
形
成
し

て
、画
像
や
動
画
を
共
有
す
る
と
い
っ
た
活
動
が
始
ま
っ
て

お
り
、遠
隔
診
療
へ
の
応
用
も
行
な
わ
れ
て
い
ま
す
。
さ
ら

に
「
次
世
代
医
療
基
盤
法
」＊
の
施
行
を
受
け
、来
年
度
か
ら

　
二
〇
一
八
年
は
ヘ
ル
ス
ケ
ア
業
界
に
と
っ
て
話
題
豊
富
な

一
年
で
、二
〇
一
九
年
に
向
け
た
さ
ま
ざ
ま
な
展
開
を
予
感

さ
せ
て
く
れ
ま
し
た
。

　
な
か
で
も
、本
庶
佑
氏
の
ノ
ー
ベ
ル
賞
受
賞
は
、驚
き
を
持

っ
て
報
じ
ら
れ
、関
心
を
持
た
れ
た
方
も
多
い
の
で
は
な
い

で
し
ょ
う
か
。
受
賞
理
由
を
ご
く
簡
単
に
言
う
と
、「
免
疫
チ

ェ
ッ
ク
ポ
イ
ン
ト
阻
害
剤
」
と
呼
ば
れ
る
、
が
ん
の
治
療
薬
の

開
発
に
貢
献
し
た
と
い
う
こ
と
で
す
が
、
そ
の
ほ
か
に
も
が

ん
増
殖
に
起
因
す
る
タ
ン
パ
ク
質
な
ど
に
作
用
し
て
増
殖
を

抑
制
す
る
「
分
子
標
的
薬
」
と
い
う
薬
剤
も
登
場
し
て
お
り
、

新
た
な
可
能
性
が
拓
か
れ
つ
つ
あ
り
ま
す
。

　
た
だ
、
こ
う
し
た
治
療
は
、万
人
に
対
し
て
効
果
が
あ
る
わ

け
で
は
な
く
、当
人
の
個
性
、
つ
ま
り
遺
伝
子
に
よ
っ
て
適
正

が
決
ま
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、人
間
の
遺
伝
子

や
そ
の
変
異
と
、薬
の
効
能
と
の
関
係
を
把
握
す
る
に
は
、膨

が
ん
ゲ
ノ
ム
医
療
の
保
険
適
用

医
療
と
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
活
用
の
歩
み
寄
り

情
報
の
活
用
と
地
域
の
役
割

ヘルスケアの分野では、
多くの要因から ICT 活用が特に望まれている。

本稿では、直近の動きを中心に、
 ICT とヘルスケアの現状をお伝えする。

I I Jヘルスケア事業推進部長

喜多 剛志

ヘルスケア

ほ
ん
じ
ょ
た
す
く
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イラスト／末房志野

取
締
役

浅
羽
登
志
也

I
I
J 

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
イ
ン
ス
テ
ィ
テ
ュ
ー
ト

自
動
車
産
業
と
ク
ルマ
社
会
が

過
渡
期
を
む
か
え
よ
う
と
し
て
い
る
。

ラ
イ
ド
シェ
ア
リ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
や

カ
ー
シェ
ア
リ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
の
普
及
、

自
動
運
転
技
術
の
実
用
化
な
ど
は
、

ど
の
よ
う
な
変
革
を
も
た
ら
す
の
か
？
　

そ
し
て
日
本
企
業
は
こ
の
変
革
を

先
導
で
き
る
だ
ろ
う
か
？

す
で
に
始
ま
っ
て
い
る

新
た
な
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム

を
巡
る
争
い

フ
ォ
ー
ド
大
学
の
講
師
で
も
あ
る
ト
ニ
ー
・
セ
バ
氏
ら
が
二
〇

一
七
年
に
発
表
し
た
報
告
書
に
は
、衝
撃
的
な
予
測
が
書
か
れ

て
い
ま
す
。―

―

「
ラ
イ
ド
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
会
社
が
保
有
す
る

自
動
運
転
の
電
気
自
動
車
公
共
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
、未
来
の
都

市
交
通
を
担
い
、そ
の
結
果
、二
〇
三
〇
年
ま
で
に
ア
メ
リ
カ

の
マ
イ
カ
ー
所
有
者
は
八
〇
パ
ー
セ
ン
ト
減
少
す
る
」
と
い
う

の
で
す
。
同
報
告
書
に
よ
る
と
、二
〇
二
〇
年
に
全
米
を
走
る

乗
用
車
は
二
億
四
七
〇
〇
万
台
で
す
が
、二
〇
三
〇
年
に
は
一

気
に
四
四
〇
〇
万
台
に
ま
で
落
ち
込
む
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
つ

ま
り
、一
〇
年
で
二
億
台
も
減
っ
て
し
ま
う
と
い
う
の
で
す
。

　
そ
の
根
拠
の
一
つ
と
し
て
同
報
告
書
に
は
、電
気
自
動
車
の

ラ
イ
ド
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
を
利
用
す
る
と
、１
マ
イ
ル

（
約
１
・
６
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
）
あ
た
り
の
コ
ス
ト
が
、新
車
を
購

入
・
利
用
す
る
場
合
と
比
較
し
て
、二
〇
二
一
年
に
は
四
分
の
一

か
ら
一
〇
分
の
一
に
下
が
る
と
あ
り
ま
す
。
ま
た
、マ
イ
カ
ー
の

場
合
、実
際
に
ク
ル
マ
が
稼
働
し
て
い
る
時
間
は
と
て
も
短
く
、

九
五
パ
ー
セ
ン
ト
は
駐
車
場
に
停
め
ら
れ
て
い
る
そ
う
で
す
。

た
し
か
に
、こ
れ
で
は
場
所
も
ク
ル
マ
も
も
っ
た
い
な
い
と
感
じ

ま
す
。
ク
ル
マ
が
二
億
台
も
減
っ
て
、そ
の
ぶ
ん
が
自
動
運
転

の
電
気
自
動
車
に
代
わ
り
、駐
車
ス
ペ
ー
ス
を
他
の
目
的
に
活

用
で
き
る
よ
う
に
な
れ
ば
、街
の
景
観
が
変
化
す
る
で
し
ょ
う

し
、何
よ
り
環
境
に
も
優
し
く
な
る
で
し
ょ
う
。

　
利
用
者
は
、ス
マ
ホ
を
使
っ
て
い
つ
で
も
ど
こ
で
も
車
を
呼

ん
で
利
用
で
き
、コ
ス
ト
も
安
く
な
る
の
で
あ
れ
ば
、よ
ほ
ど

の
車
好
き
で
な
い
限
り
、高
い
お
金
を
払
っ
て
ク
ル
マ
を
購
入

し
よ
う
な
ん
て
思
わ
な
く
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　
し
か
し
こ
れ
は
、自
動
車
会
社
か
ら
見
れ
ば
、現
在
の
よ
う

な
自
動
車
を
販
売
し
て
収
益
を
あ
げ
る
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
が
、

あ
と
一
二
年
ほ
ど
で
成
り
立
た
な
く
な
る
こ
と
を
意
味
し
て
い

ま
す
。

　
自
動
運
転
車
に
関
し
て
は
、い
く
つ
か
不
具
合
や
事
故
が
報

告
さ
れ
て
お
り
、公
道
を
走
り
始
め
る
の
は
ま
だ
ま
だ
先
で
は

な
い
か
と
感
じ
て
い
る
人
も
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し

最
近
は
、自
動
運
転
車
の
公
道
実
験
が
急
速
に
進
ん
で
お
り
、

確
実
に
精
度
を
高
め
て
い
る
よ
う
で
す
。

　
例
え
ば
、グ
ー
グ
ル
か
ら
分
社
化
し
た
、自
動
運
転
車
開
発

企
業
の
ウ
ェ
イ
モ
で
は
、米
国
の
平
均
的
な
成
人
ド
ラ
イ
バ
ー

の
一
年
間
の
走
行
距
離
を
、わ
ず
か
一
日
で
走
行
す
る
ほ
ど
の

試
験
走
行
を
行
な
っ
て
お
り
、自
動
運
転
の
精
度
も
９
０
０
０

キ
ロ
に
一
回
程
度
し
か
判
断
を
迷
う
こ
と
が
な
い
レ
ベ
ル
に
達

し
て
い
る
そ
う
で
す
。
そ
し
て
同
社
は
、二
〇
一
八
年
内
に
米

ア
リ
ゾ
ナ
州
で
無
人
の
自
動
運
転
車
に
よ
る
カ
ー
シ
ェ
ア
リ
ン

グ
サ
ー
ビ
ス
を
開
始
す
る
と
発
表
し
て
い
ま
す
。

　
こ
の
よ
う
な
状
況
を
見
る
と
、セ
バ
氏
ら
の
予
測
は
十
分
実

現
可
能
な
の
で
は
な
い
か
と
も
感
じ
ま
す
。

自
動
運
転
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム

　
以
前
、本
連
載
で
書
い
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
が
、自
動
運
転

車
サ
ー
ビ
ス
の
運
行
は
、ク
ラ
ウ
ド
集
中
管
理
に
よ
り
、全
て

の
自
動
運
転
車
を
協
調
制
御
す
る
方
式
に
な
る
と
考
え
ら
れ

ま
す
。
個
々
の
自
動
運
転
車
を
そ
れ
ぞ
れ
独
立
に
制
御
し
て

安
全
に
走
行
さ
せ
る
の
は
、非
常
に
む
ず
か
し
い
か
ら
で
す
。

　
ク
ラ
ウ
ド
で
集
中
制
御
す
る
に
は
、各
ク
ル
マ
の
周
辺
環
境

や
乗
っ
て
い
る
ユ
ー
ザ
の
デ
ー
タ
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
収
集
し
、

そ
の
要
望
を
叶
え
つ
つ
、各
ク
ル
マ
を
ど
の
よ
う
に
制
御
す
れ

ば
〝
全
体
最
適
〞
な
状
況
を
保
て
る
か
を
計
算
し
、各
ク
ル
マ

に
指
令
を
出
さ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
に
は
、地

図
や
道
路
に
関
す
る
情
報
な
ど
、車
を
運
行
さ
せ
る
う
え
で
必

要
な
種
々
の
デ
ー
タ
か
ら
成
る
現
実
世
界
の
モ
デ
ル
を
持
ち
、

自
動
運
転
車
か
ら
の
デ
ー
タ
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
収
集
し
て
、

全
体
最
適
化
の
処
理
を
行
な
う
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
が
必
要

　
去
る
八
月
二
七
日
、ト
ヨ
タ
自
動
車
は
、ラ
イ
ド
シ
ェ
ア
リ
ン

グ
サ
ー
ビ
ス
大
手
の
米 U

ber 

社
に
約
五
五
〇
億
円
を
投
資
し
、

自
動
運
転
車
の
共
同
開
発
で
提
携
す
る
と
発
表
し
ま
し
た
。
両

社
は
、そ
れ
ぞ
れ
の
自
動
運
転
技
術
を
統
合
し
、ラ
イ
ド
シ
ェ
ア

リ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
向
け
の
車
両
を
開
発
。二
〇
二
一
年
ま
で
に
ト

ヨ
タ
の
ミ
ニ
バ
ン「
シ
エ
ナ
」の
自
動
運
転
モ
デ
ル
を
試
験
導
入

す
る
予
定
だ
そ
う
で
す
。

　
さ
ら
に
一一
月
一
日
、ト
ヨ
タ
自
動
車
は
、毎
月
一
定
の
料
金
を

払
え
ば
複
数
の
車
を
乗
り
換
え
ら
れ
る
、サ
ブ
ス
ク
リ
プ
シ
ョ

ン（
定
額
制
）型
の
サ
ー
ビ
ス
を
始
め
る
と
発
表
し
ま
し
た
。
ま

ず
二
〇
一
九
年
一
月
か
ら
東
京
の
直
営
店
で
サ
ー
ビ
ス
を
ス
タ
ー

ト
し
、そ
の
後
、全
国
に
広
げ
る
そ
う
で
す
。
そ
し
て
、全
国
に

約
五
〇
〇
〇
店
あ
る
同
社
の
販
売
店
向
け
に
、ス
マ
ホ
で
予
約
・

決
済
で
き
る
カ
ー
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
事
業
の
シ
ス
テ
ム
も
提
供
し

て
い
く
と
の
こ
と
で
す
。
こ
れ
は
、短
時
間
だ
け
車
を
使
い
た
い

と
い
う
ニ
ー
ズ
に
応
え
る
も
の
で
、シ
ェ
ア
す
る
車
は
全
国
の
販

売
店
が
持
つ
四
万
台
の
試
乗
車
を
活
用
す
る
そ
う
で
す
。

　
最
近
、自
動
車
会
社
が
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
型
や
サ
ブ
ス
ク
リ
プ

シ
ョ
ン
型
の
ビ
ジ
ネ
ス
に
積
極
的
に
乗
り
出
し
始
め
て
い
ま
す
。

日
本
国
内
で
は
ト
ヨ
タ
が
初
め
て
で
す
が
、海
外
で
は
す
で
に

Ｂ
Ｍ
Ｗ
や
メ
ル
セ
デ
ス
・
ベ
ン
ツ
が
サ
ブ
ス
ク
リ
プ
シ
ョ
ン
型
サ

ー
ビ
ス
を
開
始
し
て
い
ま
す
。

　
し
か
し
、こ
の
よ
う
な
新
サ
ー
ビ
ス
が
成
功
す
る
と
、ク
ル
マ

が
売
れ
な
く
な
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
？
　
大
手
の
自
動

車
会
社
が
、な
ぜ
ク
ル
マ
の
サ
ブ
ス
ク
リ
プ
シ
ョ
ン
サ
ー
ビ
ス
や

カ
ー
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
に
乗
り
出
そ
う
と
し
て
い
る
の

で
し
ょ
う
か
？

ク
ル
マ
社
会
が
変
わ
る

　
米
シ
ン
ク
タ
ン
ク R

ethinkX
 

の
共
同
創
業
者
で
、ス
タ
ン

に
な
り
ま
す
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
情
報
サ
ー
ビ
ス
で
は
、グ
ー
グ
ル
、ア
マ

ゾ
ン
、フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ
ク
、ア
ッ
プ
ル
と
い
っ
た
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ

ー
マ
ー
が
デ
ー
タ
を
独
占
・
活
用
す
る
こ
と
で
、新
た
な
ビ
ジ

ネ
ス
や
エ
コ
シ
ス
テ
ム
を
生
み
出
し
、巨
大
企
業
に
成
長
し
ま

し
た
。

　
自
動
運
転
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
に
は
、ク
ル
マ
や
ユ
ー
ザ

の
デ
ー
タ
が
集
中
す
る
の
で
、こ
の
新
た
な
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー

ム
の
地
位
を
確
立
し
た
企
業
が
、今
後
の
ク
ル
マ
関
連
ビ
ジ
ネ

ス
を
牛
耳
る
と
い
っ
て
も
過
言
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
サ
ー
ビ
ス
に
関
し
て
は
、海
外
勢
に
全
部
持
っ
て
い
か

れ
て
し
ま
い
ま
し
た
が
、ク
ル
マ
の
領
域
で
出
現
し
つ
つ
あ
る

新
た
な
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を
、日
本
勢
は
し
っ
か
り
と
お
さ

え
る
こ
と
が
で
き
る
で
し
ょ
う
か
？

　
去
る
一
〇
月
四
日
、ト
ヨ
タ
自
動
車
は
、ソ
フ
ト
バ
ン
ク
グ

ル
ー
プ
と
共
同
で
、新
会
社「M

O
N

E
T

 Technologies

（
モ
ネ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
ズ
）」
を
設
立
す
る
と
発
表
し
ま
し
た
。

M
O
N
E
T
で
は
、ソ
フ
ト
バ
ン
ク
の
持
つ
、ス
マ
ホ
や
セ
ン
サ

な
ど
か
ら
デ
ー
タ
を
収
集
・
分
析
し
て
利
用
者
の
需
要
を
予

測
す
る
技
術
と
、ト
ヨ
タ
の
持
つ
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
つ
な

が
っ
た
自
動
運
転
車
を
最
適
制
御
す
る
技
術
と
を
組
み
合

わ
せ
る
こ
と
で
、利
用
者
の
需
要
に
合
わ
せ
て
、必
要
な
ク
ル

マ
を
、ジ
ャ
ス
ト
・
イ
ン
・
タ
イ
ム
で
配
車
す
る
サ
ー
ビ
ス
を

提
供
す
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
の
動
き
は
、ま
さ
に
自
動
運

転
車
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
に
な
る
こ
と
を
狙
っ
た
も
の
で
し

ょ
う
。

　
こ
れ
か
ら
モ
ノ
や
サ
ー
ビ
ス
が
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と IoT

 

に
よ
り
自
動
化
さ
れ
る
と
、さ
ま
ざ
ま
な
領
域
で
産
業
構
造
が

変
化
し
ま
す
。
ま
ず
は
日
本
の
お
家
芸
で
あ
る
ク
ル
マ
の
領
域

に
お
い
て
、新
た
な
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
と
、そ
れ
を
活
用
し
た

モ
ビ
リ
テ
ィ
サ
ー
ビ
ス
の
実
現
に
大
い
に
期
待
し
た
い
で
す
。
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レプリケーション
ツール

クラウド基盤

移行作業

IIJによる移行作業

移行先クラウド環境（IIJ GIO）オンプレミス環境

IIJのエンジニアチームによる移行ノウハウを定型化

3つの移行プランから選択 Basic Standard Premium

ESXi

vCenter

vCenter

Zerto
マネージャー

ESXi

レプリケーション
ツール レプリケーション

ツール
レプリケーション

ツール
低負荷＆リアルタイム

レプリケーション

オンプレミス環境を
そのままクラウド化

I I J  GIO移行ソリューション

　I I J は 2018年10月、企業システムのスムーズなクラウド移行
を支援する「I I J GIO移行ソリューション」をリリースしました。
本稿では、なぜ I I J がこのようなソリューションを提供するのか、
将来の展望も交えながら解説します。

クラウド移行のキーワード「リフト＆シフト」とは？
　最近、企業のクラウド利用に際して、「リフト＆シフト（Lift & 
Shift）」という言葉が用いられるようになりました。これは、す
でに運用されている既存システムのサーバ OS やミドルウェアな
どのインフラやアプリケーションの修正を最小限にしつつ、クラ
ウド環境にそのまま「持ち上げ（Lift）」て、のちにインフラやア
プリケーションをクラウドに適したかたちに変えて「移行
（Shift）」する、という意味の言葉で、オンプレミスで運用され
てきた既存システムをクラウド化する際の手法です。
　この言葉の対比として用いられるのが「クラウドネイティブ」、
すなわち、クラウドの利用を前提に設計されたシステムを新しく
構築する手法です。クラウド利用のメリットを最大限に引き出
すには「クラウドネイティブ」が有効ですが、オンプレミスで長
年運用されてきたシステムやパッケージソフトウェアをクラウド
向けに刷新することは、容易ではありません。そこで、まずは手
を加えずにクラウドに移行することでハードウェアの運用やライ
フサイクル対応からの解放を目指し、徐々にクラウドを活用して
いく“現実解”として「リフト＆シフト」の手法が注目されるよう
になっています。

「リフト＆シフト」に適した「VWシリーズ」
　I I J には「リフト＆シフト」に適したクラウドサービスとして
「I I J G IO インフラストラクチャー P2 プライベートリソース 仮

想化プラットフォーム VW シリーズ（以下、VW シリーズ）」が
あります。VMware の仮想化基盤上で OS やアプリケーション
を自由に設計・構築できる IaaS 型のクラウドサービスです。
VMware は企業システムの仮想化においてデファクトスタンダ
ードに位置づけられ、多くのシステムで利用されています。「VW 
シリーズ」では VMware を利用しているため、オンプレミスの 
VMware 上で仮想化されたシステムは、OS、ミドルウェア、ア
プリケーションを変更することなく、そのまま VW シリーズで稼
働させることができます。

「リフト＆シフト」を阻む二つのハードル
　このような特徴が評価され、多くのお客さまに、既存システム
の移行先として「VW シリーズ」をご利用いただいています。
I I J では数多くのシステムのクラウド移行を支援してきましたが、
そうした移行作業を困難なものとする二つのハードルがあること
に気づきました。「データ移行」と「ネットワーク」です。
　すでに長く運用されているシステムであるほど、そのシステム
が保持するデータは膨大になります。全てのデータをクラウド
に移行するためには数ヵ月かかることもありますが、その間、シ
ステムを停止させておくわけにもいきません。そこで、システム
を稼働させたまま、更新されたデータの差分をクラウドに転送
する「レプリケーション」という手法が必要になります。
VMware には、「vSphere Replication」というレプリケーショ
ンの標準機能がありますが、VMware のバージョンの互換性要
件が厳しく設定されているため、オンプレミス環境が古いバージ
ョンの VMware で稼働している場合は、利用できないというデ
メリットがありました。利用するには VMware のバージョン変
更が必要ですが、変更を最小限に手間なくクラウド移行するの

が「リフト＆シフト」の主旨ですから、本来のメリットが削がれて
しまいます。
　もう一つのハードルがネットワークです。システムをクラウドに
移行する際、システムに付与された IP アドレスが変更されると、
ユーザへの周知やネットワーク設計に変更が生じます。サーバに
割り当てた IP アドレス情報をアプリケーションに埋め込んでいる
場合、アプリケーションの設定変更も必要になります。長く運用
されているシステムでは「変更箇所が把握しきれない」「変更作
業が大きな負担になる」などの理由から、IP アドレスを変更せず
にクラウドに移行したいというニーズはとても多いのです。
　そこで、移行元であるオンプレミス、移行先であるクラウドの
両方に同じ Layer2 ネットワークを作成し、透過的に通信でき
る環境を整える必要が生じます。これを Layer2 ネットワーク
の延伸、すなわち「L2 延伸」とも呼びます。L2 延伸を実現す
るには、L2TP や VXLAN などの技術を利用しますが、お客さま
がそれを設計・導入するのは、非常に困難でした。

I I J GIO移行ソリューション
　こうしたハードルを乗り越え、クラウド移行における変更影響
と停止時間や、移行作業の負担を最小限に抑え、スムーズな
「リフト＆シフト」を実現するのが、「I I J  GIO移行ソリューショ
ン」です。このソリューションには VW シリーズに、データ移
行のためのレプリケーションツールと、I I J エンジニアによる移
行作業がパッケージされています。レプリケーションツールには
Zerto 社の「Zerto Virtual Replication（ZVR）」を採用しており、
「vSphere Replication」で課題になっていた、異なる VMware
のバージョン間での移行が可能です。また、低負荷にレプリケ
ーションが実行できるため、データの更新頻度が高いシステム

でも、ほぼリアルタイムにデータレプリケーションを実行できま
す。また、ZVR の利用と I I J エンジニアによる移行作業費は、
移行対象の台数に応じた固定料金になっているので、サーバ1
台の移行でも、低コストで活用できるメリットがあります。
　もう一つのハードルであったネットワーク、L2 延伸の実現に
ついてはどうでしょうか。I I J は、数年前からこの課題に取り組
んでおり、自社開発のルータ「SEI L」を利用した L2 延伸のノウ
ハウを確立しています。こちらは「I I J GIO 移行ソリューショ
ン」において L2 延伸オプションとして提供されていますので、
併せてご活用ください。

マルチクラウドの世界に向けて
　I I J GIO を利用するお客さまは、Amazon Web Services や 
Microsoft Azure も併用されているケースが多く、その割合は
半数を超えています。I I J では他社クラウドへのプライベート接
続サービスとして、「I I Jクラウドエクスチェンジサービス」を提
供しており、このサービスを利用して、複数のクラウドにアクセ
スするマルチクラウド活用が広がっています。
　「リフト＆シフト」向けのクラウド環境として I I J G IO、「クラ
ウドネイティブ」向けとして AWS や Azure を使い分ける、とい
うのが典型的な活用例ですが、個人的には、その先にクラウド
間でシステムやデータを移行する世界がやってくるのではないか
と思っています。そのような使い方が求められるようになったと
き、本稿で解説した「データレプリケーション」や「L2 延伸」
の技術が、ますます重要になるでしょう。「I I J G IO移行ソリュ
ーション」が、オンプレミスのクラウド移行から、マルチクラウ
ドの移行ソリューションになる――そんな日も近いのではない
か、と考えています。

企業システムのクラウド化が進み、
さらにはマルチクラウド活用なども常態化するなか、
“既存システムの移行（クラウド化）”が課題となっている。
今回は、そうしたニーズに応えるソリューションを紹介する。

I IJ クラウド本部 クラウドサービス2部
部長

鈴木 透

ソリューション概要図
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Mobility Client
（エージェント）

Mobility
（ユーザ）

〈仮想N IC〉
VIP: 10.1.10.20

通信最適化
UDP 5008

●　TCP再送による遅延を解消
●　アプリで多重送信、
 最適化を実装

トンネルしない
アプリ

実 I Pは状況で変わる
● 公衆Wi-Fi  ● LTE  ● 社内

切れないトンネル

●ポリシーの設定
●デバイス、アカウント
 の登録

クラウド

10.1.10.20から
通信している様に見える

トンネル対象アプリを限定
仮想

デスクトップ

サービス概要図

I I Jフレックス
モビリティサービス 

ワークスタイル変革とクラウド利用
　「ワークスタイル変革」という言葉が、企業にも次第に浸透
してきており、実際に導入している企業も少しずつ増えてきま
した。このワークスタイル変革を実現するためのキーワードに、
「いつでも」「どこからでも」仕事ができる、というものがあり
ます。例えば、出張中や、家庭の事情で出社することがむず
かしいときでも、普段通りにミーティングに出たり、業務を行
なうことが求められる場合があります。こういったとき「機能
特化型のクラウドを使う」ことが一般的になりつつあります。

クラウド活用に向けた課題
　クラウドを使ううえでの課題の一つに、セキュリティがあり
ます。例えば、Microsoft のクラウドサービス Office 365 を
使う場合、社内の PC や、会社が認定したノート PC からアク
セスするぶんには問題ないのですが、同サービスは SaaS で
あるがゆえに、自宅の PC からも認証さえ通過してしまえば、
利用できてしまうリスクがあります。
　こういった問題の解決策として、VPN を使ったソリューショ
ンが数多く存在しています。これは、VPN で経路をトンネリン
グし、クラウドや社内サーバへのアクセス経路を固定化するこ
とで、クラウド側でアクセス元を制限する方法です。
　ところが、VPN には通信パフォーマンスの問題があります。
どのような VPN の方式でも、通信の暗号化、カプセル化と
いったトンネル作成にともなうオーバーヘッドが遅延を引き起
こすため、VPN 経由だと、特にビデオ会議などリアルタイム
性が求められる用途には、使いにくいソリューションになって
いました。

フレックスモビリティサービスとは
　この問題を解決するのが「I I J フレックスモビリティサービ
ス」です。今までの VPN とは全く違う、切れずにつながり続
ける、ビデオ会議でも“カクつき” がない VPN サービスです。
　この「切れずに速い VPN」の仕組みは、Netmotion Software 
社の Netmotion Mobility を利用して実現しています。各デバ
イスに Mobility Client  というエージェントソフトウェアをイン
ストールすると、エージェントソフトウェアがデバイス上に仮想
的なネットワークインタフェースを構成し、仮想 I P アドレスを
アサインして、VPN トンネルを張ります。こうすると、通信先
のアプリケーションは、仮想 I P アドレスと通信しているように
思い込むため、デバイスが社内の Wi-Fi 環境や移動中に LTE を
利用するなど実際のデバイスに割り当てられる I P アドレスが変
化したとしても、セッションを保持します。
　また、通信の遅延は、一般的には無線区間の回線品質の劣
化などの原因で TCP パケットの不達が発生し、TCP パケット
の再送信が発生し始めることにより生じます。これは、送信し
たパケットが送り先に確実に届くことを保証するために TCP 
プロトコル自体が持っている仕組みなのですが、Netmotion 
Mobility は、UDP プロトコルを利用することで、この再送信
が起こらないようにしています。このために、TCP プロトコル
自体が持つオーバーヘッドや再送といった影響を受けずに通
信でき、遅延を極力抑えた通信が可能になります。しかし、
UDP プロトコルを利用する場合、TCP プロトコルのように確実
に届くという保証が存在しません。そこで、アプリケーション
側でパケットのハッシュ値を計算して再構成する、パケットの
多重度をあげて確実に届くようにする、といった制御を必要に

応じて行ない、UDP プロトコルを使っても確実に宛先に届くよ
うに制御しています。

フレックスモビリティサービスのメリット
　このフレックスモビリティサービスは、エンドユーザだけで
なく、I T 管理者にとってもメリットがあります。このサービス
が持つ多数のポリシー管理機能を利用することで、利用デバ
イスやアクセス先を適切に管理できるようになります。
　例えば、このサービスが持つ独自の端末 ID を利用して、特
定の端末のみに VPN アクセスを許可するといった制御が可能
になります。これにより、先述した私物デバイスからのアクセ
スを防ぐことができます。
　また、Wi-Fi アクセスポイントや、リンク速度といったデバイ
スの状態を検出し、その状態に応じて VPN を許可する／しな
いといったアクションに紐付けるポリシーも設定可能です。
　さらに、利用するアプリケーション単位でトンネルするかど
うかを設定する「スプリットトンネル」を行なうこともできます。
これにより、特定の業務アプリケーションのみを社内ネットワ
ークにアクセスさせる制御を、ユーザが VPN を意識すること
なく実現できます。＊

海外からの Office  365 利用
　このサービスを使ったユースケースとして、通常の社内シ
ステムへのリモートアクセスではない、面白い事例をご紹介
します。
　本社は日本にあり、海外にも拠点があるような企業において 
Office 365 を利用する際は、日本テナントを選択することが大

半です。この場合、海外拠点からも日本テナントにアクセスす
る必要がありますが、そのとき、アクセス経路が問題になります。
国際 WAN を敷設するにはコストがかかり過ぎる一方、国際イ
ンターネット経由の VPN アクセスではパフォーマンスが悪く、
ビデオ会議などでは全く使い物にならないといったことがよく
起こります。
　こういったケースで、フレックスモビリティサービスが威力を発
揮します。海外拠点のデバイスからのアクセスを、Office 365 の
アプリケーションに限定してスプリットトンネルさせる構成をとる
ことで、通常のインターネット閲覧はローカルインターネット回線
を利用しつつ、Office 365 を利用するときだけ、ユーザが意識す
ることなく、しかもストレスなく日本の Office 365 にアクセスで
きるようになります。
　このサービスは、東京／関西のリージョンで提供します。さら
に、ディザスタリカバリ用途として、マルチリージョンも利用でき
ます。

今後の展望
　I I J フレックスモビリティサービスを活用することで、「セキュ
ア」かつ「快適」にクラウドを利用できるようになります。今
後は、このサービスをさらに進化させ、デバイスのアプリケー
ションの可視化や、レポーティング機能などの強化に加え、東
京／関西以外のリージョンでも提供していく予定です。

＊ 2018年11月時点で iOSは不可。

従来のVPNの課題であった「遅さ」や「切れやすさ」を解消した
新しいサービスがリリースされた。
場所を選ばない快適なアクセスを実現する
「IIJ フレックスモビリティサービス」の全貌を紹介する。

I IJ クラウド本部 エンタープライズソリューション部
部長

吉川 義弘
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＊https://www.pdpc.gov.sg/Commissions-Decisions/Data-Protection-Enforcement-Cases

　
ス
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す
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Ｅ

Ａ
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の
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・
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融
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し
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発
展
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の
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集
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シ
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ガ
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に
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っ
て
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人
情
報
保
護
は
非

常
に
重
要
な
要
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と
な
り
ま
す
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シ
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護
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Ａ
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他
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六
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令
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厳
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。

　
も
っ
と
も
罰
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は
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対

す
る
五
万
シ
ン
ガ
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（
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〇
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で
、会
員
の
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情
報
を
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す
る
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切
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か
っ
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た
め

情
報
が
洩
れ
、別
の
サ
イ
ト
に
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プ
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ド
さ
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と
い
う

こ
と
で
す
。
ま
た
、同
社
に
コ
ン
テ
ン
ツ
管
理
の
サ
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ス
を

提
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Ｉ
Ｔ
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に
は
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Ｔ
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テ
ム
の
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を
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シ
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。

そ
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後
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Ｐ
Ｃ
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イ
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で
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て
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す
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。
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さ
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。
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ー
ル
を
課
す
の
で
は
な
い
か
と

見
ら
れ
て
い
ま
す
。

シンガポールで売られている「SINGAPORE IS A FINE CITY」とプリントされたTシャツ（右はTシャ
ツの背面）。「FINE」には「素晴らしい」と「罰金」という２つの意味があるので、「シンガポールは素晴ら
しい」「シンガポールと言えば、罰金」という二重のメッセージ（皮肉？）が込められている。

で
し
た
。
た
だ
、Ｉ
Ａ
Ｎ
Ａ
に
在
庫
が
な
い
以
上
、「
真
の
枯
渇
」が

い
ず
れ
訪
れ
る
こ
と
は
避
け
ら
れ
ま
せ
ん
。

　
あ
れ
か
ら
七
年
が
経
過
し
ま
し
た
が
、こ
の
間
も
新
規
の IPv4 

ア
ド
レ
ス
の
需
要
は
衰
え
て
い
ま
せ
ん
。
そ
う
し
た
需
要
に
応
え
つ

つ
、「
真
の
枯
渇
」が
来
る
時
期
を
少
し
で
も
遅
ら
せ
る
た
め
の
さ

ま
ざ
ま
な
工
夫
が
な
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
一
つ
は
I
P
ア
ド
レ
ス
節
約
技
術
の
導
入
で
す
。
原
則
と
し
て
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
一
台
一
台
、異
な
る
I
P
ア

ド
レ
ス
を
使
う
必
要
が
あ
り
ま
す
が
、一
部
の
用
途
で
あ
れ
ば
、一
つ

の
I
P
ア
ド
レ
ス
を
複
数
台
で
共
有
す
る
こ
と
も
可
能
で
す
。
例
え

ば
、従
来
は
各
家
庭
が
一
つ
ず
つ
I
P
ア
ド
レ
ス
を
利
用
し
て
い
た

も
の
を
、複
数
の
家
庭
で
同
じ
I
P
ア
ド
レ
ス
を
使
う
よ
う
に
変
更

す
れ
ば
、I
P
ア
ド
レ
ス
の
利
用
を
減
ら
す
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　
も
う
一
つ
の
工
夫
が
I
P
ア
ド
レ
ス
の
利
用
効
率
化
で
す
。IPv4 

ア
ド
レ
ス
は
ル
ー
テ
ィ
ン
グ(

通
信
の
中
継)

を
効
率
化
す
る
た
め

に
、あ
る
程
度
ま
と
ま
っ
た
数
を
一
度
に
割
り
当
て
る
こ
と
が
一
般

的
で
し
た
。
こ
れ
を
改
め
て
、細
か
く
ル
ー
テ
ィ
ン
グ
を
行
な
う
こ

と
で
、I
P
ド
レ
ス
の
無
駄
を
減
ら
そ
う
と
い
う
試
み
で
す
。

　
ま
た
、初
期
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
利
用
を
開
始
し
た
大
学
や
企

業
は
、歴
史
的
経
緯
か
ら
実
際
の
利
用
台
数
に
比
べ
て
極
端
に
多

い
I
P
ア
ド
レ
ス
を
割
り
当
て
ら
れ
て
い
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
こ

の
よ
う
な
I
P
ア
ド
レ
ス
を
別
の
組
織
に
移
転
し
て
有
効
活
用
す

る
こ
と
も
行
な
わ
れ
て
い
ま
す
。
I
P
ア
ド
レ
ス
の
新
規
割
り
当
て

で
し
た
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Ａ
Ｎ
Ａ
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で
同
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を
使
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よ
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に
変
更

す
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ば
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の
利
用
を
減
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こ
と
が
で
き
ま
す
。

　
も
う
一
つ
の
工
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が
I
P
ア
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ス
の
利
用
効
率
化
で
す
。IPv4 

ア
ド
レ
ス
は
ル
ー
テ
ィ
ン
グ(

通
信
の
中
継)

を
効
率
化
す
る
た
め

に
、あ
る
程
度
ま
と
ま
っ
た
数
を
一
度
に
割
り
当
て
る
こ
と
が
一
般

的
で
し
た
。
こ
れ
を
改
め
て
、細
か
く
ル
ー
テ
ィ
ン
グ
を
行
な
う
こ

と
で
、I
P
ド
レ
ス
の
無
駄
を
減
ら
そ
う
と
い
う
試
み
で
す
。

　
ま
た
、初
期
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
利
用
を
開
始
し
た
大
学
や
企

業
は
、歴
史
的
経
緯
か
ら
実
際
の
利
用
台
数
に
比
べ
て
極
端
に
多

い
I
P
ア
ド
レ
ス
を
割
り
当
て
ら
れ
て
い
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
こ

の
よ
う
な
I
P
ア
ド
レ
ス
を
別
の
組
織
に
移
転
し
て
有
効
活
用
す

る
こ
と
も
行
な
わ
れ
て
い
ま
す
。
I
P
ア
ド
レ
ス
の
新
規
割
り
当
て

が
制
限
さ
れ
る
な
か
、大
規
模
な
事
業
者
は
I
P
ア
ド
レ
ス
確
保
を

移
転
に
頼
っ
て
い
る
の
が
実
情
で
す
。

　
こ
の
よ
う
な
工
夫
に
よ
り
、IPv4 

ア
ド
レ
ス
の「
真
の
枯
渇
」は

先
送
り
さ
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
こ
れ
ら
の
取
り
組
み
も
万
能
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。
I
P
ア
ド
レ
ス
節
約
技
術
は
、家
庭
用
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
な
ど
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
側
に
は
適
用
可
能
で
す
が
、サ
ー
バ
に

適
用
す
る
こ
と
は
困
難
で
す
。
ま
た
I
P
ア
ド
レ
ス
節
約
技
術
を

利
用
し
た
こ
と
で
、家
庭
内
の IoT 

デ
バ
イ
ス
を
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

経
由
で
操
作
す
る
た
め
の
手
順
が
複
雑
に
な
る
な
ど
、イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
の
利
便
性
そ
の
も
の
を
低
下
さ
せ
る
一
因
と
な
っ
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
、細
か
な
ル
ー
テ
ィ
ン
グ
に
よ
る
I
P
ア
ド
レ
ス
利
用
効
率

化
は
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
流
通
す
る
経
路
情
報(

ル
ー
テ
ィ
ン

グ
の
た
め
の
情
報)

を
増
大
さ
せ
ま
す
。
経
路
情
報
が
増
え
る
こ
と

は
、ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
基
幹
ル
ー
タ
の
負
担
増
大
に
つ
な
が
り
ま
す
。

I
P
ア
ド
レ
ス
の
移
転
に
つ
い
て
も
、移
転
に
と
も
な
う
コ
ス
ト
が

事
業
者
の
負
担
と
な
っ
て
い
る
ほ
か
、い
ず
れ
は
移
転
可
能
な

I
P
ア
ド
レ
ス
も「
枯
渇
」す
る
た
め
、持
続
的
な
解
決
策
と
し
て

考
え
る
こ
と
は
困
難
で
す
。

　
こ
う
し
た
問
題
を
抱
え
な
が
ら「
延
命
」さ
れ
て
い
る
の
が
現
在

の IPv4 

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
姿
で
す
。
普
段
利
用
し
て
い
る
範
囲

で
は「IPv4 

ア
ド
レ
ス
枯
渇
」の
影
響
を
感
じ
る
こ
と
は
あ
ま
り

な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、IPv6 

へ
の
移
行
と
い
う
抜
本
的
な
対

策
を
取
る
必
要
性
は
、ま
す
ま
す
高
ま
っ
て
い
ま
す
。

が
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限
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れ
る
な
か
、大
規
模
な
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業
者
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保
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。
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に

適
用
す
る
こ
と
は
困
難
で
す
。
ま
た
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技
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で
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内
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デ
バ
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ン
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ッ
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由
で
操
作
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る
た
め
の
手
順
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に
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な
ど
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ン
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ッ
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の
利
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性
そ
の
も
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を
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さ
せ
る
一
因
と
な
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て
い
ま
す
。

さ
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に
、細
か
な
ル
ー
テ
ィ
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グ
に
よ
る
I
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ス
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用
効
率

化
は
、イ
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タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
流
通
す
る
経
路
情
報(

ル
ー
テ
ィ
ン

グ
の
た
め
の
情
報)

を
増
大
さ
せ
ま
す
。
経
路
情
報
が
増
え
る
こ
と

は
、ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
基
幹
ル
ー
タ
の
負
担
増
大
に
つ
な
が
り
ま
す
。

I
P
ア
ド
レ
ス
の
移
転
に
つ
い
て
も
、移
転
に
と
も
な
う
コ
ス
ト
が

事
業
者
の
負
担
と
な
っ
て
い
る
ほ
か
、い
ず
れ
は
移
転
可
能
な

I
P
ア
ド
レ
ス
も「
枯
渇
」す
る
た
め
、持
続
的
な
解
決
策
と
し
て

考
え
る
こ
と
は
困
難
で
す
。

　
こ
う
し
た
問
題
を
抱
え
な
が
ら「
延
命
」さ
れ
て
い
る
の
が
現
在

の IPv4 

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
姿
で
す
。
普
段
利
用
し
て
い
る
範
囲

で
は「IPv4 

ア
ド
レ
ス
枯
渇
」の
影
響
を
感
じ
る
こ
と
は
あ
ま
り

な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、IPv6 

へ
の
移
行
と
い
う
抜
本
的
な
対

策
を
取
る
必
要
性
は
、ま
す
ま
す
高
ま
っ
て
い
ま
す
。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
・
ト
リ
ビ
ア

イラスト／末房志野（P28,29）

　
二
〇
一
一
年
二
月
に「IPv4 

ア
ド
レ
ス
が
枯
渇
し
た
」と
い
う
ニ

ュ
ー
ス
が
流
れ
た
こ
と
を
覚
え
て
い
ら
っ
し
ゃ
る
で
し
ょ
う
か
。
当

時
は「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
危
機
」の
よ
う
な
扱
い
で
大
き
な
騒
ぎ

と
な
り
ま
し
た
。
し
か
し
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
、今
も
お
お
む
ね
平

穏
に
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
い
っ
た
い
ど
う
い
う
こ
と
で
し
ょ
う

か
？

　
そ
も
そ
も
の
騒
ぎ
の
原
因
は
、こ
れ
ま
で
使
わ
れ
て
き
た
通
信

方
式「IPv4

」で
定
め
ら
れ
て
い
る
ア
ド
レ
ス
の
数
が
足
り
な
い
こ

と
で
す
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
は
個
々
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
異
な

る
I
P
ア
ド
レ
ス
を
使
う
こ
と
で
お
互
い
を
識
別
す
る
た
め
、I
P

ア
ド
レ
ス
が
足
り
な
く
な
る
と
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
新
し
い
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
を
接
続
で
き
な
く
な
り
ま
す
。

　
I
P
ア
ド
レ
ス
は
、Ｉ
Ａ
Ｎ
Ａ(Internet A

ssigned N
um

bers 
A

uthority)

と
い
う
組
織
が
全
体
を
管
理
し
、そ
れ
を
各
大
陸
レ
ベ

ル
の
Ｒ
Ｉ
Ｒ(Regional Internet Registry)

、そ
し
て
国
毎
の

Ｎ
Ｉ
Ｒ(N

ational Internet Registry)

に
分
割
し
て
割
り
振
り

し
、Ｎ
Ｉ
Ｒ
が
Ｉ
Ｓ
Ｐ
や
利
用
者
に
I
P
ア
ド
レ
ス
を
割
り
当
て
る

よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
利
用
者
が
新
規
に
I
P
ア
ド
レ
ス
を
必
要

と
す
る
場
合
、未
使
用
の
ア
ド
レ
ス
を
順
次
割
り
当
て
て
い
ま
し
た

が
、こ
の「
未
使
用
の
在
庫
」が
Ｉ
Ａ
Ｎ
Ａ
か
ら
な
く
な
っ
た
と
い

う
の
が
二
〇
一
一
年
の「IPv4 

ア
ド
レ
ス
枯
渇
」で
し
た
。
実
際
に

は
、Ｒ
Ｉ
Ｒ
や
Ｎ
Ｉ
Ｒ
、各
Ｉ
Ｓ
Ｐ
に
多
少
の
在
庫
が
あ
っ
た
た
め
、

利
用
者
向
け
の
割
り
当
て
が
す
ぐ
に
止
ま
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん

IPv4 

ア
ド
レ
ス「
枯
渇
」の
そ
の
後

堂
前
清
隆

I
I
J
M
V
N
O
事
業
部

事
業
統
括
部
事
業
統
括
課
シ
ニ
ア
エ
ン
ジ
ニ
ア
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ベルリン・フィルの定期演奏会の模様を、DSD™ 11.2MHzほか数種
類のハイレゾ音源でライブ配信いたします。配信後も、聴き逃し配
信（1週間限定）でお聴きいただけます。ベルリン・フィルの素晴らし
い演奏を、臨場感あふれる音質でお楽しみください。

プログラム1

指揮 ヤニック・ネゼ＝セガン 

演奏 ベルリン・フィルハーモニー管弦楽団
ラヴェル：《古風なメヌエット》（管弦楽版）
ドビュッシー：《海》
プロコフィエフ：交響曲 第5番

ライブ配信 2019年2月16日（土）04:00（日本時間）～

聴き逃し配信 2019年2月19日（火）11:00 ～
2月25日（月）24:00

プログラム2

指揮 ヘルベルト・ブロムシュテット
演奏 ベルリン・フィルハーモニー管弦楽団

ベートーヴェン：ピアノ協奏曲 第2番 （ピアノ：イェフィム・ブロンフマン）

ステーンハンマル：交響曲 第2番

ライブ配信 2019年5月19日（日）02:00（日本時間）～

聴き逃し配信 2019年5月21日（火）11:00 ～
5月27日（月）24:00

試聴方法 PC、iPhoneに専用のソフトウェア「PrimeSeat」を
インストールすることでお聴きいただけます。
音源のフォーマットに対応する
DAコンバーターや再生機器が必要となります。
※DSD™11.2MHzコンテンツの再生には、
再生環境から常時約24Mbps以上の通信速度が必要となります。

URL https://primeseat.net/

「人生をより豊かにしてくれるインターネットの技術と
クラシック音楽の力」に登場した
オラフ・マニンガー氏が
「東京・春・音楽祭」に出演します。

ベルリン・フィルのメンバーによる室内楽
～ピアノ四重奏の夕べ――マーラー、シューマン、ブラームス
日時 2019年3月27日（水）19:00開演
場所  東京文化会館 小ホール
URL http://www.tokyo-harusai.com/program/page_6061.html

表紙の言葉「柚子湯」

12月は、何かと慌ただしい時期ですが、寒さ
もますます厳しくなります。「冬至に、柚子湯
に入ると風邪をひかない」という言葉があり
ますが、そうした風習も取り入れながら、寒い
季節を元気に乗り切りたいものです。一年
があっという間に過ぎていきますが、大晦日
でリセットし、元旦から気持ちを新たに頑張
っていきたいと思います。

末房志野

◎IIJ.news表紙のデザインを壁紙としてダウンロードいただけます。ぜひご利用ください。
URL: ht tps://www.iij.ad.jp/news/iijnews/wp/

◎IIJ.newsのバックナンバーをご覧いただけます。URL: https://www.iij.ad.jp/iijnews/

編集後記

「師走」の文字を見ると、墨染めの袖を木枯らしにひるがえしながら、50cc の原付にまた
がって田舎の細道を悠然と走っていく、教師 兼 住職だった祖父の姿を思い出します。
主な行事は除夜の鐘だけなのに、何で12月が、お坊さんすら走り出す「しわす」になった
の？　お彼岸やお施餓鬼がある季節の方が忙しいよね？　私が祖父に尋ねると「たぶん、
本当に忙しい人と、忙しい人を見ながら季節に名前をつけている人は別の人だから……」
と答えてくれて、子どもながらに深く納得したことを覚えています。このたわいもない会話
が、自分のなかの “メタな視点” が芽生えたきっかけだった気がします。
教師や住職同様、ビジネスパーソンも忙しい季節ではありますが、子どもの問いに対する
回答をおざなりにしてしまわない程度には、心のゆとりを持っておきたいものです。来年も
皆さまの仕事の合間に「I I J.news」を引き続きよろしくお願いします。（A）

15周年を迎える
「東京・春・音楽祭 2019」
古今東西の優れた文化や芸術を取り入れ、日本における新たな価値
を体験する場として、先人たちが築きあげてきた上野は、まさに “知”
のプラットフォームと呼ぶに相応しい。そんな上野に芸術家と聴衆が集
い、珠玉の音楽を分かち合う「東京・春・音楽祭」を、I IJ は地域・
支援企業の皆さまとともに応援しています。
15周年を迎える今年は、恒例のラインナップに加え、世界最高峰の
指揮者リッカルド・ムーティ氏による若い音楽家のための「イタリア・
オペラ・アカデミー in 東京」や、バイロイト音楽祭との提携公演「子ども
のためのワーグナー」などの新シリーズも始まります。

公演概要
日時　　2019年3月15日（金）～ 4 月14 日（日）

場所　　東京文化会館ほか、上野を中心とした教育・文化施設
主催　　東京・春・音楽祭実行委員会
共催　　東京文化会館
後援　　文化庁、東京都、台東区
URL http://www.tokyo-harusai.com/

ベルリン・フィルハーモニー管弦楽団
2018/19年シーズン
PrimeSeat 
ライブ・ストリーミング配信
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December 2018I I J was founded in 1992 as a 
pioneer in the commercial 
Internet market in Japan. 
Since that time, the company has 
continued to take the initiative in 
the network technology field,
playing a leading role in Japan’s 
Internet industry. 
The history of I I J is indeed the 
history of the Internet in Japan.
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